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OZET

Bu ¢alisma Yozgat ekolojik kosullarinda karabugday bitkisinin 5 farkli ekim zamanlarinda
verim ve bazi kalite oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2015 ve 2016 yillarinda
yiirlitilmiistiir. Aragtirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine goére 3 tekrarlamali olarak
yiiriitilmiistiir. Calismada bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani,
tohum verimi tohum protein orani, 1000 tane agirligi, ADF ve NDF oranlar1 ile N, P, Ca ve
Mg igerikleri belirlenmistir. Birinci yil tiim ekim zamanlarinda elde edilen ortalama kuru ot
verimleri sirasiyla 1.50, 3.04, 4.42, 1.74 ve 0.57 t.ha™ iken, ikinci yilda 1. ekim ve 3. ekim
zamanindan sonug¢ almamamustir. Tkinci, dordiincii ve besinci ekim zamanlarinda ise kuru ot
verimleri sirastyla 0.45, 2.41 ve 0.14 tha® olmustur. Tohum verimi 2015 yilinda sirayla
0.67, 0.75, 0.09 ve 0.12 t.ha* olurken 2016 yilinda 1. 3. ve 5. ekim zamaninda tohum elde
edilememistir. 2016 yili tohum verimi 2. ekim zamaninda 0.26 t.ha?, 4. ekim zamaninda
0.56 t.ha™ alimmustir. Her iki yilda da K, P, Ca ve Mg igerikleri ise hayvanlarmn ihtiyacmin

karsilanmasi i¢in gerekli sinirlar i¢cinde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ADF, ekim zamani, karabugday, kuru ot verimi, NDF, tohum verimi.
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ABSTRACT

This study was conducted to determine the yield and some quality characteristics of
buckwheat at 5 different sowing times during 2015 and 2016 years in Yozgat ecological
conditions. The experiment was arranged in randomized blocks design with three
replications. In this study; plant height, fresh yield, hay yield, crude protein ratio, seed yield,
seed protein ratio, 1000 seed weight, ADF, NDF N, P, Ca ve Mg content were investigated.
In the first year, the average hay yield for each sowing times were 1.50, 3.04, 4.42, 1.74 and
0.57 t.ha™ respectively. In the second year, no results were obtained at 1st and 3rd sowing
times and, hay yields were 0.45, 2.41 and 0.14 t.ha™ at 2 th, 4 th and 5 th sowing times
respectively. Seed yield was 0.67, 0.75, 0.09 ve 0.12 t.ha-1 respectively in 2015. Plants
could not not produced seed at 1st, 3rd and 5th sowing times in 2016 and, seed yields were
respectively 0.26 and 0.56 t.ha-1 at the second and fourth sowing times. K, P, Ca and Mg

contents both years were found within the livestock requirement limits.

Key words: ADF, Buckwheat, hay yield, NDF, seed yield, sowing time.
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ADF : Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif
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1. GIRIS

Karabugday, tahil benzeri (Pseudocereal) olarak adlandirilan Asya kokenli bir
bitkidir. Ik defa 5. ve 6. yiizyillarda Cin’de, 14. ve 15. yiizyillarda Avrupa’da, 17.
yizyilda ise Kuzey Amerika’da yetistirilmistir [1]. Karabugday kuzukulagigiller
(Polygonaceae) familyasinmn Fagopyrum cinsine dahil bir bitki tiiriidiir [2, 3]. Ik
olarak Cin, Kazakistan ve Japonya'da yetistirilmeye baslanan bu bitki daha sonra
Rusya, Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa'ya yayilmistir. Zamanla dogu ve bati
iilkelerinde genis¢e yayilim gosteren bitki soguk iklim bdolgelerinde de kiiltiire

alinmaya baslanmistir [4,5].

Farkh iilkelerde degisik oranlarda insanlar tarafindan 6zellikle de taneleri tiiketilen
Karabugday direk olarak pilav, corba ve dolmalarda vb. kullanilmaktadir. Taneden
elde edilen unu saf veya diger unlarla karisim halinde ekmek, biskiivi, kek, makarna,
kurabiye gibi unlu mamuller ile diger tathh ve dondurma kiilah1 yapiminda
kullanilmaktadir. Ayrica bitkinin tanesinden elde edilen bu un, puding ve etli

yemeklerle birlikte de kullanilabilmektedir [6].

Besin kaynag1 olarak degerlendirilen bitkinin kisa siirede yag yakan ve viicutta
detoks etkisi yaratan etkileri mevcuttur. Zira karabugday saglikli yasamin bir pargasi

olan antioksidan igermektedir [7].

Karabugday suyla temas ettiginde sismeye baslamaktadir. Dolaysiyla mideye girdigi
anda, mide suyunu emerek siser ve tokluk hissi uyandirir. Ayrica igeriginde yag
bulunmamasi ve karbonhidrat icermesi nedeniyle de enerji verir. Bu 6zelliklerinden

dolay1 karabugday son yillarda diyet listelerinde popiiler duruma gelmistir [7].

Karabugday bitkisi igerisinde gluten barindirmamaktadir. Dolaysiyla da glutene
duyarli ve glutenli gidalar: tiikketemeyen ¢olyak hastalarinin beslenmesi agisindan da
biiylik 0nem tagimaktadir. Zira iilkemizde Colyak hastaligmna sahip insan sayisinin

300 bin civarinda oldugu bilinmektedir [8,9].

(Colyak hastaligi; ince bagirsagin, gluten proteinine karst Omiir boyu siiren ve
kroniklesen hassasiyetidir. COlyak hastasi olan bireyler, gluten iceren gidalar

tiikkettiginde bagigiklik sistemleri ince bagirsakta hasara neden olacak sekilde tepki

1



verir. Basta bugday olmak iizere tahillarda bulunan bir protein olan gluten; ilaglarda
ve vitaminlerde de bulunabilmektedir. Colyak, genetik bir hastalik olup ameliyat,
hamilelik, dogum veya ciddi duygusal streslerden sonra da aktif hale
gelebilmektedir. Hastaligin tedavisi, glutensiz bir diyettir. Diyetin sik1 bir sekilde
uygulanmasi, diizlesen ince bagirsak yilizeyinin normal seklini ve islevini tekrar
kazanmasimi saglar. Karabugdaym en onemli 6zelligi "gluten bulundurmayan" bir
etkiye sahip olmasidir. Aslinda karabugdayda da gluten bulunur. Teknik olarak biitiin
tahillarda ve tahil benzeri {riinlerde gluten bulunmaktadir. Ancak gluten
karabugdayda kimyasal olarak bagli bulunur ve bu sayede tiiketildigi zaman viicutta
bir reaksiyona girmemektedir. Bunun sonucu olarak karabugday gluten

bulundurmayan bir iiriin olarak tanimlanmaktadir [10].

Genetik rahatsizlik olmasindan dolay1 da ¢6lyakli hasta sayisi siirekli artmaktadir.
Glutensiz  iirlinlerle beslenmek durumunda olan insanlarimizin = saglikh

beslenebilmeleri i¢in karabugday temel gidalardan biri durumundadir [9].

Karabugday kii¢iik ve biiyiikbas hayvan ile yumurta tavuk¢ulugunun beslenmesinde
de kullanilmaktadir. Kabul edilebilir bir yem degerine sahip oldugu bilinen bitkinin
Ozellikle de sigirlarmm beslenmesinde olduk¢a uygun oldugu kabul edilmektedir.
Yapilan c¢alismalarda yem rasyonlarina katilabilecegi ve toplam karisima 1/3

oraninda ilave edilebilmesinin uygun oldugu belirtilmektedir [11,12].

Yine tanelerinin kabugundan ayrildiktan sonraki kabuk kismi ile unu elde edildikten
sonraki kalan kisimlar1 da hayvan beslemede kullanilabilmektedir. Sadece ¢iftlik
hayvanlar1 tarafindan degil, ayn1 zamanda yabani hayvanlar tarafindan da tiiketilen

bir besin kaynagidir [13].

Karabugday yem bitkileri igerisinde, hem yesil ve kuru ot verimi hem de ot kalitesi
bakimindan yiiksek degere sahip olan bitkiler arasinda yer almaktadir. Bu konuda
yapilan bir caligmada, karabugday, korunga, fig ve cavdardan daha yiiksek ot
verimine sahip iken, yonca, misir, sorgumxsudanotu melezi, bugday, arpa, tritikale,

yulaftan ise daha diisiik degere sahip olmustur [14].



Karabugday bitkisinin vejetasyon siiresi 7 ile 10 hafta arasinda degismektedir.
Dolaystyla yil igerisinde 2 kez yetistirilmesi miimkiin olmakla beraber, kis1 soguk
gecen karasal iklim bolgelerinin kisa yaz aylarinda da kolayca yetistirilebilir. Ayrica
bu ozelligi ile sulanabilen alanlarda bugday hasadmi takiben sonbahar ekimlerine

kadar ara iiriin olarak da degerlendirilebilir [15].

Yurdumuzda son yillarda mevcut tarimi yapilan tiirlere alternatif olabilecek bitkilerin
arayis1 hizla artmaktadir. Ozellikle su ve besin madde tiiketimi az olan iiriin arayislari
on plana ¢ikmaktadir. Orta Anadolu Bolgesi'nde mevcut iiretilen tahil, baklagil ve
diger endiistri bitkileri ile miinavebeye girebilecek karabugday gibi alternatif
olabilecek bitkiler bu konuda énemli rol oynayacaktir. Ulkemizde 2000°li yillarin
basindan itibaren Karabugday iizerinde ar-ge ve iiretim caligmalar1 baslatilmis olup
karabugday iiretimi, tanitimi ve islenmesi iizerine yatirim faaliyetleri baslamistir

[16].

Karabugday pek cok toprak yapisinda kolaylikla yetisebilecek genis bir adaptasyon
kabiliyetine sahiptir. Ancak kisa hassas olmasindan dolay1 i¢ Anadolu Bolgesi gibi
kislar1 sert gecen bolgelerde yazlik olarak yetistirilmesi daha uygundur. Bitkinin
yetistirilmesinde tarmmsal girdi kullanilmasinin hemen hemen yok denecek kadar az
olmasi1 ve tahillara gére daha kisa siire vejetasyon siiresine sahip olmasimdan dolay1
miinavebeye uygunluk acisindan da bitki onemli derecede tarimsal avantajlara

sahiptir [16].

Bitkinin ekim zamani bolgelere gore degismekle beraber, ilkbahar ge¢ donlarindan
sonra yapilmasi1 daha uygun olabilmektedir. Nitekim bitki dona kars1 hassas olup,
donlu havalarda Olmektedir. Diger taraftan kuru hava, yiliksek sicaklik veya
soguklarda da bitki ¢igeklenme ve tohum baglama agisindan olumsuz

etkilenmektedir [9].

Bu calisma Yozgat ekolojik kosullarinda karabugday bitkisinin 5 farkli ekim
zamaninda ot ve tohum verimi ile bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla

yuriitiilmistiir.



2. GENEL BIiLGILER

Kuzukulagigiller (Polygonaceae) familyasimnin bir tiirli olan karabugday (Fagopyrum
esculentum Moench) kdseli bugday olarak da bilinmektedir. Karabugdayin tahillarla
akrabalik baglantis1 yoktur. Yetistiriciligine iilkemizde yeni yeni baslanan
karabugday; Cin Rusya, Ukrayna, Kanada, ABD, Japonya, Fransa, Kazakistan gibi
diinyanin bir¢ok iilkesinde yetigsmektedir [20].

Cok hizli biiyliyen karabugday, kazik kokli olmakla birlikte ¢ogunlugu topragin st
25 cm'lik kisminda yogunlagsmis fazla miktarda sacak koklerle donatilmis yiizeysel
kok sistemine sahiptir. Otsu yapida tek yillik bir bitki olan karabugdaymn bitki boyu
50-125 cm 'dir. Sap yapisi dallanma seklinde olup, dallanma sayis1 bitki, ekim araligi
ve cevre sartlarina gore degismektedir. Genis yaprakli bir bitki olan karabugdayin
yaprak sekli, bitkiye ve dal tizerindeki ¢ikis yerlerine gore degismektedir. Yapraklar
kalp seklinden ok sekline kadar degistigi gibi yaprak saplar1 kisa ve uzun
olabilmektedir. Salkim olusturan ¢icekler u¢ ya da yaprak koltuklarinda bulunur.
Cigek besli poligon olup cicek rengi agik yesil-beyaz, beyaz, pembe veya kirmiziya
kadar degismektedir. Uniform olgunlasma gériilmeyen karabugdayda, iyi bir tohum

verimi i¢in tozlayicit boceklere ihtiyag vardir. Cigeklenme hasada veya soguklara

kadar devam etmektedir [20].

Cesitlere gore tohumun rengi ve sekli farklilik gostermektedir. Genelde koseli olan
karabugdaydaki tohum sekli, yuvarlaga kadar degisebilmektedir. Tohumlar1 tane ve
kabuktan olusur. Kullanimda tohum kabugu tohumdan ayrilir [13].

Karabugday yiiksek besin degerine sahip olan ve o6zellikle de fonksiyonel gida
endiistrisi i¢in yiiksek potansiyele sahip olan bir bitkidir. Karabugdayin en ¢ok ilgi
ceken 6zelliklerinden bir tanesi giinliik ihtiya¢ duydugumuz besinlerin biiylik miktar1

icin dogal bir kaynak olmasidir [20].

Toprak bakimindan fazla secici olmamakla birlikte, hafif kumlu drenaji iyi olan
topraklarda daha iyi gelisebilmektedir. Kire¢ miktar1 ¢ok yiiksek kuru veya ¢ok
nemli ve agir topraklar verim agisindan iyi degildir. Verimli olmayan asit topraklara

(pH 4-6) toleransi iyidir. Azot miktar1 yiiksek olan topraklarda tohum verimi



diismektedir. Bu topraklarda yatmaya da sebep olmakta ve yatan bitkilerde genellikle

ayaga kalkamamaktadir [9].

Tohumluk olarak bir yillik tohumlar kullanilmalidir. Tohumlar 2-3 cm derinlige
ekilmelidir. Makineli ekim yapilabilir. Ekim araligi 15-20 cm olmalidir. Tahil
mibzeri ile yapilan ekimde 5-6 kg/da tohum kullanilir. Tohum ¢ikis1 4-7 giinde
tamamlanmaktadir. Ekimden sonra sulanmalidir. Sulama sayis1 iklime gore
degismektedir. Karabugday diger bitkilerden daha etkili bir sekilde topraktaki
fosforu kullanabilmektedir. Topraktaki fazla azotun tane verimini diisiirdigii
belirtilmektedir. Bu nedenle fazla giibre kullanilmaz. Yalniz ekimle birlikte veya
oncesinde az miktarda giibre kullanilir. Karabugday hizli gelismesi sebebi ile yabanci
otlarla miicadele edebilir, fakat yabanci otlar ¢iktiginda karabugday belirli
biiyiikliikte olmalidir. Karabugday icin birkag¢ herbisit (ot 6ldiiriicii) kullanilabildigi

gibi genelde yabanci ot kontrolii kiiltiirel yontemlerde mekanik olarak yapilmaktadir

[9].

Bitki, ekimden sonraki bir ay i¢inde tohum vermeye baslar. Vejetatif ve generatif
zamanlar net olarak ayrilamaz hasat zamanina kadar olgunlasan tohumlarla birlikte
ciceklenme de devam etmektedir. Cigeklenme siiresi ortalama 45 giindiir ve tiniform
bir olgunlasma yoktur. Bu nedenle hasat, bitkideki danelerin en az % 75’inin
kahverengilestigi zaman Yya da ekimden itibaren 85-90 giin igerisinde
gerceklestirilebilir [20].

Oldukca farkli yerlerde yetisebilen bu bitkinin yine farkli kullanim alanlar1 da
bulunmaktadir. Karabugday bitkisinin sadece tohumu kullanilmamakta, bitkinin
hemen her kismi farkli amaglar i¢in kullanilabilmektedir. Bitkinin yetisme sekli,
sliresi, zirai bakimdan yetistirme avantajlar1 sayesinde ileri zamanlarda kullanimini

yayginlastiracaktir [13].

Ulkemizde karabugday ile ilgili galismalar ok az olup bu konu ile ilgili elde edilen
sonuglar smirl sayidadir. Ulkemizin iklim kosullari ile ayni1 iklim dzelliklerine sahip
farkli tilkelerde karabugdayda yetistirme teknikleri ile ilgili yiiriitiilen bazi ¢aligmalar
su sekildedir.



Ohnishi (1990), yaptig1 ¢alismada Karabugdayin (Fagopyrum esculantum Moench)
Cin'in Yunan eyaletinde yabani bir akrabasinin bulundugu ve bu yabani tiiriin kiiltiiri
yapilan karabugday ile kiyaslandiginda, daha kuvvetli dormansi ve uzun yetistirme
periyoduna sahip oldugunu bildirmektedir [21].

Noworolnik (1995), Polonya'da Toprak Bilimi ve Bitki Yetistiriciligi Enstitiisti
tarafindan 1980-1985 yillar1 arasinda karabugday da azot dozunu belirlemek
amaciyla 42 deney yapildi. Gilibrelemede azot dozlar1 0, 30, 60, 90 kg/ha olarak
belirlendi. Yapilan ¢aligmada azot giibrelemesinin karabugday verimini 6nemli
Olglide etkiledigi gozlemlenmistir. Karabugdayda tane verimi ve azota tepkisinin
bitkinin gelisme donemindeki iklim (hava) sartlarina, ozellikle de yagisa bagl
oldugunu ve azot dozlarinin yarayishligmmn artmasinda yagisin yiiksek pozitif etki
gosterdigi sonucuna varmustir. Arastirict karabugdaym gelisimi icin yeterli yagis
aldig1 yada sulandigi zaman saf olarak 9 kg/da ,daha az yagis alan ve sulanan
bolgelerde 6 kg/da ve yagisin yetersiz oldugu ve sulanmadigi zaman 3 kg/da' dan

fazla verilen azotta verim artis1 olmadigini tespit etmistir [22].

Baburkova vd.(1999) azotun karabugdayin verim ve tanenin protein igerigini 6nemli
derecede etkiledigini ve kisa vejetasyon siiresine sahip olmasindan dolayr soguk

iklim kusaklarinin kisa yaz aylarinda yetistirilmesi bakimindan 6nem arz eden bir

bitki oldugunu bildirmislerdir [15].

Noh ve ark.(2001) tarafindan, karabugdayda ekim yontemleri (siraya ekim ve genis
capraz ekim), giibre seviyeleri (standart NPK kg/ha (40;30:40)-iki kez NPK kg/ha
(80:60:80) ve ti¢ kez NPK kg/ha (120:90:120) ile ekim sikligi; ( 50 1/ha, 200 1/ha ve
250 1/ha ) konularinin arastirildigi bir ¢alismada, en uygun ekim sikligmin 200 1/ha
giibre seviyesinin 80:60:80 kg/ha NPK ve ekim yonteminin mibzer ile siraya ekim

yontemi oldugu sonucuna varilmistir [23].

[ran'da 2010 ve 2011 yillar1 arasinda karabugdayin farkli azot orami (0, 50, 100 ve
150 kg/ha) tizerine ekim zamani (20 Haziran, 5 Temmuz, 20 Temmuz ve 5Agustos),
ile ekim seklinin (20 cm)' lik mesafe araliklartyla iki farkli yetistirme uygulamasi
(50x20 cm ve 60x15 cm ) etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir caligmada,

bitki yetistirme uygulamasinin bitkide meyve sayisi, meyvedeki tohum sayisi, ekim



zamaninin bitki biiylime orani ve tohum verimini etkiledigini, azot uygulamalarinin
ise bin tane agirligi, hasat indeksi ve bitki bliylime oranini etkiledigini, ekim zamani
ve azot dozlarinin birlikte tohum verimi, bitki biiyiime orani ve bitkide tohum
sayisini etkiledigini, en yiiksek tohum veriminin 2980 kg/ha, en yiiksek bin tane
agirhiginin 29.93 g, en fazla bitkide toplam tohum sayisinin 468.5 adet, en yiiksek
hasat indeksinin % 74.5 oldugunu belirlemislerdir. Bu sonuglara ilave olarak
aragtiricilar, 60 x 15 cm ekim mesafesi, 20 Temmuz ekim zamani 150 kg/ha N
uygulamasinin en hizli bitki biiylime oranmmi gergeklestirdigini, 60 x 15 cm ekim
mesafesi, 20 Temmuz ekim zamani ve 100 kg/ha N uygulamasmin ise en yiiksek

bitkide meyve sayisi olusturdugu belirlenmistir [24].

Inamullah ve ark. (2012), Pakistan’da Karabugday i¢in en uygun azot (0, 50 ve 100
kg/ha) ve fosfor dozunu (0, 40, 80 ve 120 kg/ha) belirlemek amaciyla yiirtittiikleri
arastirmada, artan azot dozlarina bagh olarak karabugdayda olgunlasmanin geciktigi
ve yatmanin arttigi, fosfor dozlarindaki artisa bagli olarak ise olgunlagsmanin
hizlandigin1 ve yatmanimn azaldigini belirlemislerdir. Ayrica artan azot ve fosfor
dozlarma paralel olarak tane verimi, bitki boyu, bitkideki meyve sayisi, 1000 tane
agirhigi, biyolojik verim ve hasat indeksinin arttigini, 100 kg/ha azot ile 120 kg/ha
fosfor dozlar1 kombinasyonunun karabugdayda hem tane verimini hem de verim

unsurlarmda artisa sebep oldugunu belirlemislerdir [25].

Sobhani ve ark., (2014), farkli ekim zamanlar1 ve azot dozlarinin karabugdayin verim
ve kalitesi lizerine yaptiklar1 (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) arastirmada, en yliksek tane
verimi (245.7 kg/da), nisasta icerigi (%51.59) ve protein igerigini (%15.24) 10 kg/da
N dozundan elde etmislerdir [26].

Karabugday birgok {iilkede bal {iretiminde nektar kaynagi olarak kullanilir.
Karabugday diger kaynaklarin azaldigi sezon sonunda olusmasi sebebiyle (2.iiriin

ekiminde) aricilar i¢in 6nemli bir ihtiyaci karsilar [13].

Karabugdayin toprak seciciliginin ¢ok az olmasi ve fakir topraklarda dahi rahatlikla
yetigmesi, hizla biiylimesi ve topragi kaplamasi gibi sebeplerle 6zellikle yesil giibre
olarak diger bitkilerin yetisme zorlugu cektigi veya daha az avantajli oldugu,

verimlerinin diisiik oldugu yerlerde rahatlikla yesil gilibre olarak kullanilabilir.



Karabugday ekimden itibaren 4-5 haftalik siire icerisinde yesil gilibre olarak
kullanilabilir veya ¢igeklenmeden 7-10 giin sonra topraga karistirilabilir [13].

Ozellikle yabanci ot ilacinin olmadig1 veya kullanilmamasi gereken yerlerde, rekabet
giicliniin iyi olmasi, hizla gelismesi, sik dal ve yapraklariyla golge olusturmasi gibi
ozellikleri karabugdayin miinavebe sistemi i¢inde kullanildiginda, yabanci otlari
azaltabilecegi belirtilmektedir. Karabugdaymn bu 06zelligi organik tarim yapilan
yerlerde karabugday agisindan bir avantaj ve de sisteme yardimeci bir bitki olmasini

da saglar [13].

Karabugdaymn ana flavoniti rutin bir flavonal glikosittir. Rutin, antioksidan,
antihipertansif ve enfeksiyon giderici olarak bildirilmektedir. Rutin konsantrasyonu

kuru agirhigin % 3-6 arasida olup, ¢evre sartlarina gore degismektedir [27].

Fazla zararlilarmin olmamasi, kolay yetistirilebilmesi ve fakir topraklarda dahi
kimyasal giibre kullanilmadan iiriin alinabilmesi Karabugdayin organik iiriin olarak
yetistirilmesi ve pazara sunumunu kolaylastirmaktadir. Cabuk gelismesi ve topragi
kaplama 0Ozelligi sebebi ile meyilli arazilerde erozyona karsi da kullanildig:
belirtilmistir. Ayrica boya sanayinde dogal boya yapiminda da kullanilmaktadir.
Yine hizli gelismesi kisa zamanda birim alanda fazla bitki kismi olusturmasi enerji

bitkisi olarak kullanim1 da ortaya koyacaktir [9].

Karabugday tanelerindeki protein miktar1 % 13-15 arasindadir. Viicut tarafindan
iretilmeyen temel sekiz aminoasitin karabugdayda bulunmasidan dolayi,
hazmedilebilir protein orani yiiksektir. Lisin ve argin bakimindan zengin olan
karabugdayn proteini yiiksek biyolojik degere sahiptir. Lisin proteinin degistirilerek
viicut tarafindan kullanimma yardim eder. Viicudumuz karabugdayda bulunan
proteinin % 74’lnii kullanabilir. Bu oran bitkisel proteinler iginde en yiiksek
kullanim oranidir. Nitekim bu oran kahverengi piringte % 70, bugdayda % 67,
soyada ise % 61°dir [9].

Karabugday tanesi vitamin, mineral madde anti oksidan, icerigi bakimmdan da
zengindir. Rutin ve quercetin karabugdayin baslica antioksidanlaridir. Rutin

karabugdayda %4-6 oraninda bulunur. Rutin kilcal damarlar1 gii¢lendirir. B1 ve B2



vitaminleri, potasyum, magnezyum, mangan, fosfor, kalsiyum, demir, ¢inko, lif ve
flanovid rutinin en biiyliik kaynaklarindan biridir. Nisasta ve lif igerigi tahillar ile
hemen hemen ayn1 miktarda olan karabugday, yiiksek oranda linoleik asit gibi temel

coklu doymamis yag asitlerini igerir [9].

Karabugdayda kolestrol bulunmaz ve tohumlarin yag igerigi %1.5-3.7 arasinda
degisir. Tiim bu olumlu o6zellikleri sayesinde saglikli beslenmeye ilginin arttigi

giiniimiizde Karabugdaya olan ilgi giderek artmaktadir [9].



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal

Bu arastirma Karabugdayin farkli ekim zamanlarinda ot ve tohum verimi ile kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla Yozgat ili Merkez ilgesi Divanh kdyii smirlart
icerisinde bulunan deneme alaninda 2 yil siireyle (2015-2016) yiirtitiilmiistiir. Bitki
materyali olarak Bahri DAGDAS Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nden

temin edilen tescilli Giines Karabugday ¢esidi kullanilmustir.
3.1.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme Yozgat ili Merkez ilge sinirlarinda yer alan Topcu mevkiinde ve 1.317 m
rakiml bir dzel arazide kurulmustur. Yozgat ili I¢ Anadolu iklimine sahip olup,
kislar1 uzun ve siddetli, yazlar1 ise kurak ve serin gecer. Denemenin yiiriitiildiigii
alana ait sicaklik, nem ve yagis miktarlarina ait veriler, Yozgat Meteoroloji Bdlge
Miidiirligii’nden alimmis olup Tablo 3.1°de verilmistir. Buna goére denemenin
yuriitiildiigii lokasyonda uzun yillar ortalamasi olarak yagis toplami 175.5 mm, 2015
yilinda 292.3 mm ve 2016 vejetasyon siiresinde ise 174.2 mm olmustur. Uzun yillar
sicaklik ortalamasi 15.5 °C iken, 2015 ve 2016 vejetasyon donemlerinde ise sirasiyla
16.1 °C ve 16.7 °C olmustur. Uzun yillar ile 2015 ve 2016 yetistirme donemlerinde
ortalama nispi nem degerleri ise swrasiyla % 60.15-57.05-60.31 olarak tespit
edilmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Yozgat ili Merkez Ilge 2015-2016 ve Uzun Y1llar Iklim Verileri

Iklim

Faktorleri Yillar Aylar Top/
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Ort
2015 28.0 1318 95.3 7.1 5.4 247 406 3329
Yags (mm) 2016 246 1015 29.1 0.85 3.2 150 3.0 1772
Uy 477 497 35.0 14.5 10.5 18.1 294 204.9
Ortalama 2015 6.1 13.5 16.0 19.6 21.3 201 11.8 108.4
Sicaklik (°C) 2016 12.0 126 18.2 20.4 22.0 154 108 1114
Uy 8.3 13.0 16.8 19.7 19.6 155 10.3 103.2

2015 621  61.8 73.5 57.4 56.7 49.4 721 433
Nispi Nem (%) 2016 484  67.8 60.0 52.8 56.3 55.0 59.5 399.8
Uy 66.6 64.2 60.5 56.8 55.7 58.1 659 4278
Maximum 2015 214 2838 25.5 34.6 33.8 33.0 243 2014
Sicakhk (°C) 2016 18.7 18.8 24.5 27.3 28.9 223 179 1584
Minumum 2015 -5.3 3.7 7.4 9.1 9.0 9.3 3.4 8.9
Sicaklik (°C) 2016 5.7 7.9 12.1 14 15.8 9.8 56 164
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*Yozgat Merkez meteoroloji istasyonundan alinan verilerdir, UY: Uzun yillar ortalamasi.
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Sekil.3.1. Yozgat ili Merkez flge 2015,2016 ve Uzun Yillar Ortama Sicaklik Verileri
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Sekil.3.2. Yozgat ili Merkez ilge 2015,2016 ve Uzun Yillar Ortama Yagis Toplami
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3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Alanm toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla 0 - 30 cm derinlikten alman toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri Yozgat Ziraat Odas1 Laboratuvarinda
yaptirilmis olup analiz sonuglar1 Tablo 3.1.2°de verilmistir. Buna gore deneme
alaninin topraklar1 Killi tinli biinyeli ve alkali reaksiyonlu, organik madde, tuz ve

fosfor igerigi bakimindan fakir, potasyum icerigi bakimindan zengindir.

Tablo 3.1.2. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Deneme Alani

Ozellikl
erreer Tahlil Degeri Derecesi
% Doygunluk 51,70 Killi Tinl
Ph 8.56 Alkalin
% Kireg¢ (CaCO3) 6,84 Orta
% Toplam Tuz 0.017 Tuzsuz
P,0Os (kg/da) 3,71 Cok Az Fosforlu
K;0 (kg/da) 54,81 Yiiksek
N(Azot) 0,043 Fakir
% Organik Madde 0,86 Cok Az
3.2. Yontem

Denemenin yiiriitiildiigti alan sonbaharda pullukla 25-30 c¢cm derinliginde islenerek
dinlenmeye birakilmistir. Ekimden 10 giin 6nce toprak kiiltivatorle tekrar islenmis ve
tapan gegilerek ekime hazir hale getirilmistir. Ekim islemi her yil 5 farkli tarihte

gerceklestirilmis olup ekim tarihleri Tablo 3.2'da verilmistir.

Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Ekim islemi 30 cm aralikli, 6 m boyunda 8 siradan olusan parsellere (14.4 m? ) 5
kg/da tohum oraniyla yapilmistir. EKimle birlikte toprak analizi sonucuna dayanarak
dekara 3 kg N ve 5 kg P,Os olacak sekilde taban giibresi olarak DAP uygulanmustir.
Cikisla birlikte dekara 3 kg N olacak sekilde iist giibre olarak iire verilmistir. Ekimler
yapildiktan sonra ilk sulamalar ayni giin yapilmis ve tohumlar ¢imlenip ¢ikis
yaptiktan sonra fide doneminde, ¢iceklenme baslangicinda, ¢iceklenmenin en yogun

oldugu donemde ve tane dolum doneminde olmak iizere 4 kez daha sulama
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yapilmigtir. Sulama iglemi 2015 yilinda salma, 2016 yilinda damlama sulama
seklinde yapilmigtir. Denemede bitkiler 10 cm boylandiklarinda yabanci ot
kontroliinii ve topragin havalanmasini saglamak amaciyla ilk ¢apa yapilmistir. Ot ve

Tohum hasat tarihleri Tablo 3.2 'da verilmistir.

Tablo 3.2. 2015-2016 Yillarina ait Ekim ve Hasat tarihleri

Zaﬁflﬁarl Villar Ekim -Hasat Zamanlari
1. EKim 2. EKim 3. Ekim 4. Ekim 5. EKim
Ekim 2015 09 Nisan 25 Nisan 19 Mayis 15 Haziran 04 Temmuz
2016 09 Nisan 23 Nisan 21 Mayis 18 Haziran 16 Temmuz
2015 27 Haziran 03 Temmuz 11 Temmuz 08 Agustos 16 Eyliil
Ot Hasadr 2016 = 12 Temmuz - 19 Agustos 23 Eyliil

Tohum 2015 02 Agustos 16 Agustos 28 Agustos 09 Eyliil -
Hasadi 5916 - 14 Agustos - 23 Eyliil -

Calismamizda 5 farkli ekim zamani ele alinmistir. Ancak, denemenin birinci yilinda
bitki gelisiminde herhangi bir problem yasanmaz iken, ikinci yil 1. ve 3. ekim
zamanindan sonu¢ alinamamustir. Birinci ekim zamaninda bitki ¢ikisi saglanmis
ancak c¢ikan fideler yabanci ot miicadelesi yapilmasmna ragmen, yabanci otlarla
miicadele edememislerdir. Ugiincii ekim zamaninda ise ekimden sonraki 22, 25, 26,
27 mayis tarihlerinde donlu giin yasanmis olmasi nedeniyle 6lmiislerdir. Nitekim

karabugdayin dona kars1 hassas oldugu ve bu donemlerde 61diigii bildirilmektedir

9.
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4. BULGULAR

Karabugdayin Yozgat kosullarinda ot ve tane amacl yetistiriciliginde uygun ekim
zamaniin belirlenmesi amaciyla 2015 ve 2016 yillarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada,
ekim zamanmi morfolojik 6zellikler, verim ve kalite 6zellikleri iizerinde Snemli
etkisi oldugu belirlenmis ve bu durum c¢alismanin yiiriitildiigii her iki yilda da

gbzlenmistir.
4.1. Bitki boyu

Calismanin birinci ve ikinci yilinda farkl ekim zamanlarinda belirlenen bitki boyuna
ait degerler Tablo 4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir. Calismanin birinci ve ikinci yilinda
ekim zamaninin bitki boyu iizerine etkisi onemli (p<0.05) olmustur. Buna gore
birinci yilda karabugdayda en uzun bitki boyu 83.33 cm ile 3. ekim zamaninda
kaydedilmis, ancak 1, 2 ve 4. ekim zamanlar1 da 3. ekim zamani ile istatistiksel
olarak aynmi grupta yer almiglardir. En kisa bitki boyu (58.33 cm) ise 5. ekim
zamaninda belirlenmistir. Ikinci yilda da bes farkli zamanda ekim yapilmis ancak 1.
ve 3. ekim zamanlarinda ¢ikis saglanamamistir. Buna gore 2016 yilinda
karabugdayda bitki boyu 19.33 (5. ekim zamani) - 75.67 cm (4. ekim zamani)
arasinda degismistir. Yillara ait ortalamalar degerlendirildiginde ortalama bitki boyu
2015 yilinda 70.87 c¢cm, 2016 yilinda ise daha diisik ve 48.11 cm olarak tespit
edilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Farkli zamanlarda ekilen karabugdayda belirlenen bitki boyu degerleri

(cm)
Bitki boyu

Ekim zamani 2015* 2016*
1 72.67 ab -

2 74.67 ab 49.33 ab
3 83.33a -

4 65.33 ab 75.67 a
5 58.33 ¢ 19.33b
Ortalama 70.87 48.11

*: p<0.05, Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 4.1. Yozgat kosullarinda yetistirilen karabugdayin farkli ekim zamanlarina ait
bitki boylar1 (cm)

4.2. Yesil ve Kuru Ot Verimi

Calismanin birinci ve ikinci yilinda farkli ekim zamanlarinda belirlenen yesil ve kuru

ot verimleri Tablo 4.2' de verilmistir.

Tablo 4.2. Farkli zamanlarda ekilen karabugdayda belirlenen yesil ve kuru ot
verimleri (t.ha™)

Yesil ot verimi Kuru ot verimi

Ekim zamani 2015** 2016** 2015** 2016**
1 6.01c - 1.50 ¢ -

2 12.15b 1.88b 3.04b 0.45b
3 17.69 a - 442 a -

4 6.98 ¢ 9.56 a 1.74 ¢ 241a
5 2.24 ¢ 0.58 b 0.57¢ 0.14 b
Ortalama 9.01 4,01 2.25 1.00

**:p<0.01, Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Yesil ve kuru ot verimleri bakimindan ekim zamanlar: arasinda fark her iki yilda da
cok onemli (p<0.01) olmustur. Calismanin ilk yilinda en yiiksek yesil ve kuru ot
verimi sirastyla 17.69 ve 4.42 tha™ ile 3. ekim zamaninda, ikinci yilda ise 9.56 ve
2.41 t.ha' ile 4. ekim zamaninda elde edilmistir (Tablo 4.2, Sekil 4.2.1 ve 4.2.2).
Yillara ait ortalamalar kiyaslandiginda ise 2015 ve 2016 yillarinda sirasiyla yesil ot
verimi 9.01 ve 4.01 t.ha™, kuru ot verimi 2.25 ve 1.00 t.ha* olarak belirlenmis,
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dolayistyla 2015 yilinda ortalama ot verimi 2016 yilina oranla yaklasik iki kat daha
yiiksek olmustur. Ot verimi bakimindan ekim zamanlar1 arasindaki farklilik ise her

iki yilda da yiiksek ancak, 2016 yilinda ¢ok yiiksek diizeyde olmustur.

18 -
16 -
14 -
12

10 -
| = 2015
= 2016
2 3 4 5

Ekim Zamam

Yesil Ot Verimi (t.ha™?)

o N B~ OO

Sekil 4.2.1 Yozgat kosullarinda yetistirilen karabugdayin farkli ekim zamanlarina ait
yesil ot verimleri (t.ha™)

45 -

3,5 -

2,5 -
| m 2015
m 2016
1,5 -
1 .
0,5 -
2 3 4 5
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N

Sekil 4.2.2 Yozgat kosullarinda yetistirilen karabugdaym farkli ekim zamanlarina ait
kuru ot verimleri (t.ha™)
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4.3. Protein Orani

2015 ve 2016 yillarinda bes farkli zamanda ekilen karabugdayin otunda belirlenen
ham protein oranlar1 Tablo ve Sekil 5.3’ te verilmistir. Yozgat ekolojik kosullarinda,
karabugday otunun protein oranina ekim zamanlarmnin etkisi, 2015 yilinda ¢ok
onemli diizeyde olurken 2016 yilinda ekim zamanlar1 arasinda farklilik olmamastir.

Tablo 4.3. Farkli zamanlarda ekilen karabugdayin otunda belirlenen ham protein
orant (%)

Ot protein oram

Ekim zamani 2015** 2016
1 1252 b -

2 10.97 b 11.01
3 15.81a -

4 1255 b 13.50
5 11.59b 13.82
Ortalama 12.69 12.78

**: p<0.01, Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

2015 yilinda karabugday otunda protein orani 3. ekim zamaninda en yliksek degere
ulasarak % 15.81 olmus, 1. 2. 4. ve 5. ekim zamanlar1 ise ayn1 gurupta yer almistir.
Ayni yila ait ekim zamanlar1 ortalamasi ise % 12.69 olarak belirlenmistir. 2016
yilinda bitki gelisiminin gergeklestigi ii¢ ekim zamani arasinda ot protein orani

ortalama % 12.78 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.3. Yozgat kosullarinda yetistirilen karabugdayin farkli ekim zamanlarma ait
ot protein oranlar1 (%)

4.4. Tohum Verimi

Yozgat kosullarinda yetistirilen Karabugdayin farkli ekim zamanlarindaki tohum
verimleri ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.4" de verilmistir. Tohum verimi
bakimmdan 2015 yilinda ekim zamanlar1 O6nemli diizeyde (p<0.01) farklilik
gosterirken, 2016 yilinda ise farklilik olmamustir. Her iki yilda da bitki gelisimi
olmakla birlikte iklim kosullar1 nedeniyle 5. ekim zamaninda tohum elde
edilememistir. 2015 yilinda ekim zamanlar1 arasinda tohum verimi ortalama 0.41
t.ha™ olarak belirlenmis ve en yiiksek 0.74 t.ha ile 2. ekim zamanindan elde edilmis

ve 1. ekim zamani da bu islemle ayn1 grupta yer almistr.

Tablo 4.4. Farkli zamanlarda ekilen karabugdayda belirlenen tohum verimleri (t.ha™)

Tohum verimi

Ekim zamani 2015** 2016
1 0.67 a -
2 0.75a 0.26
3 0.09b -
4 0.12b 0.56
5 - -
Ortalama 0.41 0.41

**: p<0.01, Aynu siitunda ayni1 harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 4.4. Yozgat Kosullarinda yetistirilen karabugdayin farkli ekim zamanlarina ait
tohum verimleri (t.ha™)

Buna gore karabugdayda en yliksek tohum verimi 2015 yilinda 2. ekim zamaninda,

2016 yilinda ise 4. ekim zamaninda elde edilmistir (Sekil 4.4).

4.5, Tohum Protein Orani

Farkl ekim zamanlarinda belirlenen tohum protein oranlarina ait ortalama degerler
ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.5.'de verilmistir. Calismada tohum protein orani
bakimindan birinci yilda 2. ekim zamani % 9.38 t.ha™ ile en diisiik degere sahip
olurken 4. ekim zamani % 12.13 en yiiksek protein oranina sahip olmus ve 1. ve 2.
ekim zamani ile ayn1 grupta yer almistr.

Tablo 4.5. Farkli zamanlarda ekilen karabugdayda belirlenen tohum protein orani
(%)

Tohum Protein orani

Ekim zamani 2015* 2016
1 11.67 a -
2 9.38b 11.67
3 12.02a -
4 12.13a 11.54
5 - -
Ortalama 11.30 11.61

*:p<0.05, Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 4.5. Yozgat kosullarinda yetistirilen karabugdayin farkli ekim zamanlarinda
tohum protein orani(%)

Sekil 4.5 'de tohum protein oranlar1 ilk yilda ortalama olarak % 11.30 iken ikinci
yilda ortalama olarak % 11.61 olmustur. Ikinci y1l tohum protein oranlar1 arasmda

onemli bir fark gézlemlenmemistir.

4.6. 1000 Tane Agirhg

Uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla denemeye alinan Karabugday da 1000
tane agirhigina ait ortalamalar ile istatistik gruplar Cizelge 4.6.’da verilmistir. Buna
gore, ilk yil bin tane agirliklar1 bakimindan ekim zamani arasinda fark ¢cok 6nemli
olmustur. En yiiksek bin tane agirhgi 23.37 g ve 22.17 g 2. ekim zamanindan, en
diisiik ise 8.05 ile 4.ekim zamanindan elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise

bin tane agirlig1 bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir fark ¢ikmamustir.

Tablo 4.6. Farkli zamanlarda ekilen karabugdayda belirlenen 1000 tane agirlig: (g)

1000 Tane agirhg:
Ekim zamam 2015** 2016
1 23.37a -
2 22.17 a 21.23
3 16.37 b -
4 8.05¢c 20.27
5 - -
Ortalama 17.47 20.75

**: p<0.01, Aym siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 4.6. Yozgat kosullarinda yetistirilen karabugdayin farkli ekim zamanlarinda bin
tane agirhgi (Q)

Sekil.4.6 da goriildiigii tizere 2015 yili ve 1.ekim zamani en yiiksek bin tane agirligi
(g) en diisiik bin tane agirligi ise yine 2015 yili ve 4. ekim zamanindan clde

edilmistir.

4.7. ADF Oram

Denemede farkli ekim zamanlarinda hasat edilen Karabugday otunun ADF oranlar1

ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.7' de verilmistir.

Tablo 4.7 incelendiginde denemenin her iki yilinda ADF oranlarmin ortalamalari
arasindaki farklhiliklar istatistik acidan 6nemsiz bulunmustur. Ik yil ADF oranm1 %

31.33 ve 35.65, ikinci yilda ise % 29.94 ve 35.82 arasinda degigmistir.

Tablo 4.7. Farkli zamanlarda ekilen karabugdayin otunda belirlenen ADF oran1 (%)

ADF Oram
Ekim zamani 2015 2016
1 32.22 -
2 35.11 35.82
3 33.25 -
4 31.33 33.61
5 35.65 29.94
Ortalama 33.51 33.12
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4.8. NDF Oram

2015 ve 2016 yillarinda karabugdayda farkli ekim zamanlarinda elde edilen NDF
oranlar1 Tablo 4.8 'de verilmistir. NDF orani1 bakimindan denemenin ilk yilinda ekim
zamanlar1 arasinda fark bulunmazken, 2. yilda 2. ve 4. ekim zamanlar1 ayn1 grupta

yer almis, 5. ekim zamani ise farkli grupta yer almustir.

Denemenin ilk yilinda NDF oran1 % 45.87 - 52.03 arasinda degigmistir. 2016 yilinda
belirlenen en yiiksek NDF orani istatiksel olarak ayni grupta yer alan 2. ekim zamani
(% 49.67) ve 4. ekim zamanindan (% 48.02), en disiik ise 5. ekim zamanindan elde

edilmistir.

Tablo 4.8. Farkli zamanlarda ekilen karabugdayin otunda belirlenen NDF oran1 (%)

NDF Oram

Ekim zamani 2015 2016*
1 46.80 -

2 52.03 49.67 a
3 46.83 -

4 45.87 48.02 a
5 48.50 42.20 b
Ortalama 48.01 46.63

*: p<0.05, Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

4.9. Fosfor Oram (P)

Karabugdayda uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla 2015 ve 2016 yillarinda
yuriitiilen bu ¢aligmada, P oranlar1 ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 5.9 'da
verilmigtir. Denemenin ilk yilinda P oranlar1 arasinda istatiksel olarak fark
bulunmazken, 2016 yilinda karabugdayin P oranlari iizerinde ekim zamaninin etkisi

onemli (p<0.05), olmustur.
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Tablo 4.9. Farkli zamanlarda ekilen karabugday otunda belirlenen fosfor (P) orani
(%)

Fosfor Orani

Ekim zamani 2015 2016*
1 0.30 -

2 0.36 0.27b
3 0.34 -

4 0.30 0.30a
5 0.27 0.29a
Ortalama 0.31 0.29

*: p<0.05, Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Calismanm ilk yilinda ekim zamanlar1 arasinda en yiiksek P oran1 % 0.36 ile 2. ekim,
en diisiik ise % 0.27 ile 5.ekim zamaninda belirlenmistir. Ikinci yil ise 4. ve 5. ekim
zamani ayni grupta yer almis ve en yiiksek degerlere sahip olmustur. En diisiik fosfor

icerigi ise (sirastyla % 0.30 ve % 0.29) 0.27 ile 2. ekim zamaninda belirlenmistir.

4.10. Potasyum Oram (K)
Calismanin birinci ve ikinci yilinda farkli ekim zamanlarinda belirlenen potasyum

oranlarma ait degerler Tablo 4.10'da verilmistir.

Tablo 4.10. Farkli zamanlarda ekilen karabugdaymn otunda belirlenen potasyum (K)
orani (%)

Potasyum Oram

Ekim zamani 2015* 2016
1 2.69 a -

2 2.82 a 2.18
3 2.76 a -

4 2.51a 2.59
5 1.99b 2.41
Ortalama 2.55 2.40

*: p<0.05, Ayni siitunda ayn1 harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Calismanm birinci yilinda ekim zamanmin potasyum orani iizerine etkisi onemli
(p<0.05) olmustur. Buna gore birinci yilda karabugdayda potasyum oranmi 1. ekim
zamanimda % 2.69, 2. ekim zamaninda % 2.82, 3. ekim zamaninda % 2.76, 4.ekim

zamaninda % 2.51 ve 5. ekim zamaninda % 1.99 olmustur.
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Denemenin ikinci yilinda Potasyum oran farkli ekim zamanlarinda ortalama % 2.40
olurken 2. ekim zamaninda % 2.18, 4. ekim zamaninda % 2.59, 5. ekim zamaninda
% 2.41 olmustur. 2016 yilinda farkli ekim zamanlar1 Potasyum orani agisindan

istatiksel olarak 6nemli bulunmamastir.

4.11. Kalsiyum Oram (Ca)

Yozgat kosullarinda farkli ekim zamanlarinda ekilen karabugdayin 2015 ve 2016
yillarinda elde edilen Ca degerleri Tablo 4.11 'de verilmistir. Yapilan istatistiki
analizler sonucunda, Ca orani iizerine ekim zamanmin her iki yilda da 6nemli bir
etkisi olmamistir. Denemenin birinci yilinda Ca orani ortalama % 1.51, ikinci yilinda

ise % 1.39 olmustur.

Tablo 4.11. Farkli zamanlarda ekilen karabugdayin otunda belirlenen Kalsiyum (Ca)
Orant (%)

Kalsiyum Orani

Ekim zamani 2015 2016
1 1.48 -

2 1.34 1.27
3 1.62 -

4 1.64 1.49
5 1.47 1.40
Ortalama 151 1.39

4.12. Magnezyum Oram (Mg)

Yozgat kosullarinda farkli ekim zamanlarinda Karabugdayda belirlenen Mg
oranlarma ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.12°de
verilmistir. Analiz sonuclarina gore, ekim zamaniin Mg orani iizerine etkisi ilk yil

onemsiz, ikinci yilda ise 6nemli olmustur.
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Tablo 4.12. Farkli zamanlarda ekilen karabugdaym otunda belirlenen magnezyum
(Mg) orani (%)

Magnezyum Orani

Ekim zamani 2015 2016*
1 0.43 -

2 0.40 0.35b
3 0.47 -

4 0.43 0.41b
5 0.45 0.56 a
Ortalama 0.44 0.44

*: p<0.05, Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Calismanm birinci yilinda Magnezyum orani en diistik 2. ekim zamaninda (% 0.40)
en yiiksek ise 3. ekim zamaninda (% 0.47) elde edilmistir. 2016 yilinda iseen yiiksek
magnezyum orani 5. ekim zamaninda (% 0.56) en diisiik 4. ekim zamaninda (%

0.41) ve 2. ekim zamaninda (% 0.35) belirlenmistir.
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5. TARTISMA - SONUC VE ONERILER

Tiirkiye topografik yapisi ve farkli ekolojik kosullar1 nedeniyle, diinyanin ¢ok dnemli
gen merkezi konumundadir. Tiirkiye ayn1 zamanda pek c¢ok bitki tiiriiniin kiiltiiriiniin
kolaylikla yapilabilecegi farkli agro ekolojik ozelliklere sahip diinyanin nadir
iilkelerinden birisidir. Ulkemiz tarim alanlarina son yillarda yeni giren bitkilerden bir

tanesi de karabugday bitkisidir.

Ayrica refah seviyesi yiiksek ve ekonomik anlamda gelismis toplumlarda insanlarin
bedensel etkinlikleri ile tiiketilen ekmek ve diger hububat triinlerinin miktarinin
Oonemli diizeyde azaldigi, bireylerin gereksinim duyduklari giinliik enerjinin ise
biiyiik bir kisminin et, yag ve seker icerigi yiiksek gidalardan saglamaya baslamalari
ile sismanlik, kalp ve dolagim rahatsizliklar1 ile diyabet ve bagirsak hastaliklar1 gibi
bazi hastaliklarin artmasina ve yayginlasmasina yol agmistir. Bu amagla lizerinde
durulan ve saglikli gidalara olan ilginin ve bilincin artmasiyla 6nemi son yillarda

daha da artan bitkilerden bir tanesi karabugdaydir.

Karabugday (Gregka) ,tahillarla birlikte ele alinip smiflandirilmasina karsilik,
bugdaygiller familyasma dahil olmayip kuzukulagigiller familyasindan gluten
icermeyen bir bitkidir. Bu 0zelligi nedeni ile de 0Ozellikle ¢olyak hastalariin

beslenmesinde biiyiik 6neme sahiptir.

Yozgat’ta alternatif bir iiriin olabilmesi amaciyla Yozgat kosullarinda Karabugdayin
en uygun ekim zamaninin tespit edilmesi i¢in iki yil siireyle yiiriitiilen ¢aligmada

asagida belirtilen sonuglar elde edilmistir.

Yapilan arastirmada farkli zamanlarda ekilen karabugdayda bitki boyu, yesil ot ve
kuru ot verimi, ot protein orani, tohum verimi, tohum protein orani, 1000 tane
agirhig ile karabugdaym otunda belirlenen ADF, NDF, P, K, Ca, Mg Oranlarina ait

veriler elde edilmistir.

Arastirmamizda ortalama en diisiik bitki boyu 2016 senesinde 5. ekim zamaninda
(16 Temmuz ) elde edilmis olup 19.33 cm olarak tespit edilmistir. En yiiksek bitki

boyu ise 2015 senesinde 3. ekim zamaninda (19 Mayis) ortalama 83.33 ¢cm olmustur.

26



Karabugdayin 21 genotipi ile Banglades' de yapilan bir ¢alismada bitki boyu en fazla
84.57 cm en az 66.29 cm (Debnath ve ark., 2008), yine Nepal'de yapilan arastirmada
ise bitki boyunun 43-115 cm arasinda degistigi belirlenmistir [30].

Giines ve ark. (2012)’nin farkli ekim zamanlarmm Giines ve Aktas karabugday
cesitlerinde verim ve bazi verim 6geleri lizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 ¢calismada; en yliksek bitki boyu 87.3 cm (18 Nisan) ile Giines ¢esidinden
elde edilirken, en diisiik bitki boyu ise 65.3 cm ile (3 Ekim) Aktas gesidinde
belirlendigi bildirilmistir [29].

Yine aym sekilde El Bassam (2010) tarafindan yapilan arastirmada karabugdayin
bitki boyunun 50-150 cm arasinda degistigi bildirilmektedir [28].

2013 yilinda Aydin'da, karabugdayda 6 farkli ekim sikliginin denendigi bir baska
caligmada, bitki boyunun 64.7 cm ile 71.7 cm arasinda degistigi tespit edilmistir [38].

Yapilan caligmalarda belirlenen bitki boylar1 ile c¢alismamizda belirlenen bitki
boylar1 arasinda bir takim farklhiliklar olmakla birlikte, genel olarak uyum
icerisindedir. Farkliliklar ise toprak ve ekolojik kosullar ile uygulanan kiiltiirel

islemlerden kaynaklanmis olabilir.

2007 ve 2008 yillarinda Uluslararas1 Bahri Dagdas Arastirma Enstitiisii deneme
tarlasinda yapilan arastirmada farkli bitki sikliklarinin karabugdayda (Fagopyrum
esculentum Moench.) verim ve bazi verim unsurlarina etkisi konusunda ¢alismalar
yapilmus, ¢alismada en yitksek ot verimi 2007 yilinda 17.83 t.ha™, en diisiik ise yine

ayni sene 6.59 t.ha™ olmustur.

Aragtirmamizda en yiiksek yesil ot verimi 2015 yilinda 3. ekim zamaninda elde
edilmis ve 17.69 t.ha™ olmus, en diisiik ise 2016 senesinde 5.ekim zamanimda ve 0.58

t.ha? olmustur.

Calismamizda belirledigimiz yesil ot miktarlar1 yapilan ¢aligmalarla genelde uyum
icerisindedir. Ortaya ¢ikan farkliliklar ekim zamanlari ile iklim sartlarindan meydana

gelmigtir.
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Bin tane agirligi tanenin agirlik, dolgunluk, un verimi hakkinda fikir vermesi
bakimindan 6nemlidir. Bin tane agirhgmin iizerine olgunluk devresinde iklim
kosullarmin etkisi oldugu bilinmektedir. Olumu hizlandiran iklim kosullar1 tanede
nisasta toplanmasini ve olgunlagsmayi giiclendirdiginden bin tane agirligini diistiriir

[31].

Giines ve ark. (2012) 'nin yapmis olduklar1 ¢alismada Giines karabugday cesidinde
bin dane agirligi 23.6 g, Hindistan’da yapilan g¢alismada 12-50 g (Joshi ve
Rana,1992) Nepal'de ise 12.1-29.1 olarak (Sherchand,1992) saptamiglardir[32], [30].

2012-2013 yetistirme doneminde Aydm ili Adnan Menderes Universitesinde farkli
ekim sikliklarinda yapilan ekimlerde bin tane agirhigi bakimindan ortalamalar
incelendiginde, farkli ekim sikliklarindan 25.6-30.7 g arasinda bin tane agirhigi elde

edilmistir.

Karaman ekolojik sartlarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen Karabugday iizerine
farkli azot (0,5,10 kg.da™) dozlarmmn ve ekim zamanlarinm (5 Temmuz, 19 Temmuz,
4 Agustos) etkilerinin incelendigi bir calismada, en yiiksek bin tane agirligi 23.53 g
ile 1.ekim zamaninda (5 Temmuz) elde edilirken bunu 22.94 g ile 2.ekim zamani (19

Temmuz) ve 22.64 g ile 3.ekim zamani (4 Agustos) takip etmistir.

Calismamizda bin tane agirligi en yiiksek 23.37 g ile 2015 yilinda ve 1.ekim zamani
olarak 9 Nisan’da, en diisiik ise 2015 senesinde 4.ekim zamani olan 15 Haziran 'da

8.05 g elde edilmistir.

Calismamizdaki bin tane agirhgi yapilan diger ¢alismalar ile uyum ig¢inde olup

olusan farklilik iklim kosullarindan kaynaklanmaktadir.

Karabugdayda yapilan arastrmada; en yiiksek ot protein orani en yiiksek 2015
yilinda 3. ekim zamani olan 19 Mayis 'ta % 15.81 olurken, en diisiik ot protein orani;

2015 yilinda 2 ekim zamani olan 25 Nisan'da % 10.97 olmustur.

Aktas cesidinin protein oran1 % 9.8-13.7 arasinda, Giines ¢esidinin protein oran1 %

10.9-13.2 arasinda degismektedir [33].
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Karabugdayda protein orani g¢evresel faktorlerden 6nemli oranda etkilenmektedir.
[34].0Onceki calismalar ile tez calismasindan elde edilen sonuglar mukayese

edildigini zaman sonuglarin uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Eskisehir ekolojik kosullarinda farkli karabugday cesidinde uygun ekim normunun
belirlenmesi amaciyla 2013-2014 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmada 4 farkli ekim
sikhig1 (6,8,10 ve 12 kg/da) denenmistir. 2014 yilindan (0.10 t.ha™) 2013 yilna
kiyasla (0.08 t.ha™) dekara daha yiiksek tohum verimi almmustir.

Janos ve Gocs (2009)'n karabugday bitkisi i¢in m? ye en uygun bitki miktarmi tespit
etmek igin yapmis olduklar1 ¢aligmada en yiiksek tohum verimini(0.19 t.ha'l) m> ye
375 bitkiden (0.010-0.012 t.ha™) elde ettiklerini bildirmislerdir. Bu durum da
calismalarin yapildig1 bdlgelerin, iklim ve toprak oOzelliklerinin ve caligmalarda
kullanilan bitki materyallerinin genotip farkliliklariyla ve caligmalarda giibre
kullanilip  kullanilmamis olmasiyla ayrica ¢igeklenme doneminde sulama

yapilmasiyla agiklanabilir [35].

Bjorkman ve Chase(2013) Karabugday silajmin ADF oraninin % 32.9 ve NDF
oraninin % 41.8 oldugunu bildirmistir. Ayni arastirmacilar karabugday silajinin misir
silajina yakin kalitede oldugunu ve seliilloz ile sindirilebilirlik bakimindan iyi

kalitede bir yonca otuna yakin oldugunu bildirmislerdir [36].

Keles ve ark. (2012)’nin yaptiklar1 ¢alismada karabugdayda ADF oraninit % 30.0
NDF oranini ise % 34.70 oldugunu agiklamislardir [37].

Caligmamizda 2015 ve 2016 yillarinda ADF orani ortalama % 33.0 bulunurken,
NDF orani 2015 yilinda ortalama % 48.01, 2016 yilinda ise % 46.63 bulunmustur.

Calismamiz diger ¢calismalarla uyum i¢indedir.

Kara, 2014 caliymasinda Karabugday da P oranini % 0.30 bulurken; ¢alismamizda
2015 yilinda en yiiksek fosfor orani 2. ekim zamaninda (25 Nisan) % 0.31 olurken

2016 yilinda en yiiksek oran 4.ekim zamanin (18 Haziran )'da % 0.30 elde edilmistir
[14].
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Karabugdayin verim ve mineral besin icerigi bitki organlarna ve hasat zamanlarina
gore degisim gostermektedir. Verim ve mineral degerleri bitkinin farkl organlarinda
ve farkli hasat zamanlarinda degisiklik gosterebilir. Karabugday mineral igeriginde
N, P, Mg, Cu, Zn seviyelerinin yiiksek, K, Ca, Fe, Mn,B seviyelerinin daha diisiik
oldugu goézlemlenmistir [14]. Tekeli ve Ates 2005 [39], sigirlarin normal ihtiyaglari
dikkate alindiginda yemlerin K igeriginin, % 0.6 - 0.8, P igeriginin % 0.18 — 0.39,
Ca igeriginin % 0.18 - 0.44 ve Mg igeriginin ise % 0.04 - 0.1 olmas1 gerektigi
bildirilmektedir. Benzer sekilde Tajeda et al. (1985) kaba yemlerin % 0.2 Mg ve en
az % 0.3 Ca igermeleri gerektigini bildirmektedir [40]. Karabugdaym mineral
icerikleri hayvanlarin ihtiyaglarini karsilayacak diizeydedir.

Karabugday diistik sicakliklara (< BOC) kars1 son derece hassas bir bitkidir. Hasada
kadar 1000 - 1200 °C' toplam sicakliga ihtiya¢c duymaktadir.

Yozgat ilinde Karabugday bitkisinin uygun ekim zamanini belirlemek tlizere iki yil
stireyle yiiriitiillen mevcut ¢calismada incelenen parametreler iizerinde ekim zamaninin
etkili oldugu ve bitkinin ekolojik kosullardan etkilendigi belirlenmistir. Nitekim
Yozgat ilinde gece ve giindiiz arasindaki sicakliklarin farkliligi, o6zellikle de
¢imlenme ve ciceklenme doneminde yasanan yiiksek sicaklik veya don olaylarmin
bitki {izerinde olumsuz etkiler meydana getirdigi tespit edilmistir. Ayrica, geg
yapilan ekimlerde bitkinin ihtiya¢ duydugu toplam sicaklik isteginin karsilanamadigi
ve tohum olgunlastiramadig1 tespit edilmistir. Bu nedenle, Yozgat Merkez llce
kosullarinin karabugday tarimi i¢in zor kosular igerdigi, ot ve tohum verimi i¢in
ilkbahar sonu ve yaz ortasi arasindaki zaman diliminde ekiminin uygun olabilecegi

gorilmiistiir.
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