T.C.
BOZOK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJi ANABILIM DALI

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI MINUARTIA L. (CARYOPHYLLACEAE) TAKSONLARI
UZERINE KARYOLOJIK CALISMALAR

Oguz YUCE

Tez Danisman

Doc. Dr. Halil Erhan EROGLU

Yozgat 2017






T.C.
BOZOK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJI ANABILIM DALI

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI MINUARTIA L. (CARYOPHYLLACEAE) TAKSONLARI
UZERINE KARYOLOJIK CALISMALAR

Oguz YUCE

Tez Danismani

Doc. Dr. Halil Erhan EROGLU

Bu calisma, Bozok Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
2014FBE/T105 numarah proje ile desteklenmistir.

Yozgat 2017



i i o4
BOZOK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TEZ ONAYI

Enstitimiiziin  Biyoloji Anabilim Dali 70110312002 numarali &grencisi Oguz
YUCE’nin hazirladigi “Bazi Minuartia L. (Caryophyllaceae) Taksonlar1 Uzerine
Karyolojik Cahsmalar” baglikli Yiiksek Lisans tezi ile ilgili Tez Savunma Sinavi,
Lisanstistii Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeligi uyarinca 19/01/2017 Persembe giinii
saat 09:00’da yapilmis, tezin onayina oy birligi ile karar verilmistir.

Baskan : Prof. Dr. Ergin HAMZAOGLU
Uye  :Dog. Dr. Halil Erhan EROGLU (Danisman) ’g\g S

Uye : Yrd. Dog. Dr. Murat KOC

ONAY:

Bu tezin kabulii, Enstitii Yonetim Kurulu’nun . 17../Q4.../204% tarih ve 03I

sayili karari ile onaylanmustir.

/71?,/ f(;zo 4\?

' (( 7 0
(( _

Doé; DR FUATKQKSAL




ICINDEKILER

Sayfa
OZET ... e et e e ra e e e e ii
ABSTRACT ..ottt ettt b et s et st s ettt r et st n s iv
TESEKKUR .......ooooiiiiiieieeee ettt en st en st nes sttt s sns s v
TABLOLAR LISTESI .......cooooiiiiiiiii et vi
SEKILLER LISTESI .....cocooviiiiiieeeeeeeeeeeee ettt Vil
KISALTMALAR LISTESH ...euoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicie et viii
] 0 28 1T 1
2.GENEL BILGILER...........ccooiiiiiiiiiiininc st 3
2.1. Caryophyllaceae (Karanfilgiller) ... 3
A 11U U g - O SSPSUPRRTR 3
2.2.1. Minuartia elmalia (Aytac) Aytag, Parolly & Eren .......ccccocoveviviivnininiinnnnn . 4
2.2.2. Minuartia mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. mesogitana.................. 6
2.3. Karyotip Simetri/Asimetrisi INAeKSi...........cccoorrviireriiirerieeiiicesee s 11
3. YONTEMLER ...coooiiiiiii ettt 13
3.1, Bitki OINEKICT «.vvvcvvcvcvcececececectcteectete ettt ettt sttt sttt ettt seteeenns 13
3.2. SItOQENELIK YONTEM .. coeoveiiiiiiiieie et 13
720 0 £ 1= VOO 13
3.2.2. MAteryal TeSPILI.....ccueiiiiiieiee e 14
3.2.3. Materyal Muhafazast ...........ccocviiiiiiiiiiiiice 14
324, HIAIONZ . oo e 14
3.2.5. BOYANMA ...t 14
3.2.6. Preparat Hazirlanmasi ve Inceleme ............ccccoevevviiiucveviiiicccreeeeeceie s 14
3.2.7. Kromozomlarin GOrlintilenmesi .........ccevvvveiiieeiiiiee e iieeesiie e 15

3.2.8. Kromozom Ol¢iimii ve Karyotip ANalizi.............c.ccocveveevevecceeeeeeeceeenans 15



3.2.9. TStAtIStIKSEL ANALIZ. . .vveveeeeeeeeeeee e eee e e e e et e eeeeeeeeeeeeeeeees e e e et e eesesreareeeeeanes 16

A, BULGULAR ..ottt ettt e e e snba e snbe e e nnaeeennreeen 17
4.1. Minuartia mesogitana subsp. mesogitana ...........cccccvevevieieereciie s 18
4.2. Minuartia elmalia ..........ccooeiiiiiii 21

5. TARTISMA— SONUC VE ONERILER. ...........ccoocoooomiiiiieironeeeeeesressiessesnio, 24

B. KAYNAKLAR ..ottt 26

A0V /€] )Y I 1T 28



BAZI MINUARTIA L. (CARYOPHYLLACEAE) TAKSONLARI UZERINE
KARYOLOJIK CALISMALAR

Oguz YUCE

Bozok Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal

Yiiksek Lisans Tezi

2017; Sayfa: 41

Tez Damismani: Dog. Dr. Halil Erhan EROGLU

OZET

Minuartia mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. mesogitana ve Minuartia elmalia (Aytag)
Aytag, Parolly & Eren taksonlarinin mitotik metafaz kromozomlari, karyotipik karakterleri,
monoploid karyogram ve idiyogramlari aragtirildi. Somatik metafaz analizlerine gore, bu
taksonlarm kromozom sayilari ve karyotip formiilleri; Minuartia mesogitana subsp. mesogitana
icin 2n = 2x = 24 = 8m + 8sm + 8st ve Minuartia elmalia i¢in 2n=2x =32 = 12m + 16sm + 4st
seklindedir. Taksonlarin karyotiplerinde satellit gdzlemlenmemistir. Kromozomigi ve

kromozomlararasi karyotip asimetrileri Ortalama Sentromerik Asimetri (Mca) ve Kromozom

Uzunlugundaki Goéreceli Varyasyona (CVc,) gore hesaplandi.

Anahtar Kelimeler: Minuartia, karyotip, idiyogram, karyotip asimetri.
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ABSTRACT

Mitotic metaphase chromosomes, karyotypic characters, monoploid karyograms and ideograms
of Minuartia mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. mesogitana and Minuartia elmalia
(Aytag) Aytag, Parolly & Eren were investigated. Analysis of somatic metaphases showed that
the chromosome numbers and the karyotype formula of these taxa were 2n = 2x = 24 = 8m +
8sm + 8st for Minuartia mesogitana subsp. mesogitana and 2n = 2x = 32 = 12m + 16sm + 4st
for Minuartia elmalia. No satellites were observed in the karyotypes of the taxa. The
intrachromosomal and interchromosomal karyotype asymmetries were estimated with Mean

Centromeric Asymmetry (Mca) and Coefficient of Variation of Chromosome Length (CVcy).

Keywords: Minuartia, karyotype, ideogram, karyotype asymmetry.



TESEKKUR

Biyoloji Béliimii ile Bozok Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi arasinda,
“Baz1 Minuartia L. (Caryophyllaceae) Taksonlar1 Uzerine Karyolojik Calismalar” adi
altinda yiiriitiilen projeye, Yiiksek Lisans Tezi olarak bana verilen “Bazi Minuartia L.
(Caryophyllaceae) Taksonlar1 Uzerine Karyolojik Calismalar” ile katkida bulunmami
saglayan, calismalarim sirasinda deste§ini esirgemeyen, bilgilerini benimle paylasan,
fikir ve onerileri ile beni yonlendiren tez danismanim degerli hocam Dog. Dr. Halil

Erhan EROGLU’ na igtenlikle tesekkiir ederim.

Tez c¢alismasinda kullanilan tohumlar1 arazi c¢alismalart sonucunda dogal yetisme
alanlarindan toplayan, destek ve yardimlarini esirgemeyen Yrd. Dog¢. Dr. Murat KOC’a,
Prof. Dr. Ergin HAMZAOGLU na, Prof. Dr. Ahmet AKSOY’a ve Dog. Dr. Umit
BUDAK a tesekkiir ederim.

Lisans ve Yiiksek Lisans donemlerimde ¢alismalarimin her asamasinda biitiin imkan ve
bilgilerini benden esirgemeyen Bozok Universitesi Biyoloji Béliimii hocalarima

tesekkiir ederim.

Bazi Minuartia L. (Caryophyllaceae) taksonlari iizerine karyolojik calismalar adli ve
2014FBE/T105 kodlu proje ile tez ¢alismami destekleyen Bozok Universitesi, Proje

Koordinasyon Uygulama ve Arastirma Merkezi’ne tesekkiir ederim.

Calismalarim siiresince her konuda yardimi olan, benden higbir zaman maddi ve manevi

destegini esirgemeyen aileme sonsuz tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Caryophyllaceae (Karanfilgiller) familyasi, Kuzey Yarimkiire’nin sicak ve 1liman
bolgeleriyle Giiney Yarimkiire’nin tropik daglarinda yayilis gostermektedir. Bu
familyanin bitkileri genellikle ¢ok yilliktir. Cigeklerin  goriiniimiinden dolay1
Karanfilgiller (Pink Family) olarak adlandirilmistir. Caryophyllaceae familyasinin
Tiirkiye’de 32 cinsi ve 494 tiirli bulunmaktadir [1-3].

“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli eserde Minuartia cinsi McNeill
tarafindan yazilmistir. Bu eserde toplam 74 takson yer almakta ve bu taksonlar
ayirirken tek yillik grup A ve ¢ok yillik grup B olmak iizere 2 gruba ayirmistir. Bu
taksonlar1 daha sonra 7 seksiyona bolerek sunmustur [3]. Son yillada yapilan ¢aligmalar
ile 2 takson [M. dianthifolia Hand.-Mazz. subsp. cataonica McNeill ve M. dianthifolia
(Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. kurdica McNeill] sinonim yapilmistir. Ayrica 2 tiir [M.
elmalia (Aytag) Aytag, Parolly & O.Eren, M. turcica Kog], 1 varyete (Minuartia
dianthifolia var. longipetala Parolly & O.Eren) ve 1 hibrit (Minuartia * antalyensis
Parolly & O.Eren) ve iki yeni kayzt cinse ilave edilmistir. Sonug olark cinsin Tiirkiye’de

dogal yayilis gosteren takson sayis1 78’¢ yiikselmistir [4-10].

Son yillarda Minuartia cinsi lizerinde birgok karyolojik c¢alisma yapilmistir. Bu
caligmalarda Minuartia picta (Sm.) Bornm. 2n = 22 [11], M. circassica (Albov)
Woronow ex Grossh., M. juniperina (L.) Maire & Petitm., M. decipiens Bornm. ve M.
intermedia Hand.-Mazz. 2n = 26 [11-15], M. multinervis Bornm. 2n = 28 [11-12, 14-
15], M. hirsuta (M.Bieb.) Hand.-Mazz., M. recurva (All.) Schinz & Thell., M. hamata
(Hausskn.) Mattf., M. leucocephala Mattf., M. meyeri (Boiss.) Bornm. 2n = 30 [11-12,
16-17], M. dianthifolia ve M. saxifraga (Friv.) Graebn. 2n = 32 [11-12], M. anatolica
(Boiss.) Woronow var. phyrgia (Bornm.) McNeill 2n = 24, M. anatolica var.
scleranthoides (Boiss. & Noé&) McNeill 2n = 14, M. corymbulosa (Boiss. & Balansa)
McNeill var. gypsophilloides McNeill 2n = 14, M. aksoyi Ko¢ & Hamzaoglu 2n = 30
[18]. Bu galismalar sonucu cinsin kromozom sayisinin genellikle 2n = 22, 26, 28, 30 ve

32 seklinde oldugu tespit edilmistir.



Bu galismanin amaci, Tirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren M. elmalia ve M.
mesogitana subsp. mesogitana taksonlarinin kromozom sayilarinin belirlenmesidir. Bu

dogrultuda calisilan taksonlarin kromozom sayilari ilk kez belirlenmistir.



2. GENEL BIiLGILER
2.1. Caryophyllaceae (Karanfilgiller)

Caryophyllaceae familyas1 genellikle otsu veya yar1 ¢alimsi taksonlardan olugsmaktadir.
Yapraklar1 genellikle karsilikli, basit, pargasiz, stipulsuz veya bazen stipulludur.
Cicekleri tam simetrili, genellikle erdisi, tek veya simoz ¢igek durumundadir. Sepaller
4-5, serbest veya bir tiip halinde birlesmis haldedir. Petalleri (0—)4-5, serbest, siklikla
klavli, bazen i¢ yiizeylerinde ekler bulundurur. Stamenleri 3—10 adettir. Yumurtalik {ist
durumlu, 1 veya 2-5 pargaya ayrilmis lokuslu, plasentalanma serbest, tohum taslaklari
cok veya nadiren azdir. Petalleri, stamenleri ve yumurtaliklar1 bazen uzamis bir yapi1
tizerinde bulunur (antofor) veya sepalleir, petalleri ve stamenleri nadiren ovaryum
etrafinda olur. Stiluslar1 2-5, serbest veya kismen birlesiktir. Meyveleri genellikle stilus
sayist veya 2-3 kat1 kadar dis veya kapakla agilan kapsiil, nadiren diizensiz kirilan

liziimsii veya agilmayan meyve tipindedir. Tohumlar1 ¢ok sayida veya 1 adettir [1-3].

Familyasi yaklasik 80 cins ve 2100 tiir ile temsil edilir. Genellikle kuzey yarim kiirede,
bir ka¢ cins de giliney yarim kiirenin yiiksek daglik kesimlerinde yayilis gosterir.
Familyanin yayilis merkezi Akdeniz bitki cografyasi bolgesidir. Silene L. (yaklasik 500
tiir), Dianthus L. (yaklasik 350 tiir), Arenaria L. (Minuartia, Moehringia L. ve Merckia
Fisch. ex Cham. & Schltdl. dahil yaklasik 160 tiir), Stellaria L., Cerastium L., Lychnis
L.ve Gypsophila L. (her biri yaklagik 100 tiir) familyanin ¢ok taksonla temsil edilen
cinsleridir [1-3].

2.2. Minuartia L.
[Sp. PI. 1: 89 (1753)].

Minuartia cinsi Caryophyllaceae familyasinin Alsinoideae alt familyasina ait Alsineae
oymaginda yer alir. Cogunlugu kuzey yarim kiirede ve biri de Sili’de yetisen yaklasik
120 tiirii bulunan bir cinstir [2]. Minuartia cinsi Ispanyol botanik¢i Juan Minuart’m
(1693-1768) adimi tasimaktadir [19]. Cinse ait taksonlar, tek veya ¢ok yillik otlar veya
nadiren yar1 ¢alimsilar, siklikla cok govdeli veya kisa-siki ¢ok govdeli. Yapraklar

stipulsuz, mizraksidan seritsiye kadar veya kalin kilstya kadar. Cigek durumu ugta,


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do;jsessionid=F118C4B3135225EB9FC67D3A88BC25A9?id=6354-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Bjsessionid%3DF118C4B3135225EB9FC67D3A88BC25A9%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DMerckia%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal

(1-)3-50-¢igekli siki simoézlerde birlesmis veya gevsek simoz kiimeler olusturmus.
Sepaller 5, serbest, otsu veya her iki kenarda seritsi zarsi, genellikle esit 3-9-damarli,
bazen belirgin 1 ana damar ve belirsiz 2 yan damarli, nadiren damarlar hafif belirgin.
Petaller 5, bazen oldukca kiiglik, nadiren yok, beyaz veya nadiren pembemsi, ucu
yuvarlak veya nadiren emarginat. Stamenler (3—)10, iki halkada, dis halka bazen eksik,
i¢ halka tabanda basit ya da ¢atalli glandl1 (sapsiz salgi tiiyii). Stilus 3. Kapsiil 3 kapakla

acilir; tohumlar koyu kahve renkli, nadiren saman renginde, etli bir ek doku bulunmaz

[3].

Calisma da kullanilan 6rneklere ait morfolojik veriler ve habit resimleri asagida

verilmistir.
2.2.1. Minuartia elmalia (Aytag¢) Aytag, Parolly & Eren
[Willdenowia 36(2): 836 (2006)]

Syn: = Minuartia dianthofolia subsp. elmalia Aytag, Ann. Bot. Fenn. 41(3): 216
(2004)!

Tip: [Turkey C2 Antalya] Antalya: Elmali-Korkuteli, between Begis-Avdan villages, 2
km, 1500 m, 27.07.1997, near agriculturel fields, Ayta¢ 7777(GAZI!, izotipler: ANK!,
E, HUB!).

Cok yillik, yogun 6beksi otlar. Govdeler her kiimede 3—12-adet, 16—33 cm boyunda,
taban 1-2 mm c¢apinda, tiiysiiz veya kisahavli-salgitiiylii, yesilimsi, 3-5-digiimlii,
diigiimler siskin. Kisir siirgiin yapraklar: seritsi-mizraksi, 9-38 x 1.2-3 mm, tiiysiiz,
5-9-damarli, yesilimsi, yildiz-gibi ag¢ik, 6lii yaprak kalintilar1 tabanda birikici, kiremitsi
dizilimli; kenarlar tabana dogru 0.1-0.2 mm eninde zars1, 0.1-0.2 mm boyunda ve silli,
siller en fazla 0.1 mm; ug sivri; kin belirgin degil, koltuk alt1 demetleri yok; taban
yapraklar1 kisir siirgiin yapraklarina benzer. Govde yapraklar seritsi-mizraksi, 15-27 x
1.3-2.5 mm, tiiysiiz veya scabrit, 5—9-damarli, yesilimsi, gévdeye basik veya agik;
kenarlar tabana dogru 0.1 mm eninde zarsi, sil yok veya nadiren scabrit; ug sivri veya

sipsivri; kin zarsi, 2.2-3.5 mm boyunda, tiiysiiz, koltuk alti demetleri yok. Brakteler



yumurtamsi-mizraksi veya mizraksi, 5—8 x 2.5-3 mm, tiiysliz, 5-9-damarli, yesilimsi;
kenarlar 0.1-0.3 eninde zarsi, sil yok; ug sivri veya sipsivri. Alar pediseller 2—8 mm,
cicekte ve meyve dik, yogun kisahavli-salgitiiylii. Cigekdurumu siki, dikazyal, 6—24-
cicekli. Sepaller mizrakst veya yumurtamsi-mizraksi, 4-7 x 1.5-2 mm, kisahavli-
salgitiiyli, 7-9-damarl, yesilimsi, ¢igcekte dik, kristalsiz; kenarlar uca kadar 0.1 mm
eninde zarsi, tiiysiiz; ug sivri. Petaller yumurtamsi-eliptik, 4—6.5 x 2—3.5 mm, hemen
hemen sepaller kadar; taban kamamsi; u¢ yuvarlak. Stamenler 10; filamentler 4—6 mm;
staminal glandlar filament tabaninda, belirsiz. Sitiluslar 2-3.5 mm, ucu yuvarlak.
Meyveler silindirik, 3-5 x 1.5-2.5 mm, 3—6-tohumlu, sepallerin 2/3 kat1 kadar.
Tohumlar bobreksi veya oblong, 1-1.9 X 1.2-1.9 mm, kahverengi, graniillii, yan
yiizeyler diiz, hiicre tipi tiiberkiilat, hiicre sekli uzamis dikdortgensi, hiicre iizeri aniden
sivrilmis, hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli U undulat,
dislerin dizilisi diizensiz, ortalama dis sayis1 24. Sirt yilizeyler digbiikey, hiicre tipi
tiiberkiilat, hiicre sekli karemsi, hiicre lizeri yassilasmis uzamis parmaksi ¢ikintil,
hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirsiz, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin
dizilisi diizensiz, ortalama dis sayisi 16. Cigceklenme ve habitat: Haziran-Temmuz,
kalker taslik-kayalik yerler, 1500-1900 m.

Endemik. Tirkiye. C2 Antalya: Korkuteli, Begis-Avlan koyleri arasi, 36°5329"K-
30°07'01"D, 1460 m, 29.07.2014, kalker tagh yerler, Ko¢ 1785, Hamzaoglu & Aksoy
(Bozok Univ. Fen-Edeb. Fak. Herb.); Antalya: Elmali, Giimbe Akdag, Subas1 Yaylasi,
Camialan mevkii, 36°35'40"K-029°33'33"D, 1900 m, 30.07.2014 kalker tagh yerler, Ko¢
1790, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Univ. Fen-Edeb. Fak. Herb.); Antalya: Elmals,
Beydagi, Kiiciliksogle Koyii, Sekizalan Yaylasi, 36°37'07"K-030°08'00"D, 2240 m,
30.07.2014, kalker tash yerler, Ko¢ 1792, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Univ. Fen-Edeb.
Fak. Herb.).
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Sekil 2.1. Minuartia elmalia (Kog 1790) — A. Habit, B. Cigekdurumu, C. Brakte, D.

Sepal, E. Petal, F. Staminalgland, G. Meyve.

2.2.2. Minuartia mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. mesogitana
[In Ann. K. K. Naturhist. Hofmus. 26: 148 (1912)]!

Syn: Alsine mesogitana Boiss., Diagn. Ser. 1(1): 45 (1842)!, = Alsine tenuifolia var.
macropetala Boiss., Fl. Or. 1. 646 (1867), = Minuartia tenuifolia subsp. mesogitana
(Boiss.) Bornm., In Feddes Rep. Beih. 89: 251 (1940).

Tip: [Turkey C1 Aydin] Mesogis supra Tralles, 06.1842, Boissier s.n. (G, G00150383-
foto!; izotipler: JE, JEO0009367-foto!, BM, 509-28414-foto!, E, E00084089-foto!, K,
S).



Tek yillik, gevsek, dik veya egik yiikselici otlar. Govdeler 1-12-adet, 10-17 cm
boyunda, taban 1-1.2 mm c¢apinda, tabani tiiysiiz, tsti salg1 tiyli, yesilimsi, 2—4-

digimli, diigimler siskin degil. Govde yapraklar bizsi-kilsi, 4-11 x 0.9-1.5 mm,

dogru 0.1-0.2 mm eninde zars, sil yok; ug sivri veya sipsivri; kin zarsi, 0.2—0.3 mm
boyunda, tiiysiiz veya salgi tliylii, koltuk alti demetleri yok. Brakteler bizsi-kils1, 2-3 x
0.7-1mm, tiiysiiz veya salgi tiylli, 3-damarli, yesilimsi; kenarlar 0.2—0.3 mm eninde
zarsl, siller yok veya salgi tiiylli; ug sivri veya sipsivri. Alar pediseller 6—12 mm, ¢igekte
ve meyve dik, salgi tiiyli. Cicekdurumu gevsek, dikazyal, 23—-37-¢icekli. Sepaller
mizraksi-yumurtamst, 3—-5 x 1-1.3 mm, salg: tiiylii, 3-damarli, yesilimsi, ¢igekte agik,
kristalsiz; kenarlar uca kadar 0.2—-0.3 mm eninde zarsi, tilysiiz; ug sivri veya sipsivri.
Petaller genisce eliptik, 1.5-3 x 0.7-1 mm, sepallerin 1/2-2/3"i kadar; taban kamamsi,
uc yuvarlak. Stamenler 10; filamentler 1-2 mm; staminal glandlar filament tabaninda,
belirsiz, 5 adet. Sitiluslar 0.8—1 mm, ucu yuvarlak. Meyveler silindirik, 2.5-5 x 1-2
mm, 5-9-tohumlu, sepallerin 1-1.5 kat1 kadar. Tohumlar yuvarlagimsi veya bobreksi,
0.3-0.6 x 0.3-0.5 mm, acik veya koyu kahverengi, graniillii, yan yiizeyler i¢biikey,
hiicre tipi tiiberkiillii, hiicre sekli uzamis dikdortgensi, hiicre tizeri diizensiz ¢ok sayida
sapsiz papillali, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V
undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1 31. Siurt yiizeyler diiz, hiicre
daralmis tiiberkiillii, hiicre sekli dikdortgensi, hiicre tizeri gogunlukla ortada bir uzun
yanlarda iki sapsiz papillali, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin
dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizensiz, ortalama dis sayis1 26. Ci¢eklenme ve
habitat: Mayis-Haziran, tasl yerler, 50-1755 m.

Dogu Balkanlar, Suriye, Akdeniz Ulkeleri ve Tiirkiye. Al Edirne: Siiloglu-Lalapasa
arasi, 1-4. Km, 41°46'79"N-26°54"28"E, 170 m, 15.05.2010, kayaliklar, Budak 2377 &
Kog¢ (Bozok Univ. Fen-Edeb. Fak. Herb.); B5 Yozgat: Cekerek-Zile aras1, 40°02'55"K-
035°34'47"D, 2170 m, 11.07.2014, tash akintili yerler, Ko¢ 1709, Hamzaoglu & Aksoy
(Bozok Univ. Fen-Edeb. Fak. Herb.); Nevsehir: Zelve, 38°40'35"N-034°51'37"E, 1030
m, 07.05.2010, kayalik, Hamzaoglu 5646 & Ko¢ (Bozok Univ. Fen-Edeb. Fak. Herb.);
B6 Sivas: Giiriin, Kizilburun Kdéyii, Dede Hoca mevkii, 36°42'90"K-37°10'17"D, 1600
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m, 25.05.2014, kalker kayalik, Ko¢ 1412, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Univ. Fen-Edeb.
Fak. Herb.); Kayseri: Pinarbasi, Asagibeycgayirli-Yukaribeycayirl arasi, 38°39'23"N-
36°27'12"E, 1755 m, 25.06.2010, akiskan tash yerler, Hamzaoglu 5699 & Kog¢ (Bozok
Univ. Fen-Edeb. Fak. Herb.); Sivas: Yildizeli verici civari, 1340 m, 25.05.2014, kalker
kayalar, Ko¢ 1410, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Univ. Fen-Edeb. Fak. Herb.); C2
Mugla: Koycegiz, Ekincik Koyii, Iskele-Kursuncuk feneri, Karacay arasi, 0-30 m,
19.03.1992, metamorfik kayalik yamaglar, kizilgam ormani, 4.Giiner 8292 & M.Vural,
H.Duman, H.Saglam (GAZI); Burdur: Masta (Ballik)-Oren, Karanlik ici Kanyonu 1.5
km, 1350 m, 08.06.1996, kalkerli kayaliklar, N.Ozhatay, E.Ozhatay & H.Duman 72306
(GAZI); Mugla: Fethiye, Baba Dagi, Dogu yamaglari, 1800 m, 29.05.1983, kayalik
yamagclar, E.Tuzlaci 51275 (ISTE); Mugla: Sandras Dagi, Armut alan ormaninin
giineybatisindaki yamag, 1000 m, 12.07.1979, ormanlik alan, kayalik, E.Ozhatay
(33393-ISTF); Mugla: Marmaris-Emecik, ca. 200 m, 25.03.1956, P.H.Davis &
Q.Polunin 25 339 (ANK); C3 Antalya: Akseki, Cukurkdy, Karatas mevkii, 750-800 m,
30.04.1996, serpantin, Ahmet Duran 3401 (GAZI); Antalya: Tekirova-Cirali, Cirali
Koyili’nilin kuzeyindeki sahil, ca. 5 m, 11.04.1995, kumlu ¢ayirlar, Pinus pinea aralari,
A.J.Byfield 2113 (ISTE); Antalya: Akseki-Manavgat 9 km, Among Quercus coccifera &
Daphne rocks, 1000 m, 30.04.1961, H.Demiriz (18065-ISTF); Antalya: Yenikdy
kirkgoz sirtlari, ca. 350 m, 09.06.1978, kayalik yamaglar, Riza Cetik (6065-KNYA);
Antalya: Elmali-Ciglikara arasi, Aymn Gedigi, ca. 1540 m, 28.06.1975, R.Cetik 1612
(KNYA); Antalya: Manavgat, Manavgat-akseki, P.brutia ormani, ca. 700 m,
08.04.1956, P.H.Davis & Q.Polunin 25772 (ANK); C4 KNY Aya: Seydisehir-Golyiizii
Koyt arasi, ca. 1250 m, 18.06.1980, Amygdalus orientalis birligi, H.Ocakverdi 701
(KNYA); KNYAya: Coldagi, Camurlu kasabasi, kuzeybati ca. 1800 m, 26.07.1989,
Juniperus exelsa birligi, B.Eyce, A.Tath & M.Serin 9075 (KNYA); KNYAya:
Seydisehir-Golyiizii Koyii arasi, ca. 1200 m, 17.06.1980, Amygdalus orientalis birligi,
H.Ocakverdi 700 (ANK); Antalya: Gazipasa, Cobanlar Koyii Yaylasi, 1900-2000 m,
21.06.1983, H.Siimbiil 2098 (HUB). C5 Mersin: Mut, Alagam Koyii, Magras Dagi,
36°43'57"K-033°16"20"D, 1225 m, 29.05.2010, kalker yamaglar, Ko¢ 1008, Hamzaoglu
& Aksoy (Bozok Univ. Fen-Edeb. Fak. Herb.); Mersin: Mut, Alagam K&yii, Magrasin
giineybati yamaglar1 Alacama bakan yon, 36°43'17"K-033°17'11"D, 1305 m,
29.05.2010, Juniperus Pinus acikligi, Ko¢ 1009, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Univ.
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Fen-Edeb. Fak. Herb.); Mersin: Giilnar-Silitke arasi, Kayrak yol ayrimi girisi,
36°20'33"K-33°31'50"D, 1185 m, 20.06.2014, maki a¢ikligi, Hamzaoglu 7016 & Kog¢
(Bozok Univ. Fen-Edeb. Fak. Herb.); Mersin: Mut, Alagam Koyii, magrasin giineybati
yamaglari, Alagama bakan yon, 36°3'17"K-033°17'11"D,1305 m, 29.05.2010, juniperus
pinus aciklig1, Ko¢ 1009, Hamzaoglu & Aksoy (Bozok Univ. Fen-Edeb. Fak. Herb.);
Mersin: Camliyayla-Sarikavak Koyi, 1460 m, 15.07.1995, Juniperus ormani, Z.Aytag
7022 & N.Adwgiizel (GAZI); KNYAya: Ermenek-Mut arasi, 20. km, 13.06.1950,
AAttila (10553-ISTF); Icel: Ermenek-Mut, 27 km, Siimbiilli-Gedik, 13.06.1950,
AAttila (10563-ISTF); Adana: Haruniye, tashk bayir, 1150 m, 06.07.1984,
T.Celebioglu (35551-ISTF); Adana: Haruniye, taghik bayir, Haruniye kurtlar
kuzeydogusu domuz kakligi mevkii, 1150 m, 02.05.1952, H.Demiriz 924 (ISTF);
Mersin: Pmarbas1 mevkii, yol kenari, 300 m, 06.07.1984, T.Celebioglu (35550-ISTF);
Adana: Haruniye, 09.07.1984, taslik baywr, T.Celebioglu (35558-ISTF); Nigde:
Melendiz Daglari, Karanlikdere Tepekoy iist sirtlari, ca. 1550 m, 03.06.1986, B.Eyce
557 (KNYA); C6 Antakya: Antakya-Yayladag, Senkdy, ca. 1000 m, 28.04.1957,
P.H.Davis & Hedge 27172 (ANK); Adana: Bah¢e (Amanos), Haruniye Dumanli Dag
yukarisi, ca. 700-900 m, 19.04.1937, P.H.Davis & Hedge 26858 (ANK); Adana:
Osmaniye, Yarpuz, Amanoslar, Tozlu mevkii, 1400-1450 m, 01.05.1992, step, Z.Ayta¢
& H.Duman 4523 (GAZI); Kahramanmaras: Engizek Dagi, Agabeyli Koyl ¢evresi,
1600-1700 m, 03.06.1988, tarla agikliklari, H.Duman 4003 (GAZI); Kahramanmaras:
Engizek Dagi, Agabeyli Koyt ¢evresi, ca. 1250 m, 19.05.1987, tarla a¢ikligi, H.Duman
2604 (GAZI); Kilis: Radar ¢evresi, kalker yamaglar, 1200 m, 08.04.1998, bozkir,
A.Dénmez 5874 & E.O.Donmez (HUB); Hatay: Yayladag ilgesi, Candir Koyii
cevresindeki tarla kenarlari, 850 m, 27.05.1977, E.Tuzlaci 37224 (ISTE); Hatay:
Iskenderun, Arsuz Bent Deresi, 50 m, 29.04.1952, H.Demiriz (11735-ISTF).



ww |

Sekil 2.2. Minuartia mesogitana subsp. mesogitana (Ko¢ 1410) — A. Habit, B.

Cicekdurumu, C. Brakte, D. Sepal, E. Petal, F. Staminalgland, G. Meyve.
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2.3. Karyotip Simetri/Asimetri indeksi

Karyotipler kromozom sentromerlerindeki kayma ve kol uzunluklarindaki degisimlere
gore, simetrik ve asimetrik olmak {izere iki farkli modele ayrilmaktadir. Cok fazla
median ve submedian kromozomlardan meydana gelen bir karyotip simetrik karyotip
olarak tanimlanirken, subterminal ve terminal kromozomlarin fazla sayilari igeren bir

karyotip ise asimetrik olarak ifade edilir [20].

Giiniimiizde karyotip asimetrilerinin hesaplanmasinda dokuz farkli hesaplama yontemi

bilinmektedir.
1. Stebbins Siniflandirmasi
2. TF (%)
3. AsK (%)
4. Rec ve Syi Indeksleri
5. Al ve A2 Indeksleri
6. DI
7. A
8. Al
9. Mca

Bunlardan bazilan c¢iiriitiilmiis ve gegerliligini yitirmistir, bazilar1 ise giinlimiizde halen
kullanilan hesaplama yontemleridir. Bu indekslerden sadece Stebbins siniflandirmasi

kalitatif bir parametre iken, diger sekiz tanesi ise kantitatif parametrelerdir [21].
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Pazsko (2006) tarafindan tanimlanan asimetri indeksi, CV¢ ve CV¢, olarak ifade edilen
bilesenlerden olusur [20]. DI degerinin yanlis bir ifade oldugunu gosteren bir ¢alismadir

ve onun yerine ifade edilmistir. Parametreler arasindaki iliski asagida gosterilmistir.
Paszko tarafindan rapor edilen Al indeks degeri asagidaki formiiller ile hesaplanir [20].

CVCL =A2x 100

CV¢ = & x 100
XCI
Al = CVCL x CVCI
100

Peruzzi ve Eroglu (2013) tarafindan rapor edilen Mca degeri Paszko’nun CV¢, degeri
yerine One slriilmistiir. Mca degeri ile CV¢degeri, Pazsko’nun 2006’daki ¢calismasinda
kullanilan Calamagrostis cinsine ait veriler ile karsilastirildigi zaman, karyotip asimetri
verileri farkliliklar gostermektedir. Peruzzi ve Eroglu g¢alismalarinda Mca ile CVc,
degerleri arasindaki korelasyonun r = 0.792 oldugunu gostermislerdir ve bu korelasyon
istatistiksel olarak anlamsizdir (p<0.01). Bu istatistiksel anlamsizligin CV¢; degerinden
kaynaklandigini, ¢aligmalarinda kullandiklar1 en ug¢ karyotipleri de igeren Yyapay

karyotipler tizerinde gostermislerdir [21].

Peruzzi ve Eroglu (2013) tarafindan rapor edilen Mca degeri asagidaki formiil ile

hesaplanir [21].
ea= L2595 100
(L+9S)
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3. YONTEMLER

3.1. Bitki Ornekleri

Calismada kullanilan Minuartia taksonlari Prof. Dr. Ergin HAMZAOGLU ve Yrd. Dog.
Dr. Murat KOC tarafindan toplanarak teshis edildi. Taksonlara ait lokaliteler, toplayict

ve herbaryum bilgileri Tablo 3.1.”de verilmistir.

Tablo 3.1. Calismada kullanilan taksonlarin toplama bilgileri

Takson Lokalite Toplayici ve
Herbaryum

Minuartia mesogitana | Kayseri: Pinarbasi, Asagibeycayir | Hamzaoglu 5699 &

subsp. mesogitana koyii ve Yukaribeycayir koyii Kog¢ (BOZOK)
arasi, 1755 m, 25.06.2010.

Minuartia elmalia Antalya: Elmali, Bey Dagi, Hamzaoglu 6548 &
Kiigiiksogle koyti, 2240 m, Kog¢ (BOZOK)
28.07.2012.

3.2.Sitogenetik Yontem

Bu c¢alisgma Biyoloji Boliimii, Sitogenetik Arastirma Laboratuvarinda gergeklestirildi.
Calisma kapsaminda, Minuartia mesogitana subsp. mesogitana, Minuartia elmalia
taksonlarina ait tohumlar kullanildi. Bitki tohumlar1 petri kutular igerisinde, kurutma
kagidi ile oda sicakliginda nemlendirildi. Tohumlar ¢imlendigi ve kok uglart 10-15 mm

uzunluga ulastig1 zaman kesildi ve tiiplere aktarildi.
3.2.1. On islem

On islem uygulamasi ile ig ipliklerinin olusumu engellenerek, hiicrelerin metafaz
evresinde kalmasi saglanir. On islem uygulamasi igin materyal olarak buzlu su,
paradiklorobenzen, kolsisin, a-monobromonaftalin ve 8-hidroksi kinolin gibi ¢esitli
¢ozeltiler kullanilabilmektedir.



Calismada 6n islem asamasinda, kok uglar1 4°C’de 2 saat kolsisin (% 0.2) ile muamele
edildi.

3.2.2. Materyal Tespiti

On islem asamasi hiicre ve kromozom bozulmalarma neden olabilecegi icin, &n
islemden sonra fiksasyon uygulamasi1 gerekmektedir. Sitogenetik analizlerde materyalin
tespiti asamasinda etil alkol, etil alkol-asetik asit, asetik asit, kloroform-asetik asit gibi
materyaller kullanilmaktadir. Calismamizda tespit ¢ozeltisi olarak 3 birim etil alkol 1

birim asetik asit ¢ozeltisi kullanildi.
3.2.3. Materyal Muhafazasi

Tespit edilen materyalin asetik astten arindirilmasi amaciyla, musluk suyunda 2 kez 5
dakika yikama islemi gerceklestirildi. Hemen preparasyon islemine alinmayacak olan

materyaller, 4°C’de alkol (% 70) icerisinde muhafaza edildi.
3.2.4. Hidroliz

Hidroliz islemi ile hiicreler birbirlerinden ayrilarak daha iyi bir sekilde
gozlemlenebilirler. Bu ayirma iglemi sonucunda, hiicreler ayri ayri tek tabaka halinde

gbzlenmektedir.

Hidroliz islemi i¢in materyal 60°C’de 8-10 dakika HCI (1N) ile muamele edildi.
3.2.5. Boyama

Boyama isleminde; materyal 120 dakika aseto-karmin (% 2) ile boyandi.

3.2.6. Preparat Hazirlanmasi ve inceleme

Boyama sonucu koyu viyole renginde boyanmis kok uglari elde edildi. Daha sonra
materya lam tiizerine alinarak piring ¢ubuk ile ezildi. Ezme isleminden sonra lamel ile
kapadi ve bir kalem vurularak hiicrelerin preparat i¢inde daha iyi dagilmasi saglandi.
Hazirlanan preparat kurutma kagidi arasina alindi ve preparata bir elin bagparmag: ile
kuvvetlice bastirildi. Ezme preparat teknigi adi verilen bu islem ile preparatlar
mikroskop incelemesi igin hazir hale getirildi.

14



3.2.7. Kromozom Goriintiilenmesi

Her takson igin hiicrelerdeki 10 kromozomal alan degerlendirilmeye alindi.
Degerlendirme isleminde iyi dagilim gosteren, kromozomlar: tek bir diizlem tizerinde
ve morfolojileri iyi goriilebilen alanlar se¢ildi. Kromozomal goriintiileme Olympus

DP72 kamera ile gergeklesti.
3.2.8. Kromozom Ol¢iimii ve Karyotip Analizi

KaryoType bilgisayar programi ile kromozomlarin 6lgiim islemleri gergeklestirildi [22].
Kromozomlarin toplam, uzun ve kisa kol uzunluklari, kromozomlarin kol oranlari,
karyotip formiilleri, sentromerik indeksler ve asimetri indeksler hesaplandi. Karyogram

ve idiyogramlar ¢izildi.

KISA KOLUZUNLUGU 4
TOPLAMUZUNLUK

Sentromerik indeks = 100

Sentromer pozisyonu ve kol oranlari degerlerine gore, kromozom tipleri Levan ve
arkadaglariin (1964) rapor ettikleri kriterler kullanilarak belirlendi (Tablo 3.2) [23].
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Tablo 3.2. Sentromer Pozisyonu ve Kol Oranlarina Gére Kromozom Tipleri

Sentromer Konumu Kol Oranm Kromozom Tipi Kromozom
Kisa kol / Uzun kol Sembolii

Median Nokta 1.0 Median M
Median Bolge 1.0-1.7 Median M
Submedian Bolge 1.7-3.0 Submedian Sm
Subterminal Bolge 3.0-7.0 Subterminal St
Terminal Bolge 7.0-00 Terminal T
Terminal Nokta 0 Terminal T

3.2.9. istatistiksel Analiz

SPSS bilgisayar yazilimu ile verilerin istatistiksel analizleri gergeklestirildi.
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4. BULGULAR

Calismada incelenen Minuartia mesogitana subsp. mesogitana ve Minuartia elmalia
taksonlarmin kromozom sayilar1 ve karyotip formiilleri sirasiyla 2n = 2x = 24 = 8m +
8sm + 8st ve 2n = 2x = 32 = 12m + 16sm + 4st seklinde tespit edilmistir. Her ikKi
taksonun en biiyiikk ve en kiigciik kromozom uzunluklari, toplam ve ortalama haploid

kromozom uzunluklar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Incelenen Taksonlara Ait Kromozom Olgiim Verileri ve Karyotip Formiilleri

Takson En En Ortalama | Toplam | Kromozom Sayisi
Kiigiik Biiyiik | Haploid | Haploid ve Karyotip
Uzunluk | Uzunluk | Uzunluk | Uzunluk Formiili

(pum) (um) (um) (m)

Minuartia 1.79 6.28 3.56 42.72 2n=2x=24

mesogitana 8m + 8sm + 8st

subsp.

mesogitana

Minuartia 2.42 6.32 4.02 64.42 2n =2x =32

elmalia 12m + 16sm + 4st




4.1. Minuartia mesogitana subsp. mesogitana

Minuartia mesogitana subsp. mesogitana taksonunda diploid kromozom sayisi ve
karyotip formiilii 2n = 2x = 24 = 8m + 8sm + 8st seklinde tespit edilmistir (Sekil 4.1).
Minuartia mesogitana subsp. mesogitana taksonuna ait karyotip ve idiyogram Sekil 4.2
ve Sekil 4.3’de gosterilmistir. Kromozom uzunluklari en kiigiik ve en biiyiik arasinda
1.79 um ile 6.28 um arasinda sekillenmektedir. Toplam ve ortalama haploid kromozom
uzunluklar: sirasiyla 42.72 pm 3.56 um’dir (Tablo 4.1). Tiim kromozomlara ait 6l¢iim

verileri ve sentromerik indeksler Tablo 4.2” de verilmistir. Kromozomlarin hi¢birinde

satellit gézlenmemistir. Minuartia mesogitana subsp. mesogitana taksonunun karyotip
asimetri degerleri Mca igin 34.52 ve CV¢y i¢in 39.89 Tablo 4.3.

Sekil 4.1. Minuartia mesogitana subsp. mesogitana Taksonunun Metafaz
Kromozomlar1
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Tablo 4.2. Minuartia mesogitana subsp

. mesogitana Taksonunun Olgiim Verileri

Kromozom | Toplam Uzun Kisa Oran Kromozom Sentomerik
No Uzunluk | Kol Kol (Uzun/Kisa) Tipi Indeks
(um) (um) (um)
1 6.28 3.47 281 1.23 Median 44.74
2 6.06 3.16 2.90 1.09 Median 47.84
3 4.36 2.66 1.70 1.56 Median 38.99
4 3.91 2.81 1.10 2.55 Submedian 28.08
5 3.51 2.51 1.00 2.51 Submedian 28.53
6 3.40 1.70 1.70 1.00 Median 50.00
7 3.20 2.20 1.00 2.20 Submedian 31.25
8 3.02 242 0.60 4.03 Subterminal 19.78
9 2.71 1.73 0.98 1.77 Submedian 36.04
10 2.46 1.96 0.50 3.92 Subterminal 20.37
11 2.02 1.52 0.50 3.04 Subterminal 24.75
12 1.79 1.39 0.40 3.48 Subterminal 22.33

Tablo 4.3. Minuartia mesogitana subsp. mesogitana Taksonunun Karyotip Asimetri

Degerleri
Takson CVcL Mca
Minuartia mesogitana 39.89 34.52

subsp. mesogitana
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

10 pm

Sekil 4.2. Minuartia mesogitana subsp. mesogitana Taksonunun Karyogrami

Sekil 4.3. Minuartia mesogitana subsp. mesogitana Taksonunun Idiyogrami
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4.2. Minuartia elmalia

Minuartia elmalia taksonunda diploid kromozom sayis1 ve karyotip formiilii 2n = 2x =
32 = 12m + 16sm + 4st seklinde tespit edilmistir (Sekil 4.4). Minuartia elmalia
taksonuna ait karyotip ve idiyogram Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da gosterilmistir. Kromozom
uzunluklart en kiicik ve en biiylik arasinda 2.42 pm ile 6.32 pm arasinda
sekillenmektedir. Toplam ve ortalama haploid kromozom uzunluklari sirasiyla 64.42
pm 4.02 pum’dir (Tablo 4.1). Tiim kromozomlara ait 6l¢iim verileri ve sentromerik
indeksler Tablo 4.4 de verilmistir. Kromozomlarin higbirinde satellit gozlenmemistir.
Minuartia elmalia taksonunun karyotip asimetri degerleri Mca i¢in 29.33 ve CV¢_ i¢in
29.35 (Tablo 4.5).

Sekil 4.4. Minuartia elmalia Taksonunun Metafaz Kromozomlari
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Tablo 4.4. Minuartia elmalia Taksonunun Kromozom Olgiim Verileri

Kromozom | Toplam Uzun Kisa Oran Kromozom Sentomerik
No Uzunluk Kol Kol (Uzun/Kisa) Tipi Indeks
(nm) (nm) (nm)
1 6.32 3.46 2.86 1.21 Median 45.17
2 5.78 3.77 2.01 1.88 Submedian 34.71
3 5.47 3.09 2.38 1.30 Median 43.51
4 5.43 3.10 2.33 1.33 Median 42.85
5 4.49 3.01 1.48 2.03 Submedian 32.96
6 4.19 2.29 1.90 1.21 Median 45.37
7 4.01 2.47 1.54 1.60 Median 38.40
8 3.95 2.62 1.33 1.97 Submedian 33.67
9 3.60 2.29 1.31 1.75 Submedian 36.39
10 3.60 2.34 1.26 1.86 Submedian 35.05
11 3.37 2.03 1.34 1.51 Median 39.74
12 3.19 2.17 1.02 2.13 Submedian 31.99
13 2.97 2.10 0.87 241 Submedian 29.33
14 2.90 1.97 0.93 212 Submedian 32.10
15 2.73 217 0.56 3.88 Subterminal 20.52
16 242 1.85 0.57 3.25 Subterminal 23.54
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Tablo 4.5. Minuartia elmalia Taksonunun Karyotip Asimetri Degerleri

CVcL Mca

Takson
29.35 29.33

Minuartia elmalia

l\ " ” DOV nnnuew
10 11 12 13 14 15 16

7 8 9

10 pm

Sekil 4.5. Minuartia elmalia Taksonunun Karyogrami

4 5 6 15

Sekil 4.6. Minuartia elmalia Taksonunun Idiyogrami
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5. TARTISMA — SONUC VE ONERILER

Sitogenetik karakterler ve bunlar icerisinde 6zellikle kromozom sayisi, kromozom sekli
ve Karyotip asimetrisi bitki sitotaksonomisinde ¢ok fazla tercih edilen karakterlerdir.
Sitogenetik veriler bitki tiirlerinin filogenetik iliskilerinin ve kdkenlerinin belirlenmesi
acisindan Onemlidir [24]. Minuartia mesogitana subsp. mesogitana ve Minuartia
elmalia taksonlarinin kromozom sayilar1 2n = 24 ve 32 seklinde tespit edilmistir. Her iki
taksonda biiyiikliikleri 1.79 ile 6.32 um arasinda degisen kiiglik kromozomlara sahiptir.
Taksonlarin kromozomlar1 kendi aralarinda bazi sekilsel varyasyonlar gostermektedir.

(Tablo 4.2 ve 4.4).

Minuartia mesogitana subsp. mesogitana taksonunun kromozom sayis1 2n = 22 ve 24
seklinde rapor edilmistir [25-27]. Celebioglu ve Favarger (1990) Minuartia
mesogitana’nin diger alttiirleri i¢inde rapor etmistir [26]. Bunlar Minuartia mesogitana
subsp. brachycarpa (Boiss. & Balansa) McNeill (2n = 24), Minuartia mesogitana
subsp. kotschyana (Boiss.) McNeil (2n = 22, 24) ve Minuartia mesogitana subsp. lydia
(Boiss.) McNeill (2n = 24) alttiirleridir. Sonuglarimiza gére, Minuartia mesogitana
subsp. mesogitana taksonunun diploid kromozom sayis1 2n = 24 seklindedir. Farkli bir
lokaliten bu say1 2n = 22 olarak belirlenebilir. Minuartia mesogitana subsp. mesogitana
taksonunun karyogram, idiyogram ve kromozom tipleri ise bu ¢alisma ile ilk kez rapor

edilmistir.

Ayta¢ ve Duman (2004), Minuartia dianthifolia subsp. elmalia olarak bir alttiir rapor
etmislerdir [5]. Parolly ve Eren’e (2006) gore ise Minuartia elmalia bir tiirdiir [7]. iki
farkli ¢aligmada iki farkli sistematik kategoride yer almalarina ragmen, Minuartia
elmalia (bu ¢aligmaya gore) ve Minuartia dianthifolia [11] taksonlarinin kromozom

sayilar1 aynidir.

Karyotip asimetrisi karyolojik ¢aligmalarda iyi bilinen bir parametredir [28]. Mca ve
CVcL degerleri kromozomigi ve kromozomlararasi karyotip asimetrilerinin 6l¢iimii i¢in
miitkemmel uygun parametrelerdir [20-21]. Minuartia mesogitana subsp. mesogitana ve
Minuartia elmalia taksonlarinin Mca degerleri sirasiyla 34.52 ve 29.33 seklinde

bulunmustur. Minuartia mesogitana subsp. mesogitana ve Minuartia elmalia



taksonlarinin CV¢| degerleri ise sirasiyla 39.89 ve 29.35 seklinde bulunmustur. Mca ve
CVcL degerleri arasinda mitkemmel bir pozitif korelasyon (r = 1.000) vardir. Hem Mca
hem de CV¢_ degerleri artan asimetri ile beraber artar. Bir simetrik karyotip ¢ok sayida
median ve submedian kromozomlar ile Kkarakterizedir. Kromozomigi karyotip
asimetrisinde sentromer pozisyonu degisir. Ayrica biiyiik ve kiiclik kromozomlarin
sekilleri de oldukga farklidir [29]. Mca Ve CVcL degerlerine gore Minuartia elmalia

taksonu Minuartia mesogitana subsp. mesogitana taksonundan daha simetriktir.

Bu c¢alismada, Minuartia mesogitana subsp. mesogitana ve Minuartia elmalia
taksonlarinin kromozom sayilari, karyotipleri, idiyogramlari ve karyotip asimetrileri
belirlendi. Minuartia elmalia’nin kromozom sayist ve Minuartia mesogitana subsp.
mesogitana’nin kromozomal dlglimleri ilk kez rapor edilmistir. Verilere gore 2n = 24,
32 gibi farkli kromozom sayilar1 bulunmustur. Tiirkiye Iran-Turan, Akdeniz ve Avrupa-
Sibirya gibi li¢ farkli fitocografik bolgede yerlesim gosteren diinyadaki tek tilkedir. Bu
nedenle, tiirler arasinda genetik varyasyonlar goriilebilir. Genetik varyasyonlardan biri
olan kromozom sayisi, bir cinsin tiirleri arasinda, diisiik sayilardan nispeten yiiksek
sayilara kadar ¢ok degisken olabilir. Kromozom sayilari, karyotip formiilleri ve asimetri
indekslerindeki farkliliklar, bir cinsin gesitlenmesine katkida bulunabilir [30]. Ornegin
Minuartia elmalia hem morfolojik olarak hem de yiiksek rakimli alpin bolgelerde
yetismesi ile Minuartia mesogitana subsp. mesogitana taksonundan oldukga farklidir.
Ayrica Minuartia elmalia asagida siralanan sitogenetik Ozellikler bakimindan da
Minuartia mesogitana subsp. mesogitana taksonundan oldukga farklidir: (i) daha fazla
kromozom sayisi, (ii) daha fazla median ve submedian kromozom sayisi ve (iii) daha
simetrik Kkaryotip. Kromozom sayisi, karyotip formiilii ve karyotip asimetrisi tiim
Minuartia taksonlart icin ayirtedici karakterleridir seklinde bir ifade kesin olarak
sOylenemez. Fakat bu parametreler morfolojik farkliliklar1 destekler gériinmektedir. Bu
bakimdan karyolojik parametreler, morfolojik ayrimlar1 desteklenmesi seklinde

kullanilabilir.
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