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OZET

Bu calisma, 2015 ve 2016 yillarinda Afyonkarahisar ve Yozgat kosullarinda nohut
cesitlerinin tane verimi ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Denemede Akca, Azkan, Ak¢in, Gokge, Hisar, Cakir, Isik-05 ve Yasa-05 olmak {izere
8 nohut c¢esidi kullanilmigtir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢

tekrarlamali olarak yiirtitilmiistiir.

Iki y1lin birlestirilmis sonuclarina gére Afyonkarahisar’da; bitki boyu 38.23 ile 47.26 cm, dall
sayist 3.33 ile 3.87 adet, ilk bakla yiiksekligi 16.5 ile 25.5 cm, bakla sayis1 17.1 ile 27.1
adet, tane sayis1 14.34 ile 27.89 adet, tane verimi 116.4 ile 211.6 kg/da, bin tane agirhig
378.3 ile 451.4 g, ham protein oran1 %21.66 ile 24.91, kabuk oran1 % 4.763 ile 6.003 ve
hidratasyon katsayist % 96.78 ile 131.59 arasinda bulunmustur. Yozgat’ta ise bitki boyu
41.03 ile 51.23 cm, dal sayis1 2.82 ile 3.48 adet, ilk bakla yiiksekligi 20.8 ile 27.0 cm, bakla
sayist 19.3 ile 22.3 adet, tane sayis1 18.56 ile 23.63 adet, tane verimi 102.8 ile 195.4 kg/da,
bin tane agirlig1 375.5 ile 445.5 g, ham protein oran1 % 19.96 ile 24.05, kabuk oran1 % 4.766
ile 5.985 ve hidratasyon katsayist % 104.32 ile 119.40 arasinda bulunmustur. Her iki yerde
de en yiiksek tane verimi Azkan ¢esidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, gesit, verim, kalite.
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ABSTRACT

This study was carried out in 2015 and 2016 in order to determine the grain yield and some
quality traits of the varieties of chickpeas in Afyonkarahisar and Yozgat conditions. In the
study, 8 cultivars of chickpea Akga, Azkan, Akg¢in, Gokge, Hisar, Cakir, Isik-05 and Yasa-05

were used. Experiments were arranged in randomized block design with three replications.

According to the combined years; in Afyonkarahisar plant height, number of branches, first
pod height, number of pods, number of grains, grain yield, thousand grain weight, crude
protein ratio, seed coat ratio and hydration coefficient varied between 38.23 to 47.26 cm,
3.33t0 3.87,16.5t0 25.5 cm, 17.1 to 27.1, 14.34 to 27.89, 116.4 to 211.6 kg da™, 378.3 to
451.4 g, 21.66 to 24.91 %, 4.763 to 6.003 % and 96.78 to 131.59 %, respectively. In Yozgat
plant height, number of branches, first pod height, number of pods, number of grains, grain
yield, thousand grain weight, crude protein ratio, seed coat ratio and hydration coefficient
varied between 41.03 to 51.23 cm, 2.82 to 3.48, 20.8 to 27.0 cm, 19.3 to 22.3, 18.56 to
23.63, 102.8 to 195.4 kg da™, 375.5 to 445.5 g, 19.96 to 24.05 %, 4.766 to 5.98 % and
104.32 to 119.40 %, respectively. The highest grain yield was obtained from cultivar Azkan
in Afyonkarahisar and Yozgat.

KeyWords: Chickpea, cultivar, yield, quality.



TESEKKUR

Bu giinlere gelmemde biiyiik pay sahibi olan aileme tesekkiir ederim.

Lisans donemimden bu giline kadar her zaman her konuda yardimini esirgemeyen,
deneyim ve bilgileriyle beni yonlendiren tez danismanim degerli hocam Dog. Dr.
Zeki MUT’a tesekkiir ederim.

Her soruma yilmadan yardimci olan Ars. Gor. Ozge Doganay ERBAS KOSE’ye ve
Ars. Gor. Erdem GULUMSER e tesekkiir ederim.

Tarla ¢aligmalarinda desteklerini esirgemeyen Unal YALCIN, Mehmet YALCIN,
Senal KIRCAY, Ramazan KIRCAY, Neriman OZCOBAN, Mevliit SAHIN’e, Hanifi
CINARLIDERE’ye ve okul arkadaslarima tesekkiir ederim.



Tablo 3.1:

Tablo 3.2:

Tablo 3.3:

Tablo 3.4:

Tablo 4.1:

Tablo 4.2:

Tablo 4.3:

Tablo4.4:

Tablo 4.5:

Tablo 4.6:

Tablo 4.7:

Tablo 4.8:

Tablo 4.9:

Tablo 4.10:

Tablo 4.11:

TABLOLAR LISTESI

Sayfa
Cay Ilgesinin Baz1 Iklim verileri..............ccocoviiiiiiiinieinn.. 8
Yerkoy ilgesinin Bazi Iklim Verileri..............coooeviiiiinnnn, 8

2015 ve 2016 Yillar1 Cay ve Yerkdy Ilgesi Deneme Alanlarinin
Toprak OzelliKIeri.. ... ..oouiveiiii i, 9

Denemde Kullanilan Nohut Cesitlerinin Ozellikleri.................. 10

Afyon ve Yozgat’ta yetistirilen Farkli Nohut Cesitlerinin Bitki
Boylarma Ait Varyans Analiz Sonuglari............................... 14

Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut
Cesitlerinin Bitki Boylarina Ait Ortalamalar...........ccccooceviiennnnen. 15

Afyon ve Yozgat’ta Yetistirilen Farkli Nohut Cesitlerinin Dal
Sayilarina Ait Varyans Analiz Sonuglart.............................. 17

Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut
Cesitlerinin Dal Sayilarina Ait Ortalamalar........................... 17

Afyonkarahisar ve Yozgat lllerinde Yetistirilen Farkli Nohut
Cesitlerinin Ik Bakla Yiiksekliklerine Ait Varyans Analiz
SONUCIATL. ...t 20

Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut
Cesitlerinin Ik Bakla Yiiksekliklerine Ait Ortalamalar.............. 20

Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Farkli Nohut
Cesitlerinin Bakla Sayilarina Ait Varyans Analiz Sonuglari........ 22

Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde Yetistirilen Nohut
Cesitlerinin Bakla Sayilarina Ait Ortalamalar........................ 23

Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde Yetistirilen Farkli Nohut
Cesitlerinin Bog Bakla Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglart.. g

Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut
Cesitlerinin Bos Bakla Oranlarina Ait Ortalamalar.................. 26

Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde Yetistirilen Farkli Nohut
Cesitlerinin Tane Sayilarina Ait Varyans Analiz Sonuglari......... 27

Vi



Tablo 4.12:

Tablo 4.13:

Tablo 4.14:

Tablo 4.15:

Tablo 4.16:

Tablo 4.17:

Tablo 4.18:

Tablo 4.19:

Tablo 4.20:

Tablo 4.21:

Tablo 4.22:

Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut
Cesitlerinin Tane Sayilarina Ait Ortalamalar..........................

Afyonkarahisar ve Yozgat lllerinde Yetistirilen Farkli Nohut
Cesitlerinin Tane Verimlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari......

Afyonkarahisar ve Yozgat ilerinde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin
Tane Verimlerine Ait Ortalamalar....................cooiiiiin.n.

Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde Yetistirilen Farklt Nohut

Cesitlerinin  Bin Tane Agirliklarina Ait Varyans Analiz
SONUCIATT. ...,
Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut

Cesitlerinin Bin Tane Agirliklarina Ait Ortalamalar..................

Afyonkarahisar ve Yozgat lllerinde Yetistirilen Farkli Nohut
Cesitlerinin Ham Protein Oranlarina Ait Varyans Analiz
SONUGIATT. ...u e

Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut
Cesitlerinin Ham Protein Oranlarina Ait Ortalamalar................

Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Farkli Nohut
Cesitlerinin Kabuk Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglari......

Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut
Cesitlerinin Kabuk Oranlarina Ait Ortalamalar.......................

Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Farkli Nohut
Cesitlerinin  Hidratasyon Katsayilarina Ait Varyans Analiz
SONUCIATL. ...t

Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut
Cesitlerinin Hidratasyon Katsayilarina Ait Ortalamalar.............

Vii

28

30

30

32

33

35

35

37

38

40



Sekil 3.1:
Sekil 3.2:

Sekil 4.1:

Sekil 4.2:

Sekil 4.3:

Sekil 4.4

Sekil 4.5:

Sekil 4.6:

Sekil 4.7:

Sekil 4.8:

Sekil 4.9:

Sekil 4.10:

Sekil 4.11:

Sekil 4.12:

Sekil 4.13:

SEKIL LISTESI

Sayfa
Afyonkarahisar ili Cay Ilgesi Deneme Alani........................... 7
Yozgat ili Yerkdy Ilgesi Deneme Alant...............cccoeveevnnn.., 7

Afyonkarahisar’da Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagl
Bitki Boyu Degerlerindeki Degisim.............cccovvvviiiiiiiann....

Yozgat’da Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagli Bitki
Boyu Degerlerindeki Degisim............c.covviiiiiiiiiiiiiiinnnn,

Afyonkarahisar’da Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagh
Dal sayis1 Degerlerindeki Degisim.............ccoovvviiiiiiiiininn.nn.

Yozgat’ta Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagl Dal sayisi
Degerlerindeki Degisim..........o.ovviiiiiiiiiiiiiiiii e

Afyonkarahisar’da yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagh Ilk
Bakla Yiiksekligi Degerlerindeki Degisim..............................

Yozgat’ta Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagh ilk Bakla
Yiiksekligi Degerlerindeki De@igim.............ccoooviiiiiiiinninin..

Afyonkarahisar’da Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagh
Bakla Sayis1 Degerlerindeki Degisim.............ccooviiiiiiiini,

Yozgat’ta Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagli Bakla
Sayist Degerlerindeki Degisim.............ccoovviiiiiiiiiiiiiiiinnn,

Afyonkarahisar’da Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagh
Bos Bakla Oran1 Degerlerindeki Degisim..............................

Yozgat’ta Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagli Bos Bakla
Oran1 Degerlerindeki Degisim. ...,

Afyonkarahisar’da Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagh
Tane Sayis1 Degerlerindeki Degisim..............ccoooiiiiiiin.

Yozgat’ta Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagli Tane
Sayist Degerlerindeki Degisim.............c.ooeviiiiiiiiiiiiiiinen.

Afyonkarahisar’da Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagh
Tane Verim Degerlerindeki Degisim..................oooiiin.

viii

16

16

19

19

21

22

24

24

26

27

29

29

31



Sekil 4.14:

Sekil 4.15:

Sekil 4.16:

Sekil 4.17:

Sekil 4.18:

Sekil 4.19:

Sekil 4.20:

Sekil 4.21:

Sekil 4.22:

Yozgat’ta Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagli Tane
Verim Degerlerindeki Degisim.............coovviiiiiiiiiiiiiiiinn.n.

Afyonkarahisar’da Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagl
Bin Tane Agirlig1 Degerlerindeki Degigim...............coooveennnnie

Yozgat’ta Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagli Bin Tane
Agirli Degerlerindeki Degigim............ccooeveviiiiiiiiniiii,

Afyonkarahisar’da Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagl
Protein Oran1 Degerlerindeki Degisim..............c.ooviiiiiina.n.

Yozgat’ta Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagli Protein
Orani Degerlerindeki Degisim............oooviviiiiiiiiiiiiiiiiniin,

Afyonkarahisar’da Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagh
Kabuk Orani Degerlerindeki Degisim...............c.coooeiiiiiin.

Yozgat’ta Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Baglhi Kabuk
Orani Degerlerindeki Degisim............cocovviiiiiiiiiiiiiiininnnnn.

Afyonkarahisar’da Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Yillara Bagh
Hidratasyon Katsayis1 Degerlerindeki Degisim........................

Yozgat’ta Yetistirilen Nohut Cesitlerinin  Yillara Bagh
Hidratasyon Katsayis1 Degerlerindeki Degisim........................

32

34

34

36

37

39

39

41



%

Cm

Da

g/m

ha

kg/da

mm

Ppm

KISALTMALAR LISTESI

Yiizde

Santigrat derece
Santimetre
Dekar

Gram
gram/metrekare
Hektar
Kilogram
kilogram/dekar
Milimetre
Metrekare

Milyonda kisim



1. GIRIS

Nohut, ilk kiiltire alinan bitkilerdendir. Ulkemiz bitkilerin ilk kiiltiire alindig,
hayvanlarin ilk kez evcillestirildigi bolge olan bereketli hilalin igerisinde oldugundan

dolay1 7000-7500 y1l 6ncesinden beri nohut yetistiriciligi yapilmaktadir [1].

Onemli bir protein kaynagi olan nohut, beslenmede hayvansal protein kaynaklarmin
yetersiz ve pahali oldugu iilkelerde, saglikli ve dengeli beslenebilmek igin ucuz
protein kaynagi olarak tiiketilen bir baklagildir. Nohut, kuru tanesinde
sindirilebilirligi yiiksek (% 76-88) protein (% 21.5-23.9), esansiyel aminoasitler ve
bazi mineral igerigiyle olduk¢a zengin olan yemeklik bir baklagildir [2].Biiyiik
oranda insan beslenmesinde kullanilan nohut, yiiksek protein iceriginin yaninda

¢inko, lif, kalsiyum, magnezyum, fosfor, potasyum, demir ve vitamin kaynagidir [3].

Ulkemizde baklagiller arasinda nohut 359.300 ha ekim alan1 ve 460.000 ton {iretim
ile ilk sirada yer alirken bunu 223.800 ha ekim alani ve 360.000 ton iiretim ile
mercimek (kirmizi-yesil) ve 93.500 ha ekim alan1 ve 235000 ton firetim ile kuru
fasulye takip etmektedir. Bu triinlerin verimleri ise sirasiyla dekara 128 kg, 286 kg
ve 251 kg’dir. [4]. Diinyada ise 14.801.623 ha alanda nohut ekimi yapilmakta ve bu
alandan14.239.010 ton iretim alinmaktadir. Diinya nohut verim ortalamasi ise
dekara 96.2 kg’dir [5].

Ulkemizde nohut yetistiriciliginin en fazla yapildig1 ilk {i¢ ilimiz sirastyla Usak
(ekim alan1 26.574 ha, iiretim 30.937 ton), Kiitahya (ekim alan1 23.496 ha, iiretim
26.335 ton) ve Mersin (ekim alan1 22.417 ha, tiretim 27.131 ton) dir [4].

Nohut ekim alant Yozgat’ta 19.459 ha ve {iiretimi 22.510 ton, Afyonkarahisar’da
ekim alan1 4.668 ha ve iiretimi 5.281 ton’dur [4].

1980’11 yillarda bagslatilan Nadas Alanlarinin Daraltilmas: Projesi ile iilkemizde kuru
tarim alanlarinda 6zellikle mercimek ve nohuda yonelik arastirmalar yogun sekilde
yapilmis ve Tirkiye’yi diinya iilkeleri arasinda mercimek iiretiminde ilk, nohut
tiretiminde ise ikinci siraya tasiyarak, ihracatta lider iilke durumuna gegirmistir.
Tarim politikalarinin  degismesi ve 1994 yilindan itibaren Toprak Mahsulleri

Ofisi’nin yemeklik tane baklagilleri alim kapsamindan ¢ikarmasiyla, mercimek ve



nohutta ekim alanlar1 ve iretimi azalmis, ihracatta lider iilke olma o&zelligini

yitirmistir [6].

Nohut bir baklagil bitkisi olmasi sebebiyle koklerinde ortak yasam siirdiiren
Rhizobium ciceri bakterisi vardir. Bu sayede havanin serbest azotunu topraga baglar

ve dekara ortalama 6-15 kg arasinda azot kazandirir [2].

Kurakliga dayanikli olmasi ve diisiik verimli topraklarda yetistirilebilmesi nohutun
Oonemini artirmaktadir. Genis bir pazara sahip olan ve tahillarla ekim nébetine giren
nohut, kurak ve tuzlu topraklar i¢in aranilan bir bitkidir [7]. Yemeklik olarak
tilkemizde Onemli bir yeri olan nohut ¢erezlik olarak islendiginde ¢erez olarak da

tilkketilmekte ve bu iirlin ¢erez ihracatinda 6nemli bir yer almaktadir [8].

Diger bitkilerde oldugu gibi, nohut bitkisinde de verim, kullanilan ¢esitlerin genetik
potansiyeli ve ¢evresel faktorlerin etkisi ile belirlenir. Nohutta da birim alan basina
bakla sayisi, baklada tane sayis1 ve tane agirligi verim lizerine en etkili 6zellikler

olarak belirlenmistir [9].

Islah edilmis ve verim potansiyeli yiiksek cesitlerin uygun ekolojilerde, uygun
yetistirme teknikleri ile yetistirilmesi yiiksek verim almanin ilk adimidir. Birim
alandan daha yiiksek verim alinmasi amaciyla verim ve verim &gelerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, iki farkli yerde 8, nohut ¢esidinin iki yil
slireyle verim, verim unsurlar1 ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu cesitler
arasindan deneme yerleri ve benzer ekolojiler i¢in en uygun ¢esit ve cesitleri

belirlemek amaglanmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Nohut ile ilgili daha 6nce yapilan tarimsal ve kaliteye ait bazi ¢alismalarin 6zetleri

asagida verilmistir.

Iki yil siireyle kislik olarak Cukurova’da vyetistirilen 23 hattan olusan nohut
popiilasyonunda, bitki boyu 67.9-84.2 cm, , bitki basina verim 5.3-8.6 g,tane sayisi
17.0-28.8 adet, 100-tane agirligi 26.7-37.5 g, bakla sayis1 15.8-27.3 adet ve dekara
verim 178.6-271.9 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir [10].

Isparta'da, 11 adet nohut hat, ekotip ve g¢esit iceren aragtirmada; bitki boyunun 26.68-
22.05 cm, ana dal say1s12.6-3.15 adet, yan dal sayis1 2.52-3.44 adet, bin tane agirlig
522.6-311.6 g, bitki basina verim ise 2.67-3.56 g arasinda degismis ve en yiiksek

verim yerel ekotipte bulunmustur [11].

Tosun ve ark 14’1 yerli cesit olmak iizere toplam 101 adet nohutta yapilan
calismada, bitki veriminin 6.71-24.67 g/bitki, 100 tane agirliginin 9.83-35.65 g, ana
dal sayisinin 1.67-3.43 adet ve bitki boyunun da 12.47-26.87 cm oldugu
belirlenmistir [12].

Kibris'ta yerel nohut gesitlerinde yapilan ¢alisma da, verimin dekara 149-169 kg,
1000 tane agirliginin 132-330 g, bitki boyunun 24-43 cm, bakla sayisinin 8-26 adet
oldugu bulunmustur [13].

Ankara’da sira arasi 20, 30, 40 ve 50 cm ve sira lizeri 5, 10, 15 ve 20 cm mesafesinde
yetistiren nohutlarda, en yiiksek dekara verim365.1 g/m2 ile 20x5 cm, en diisiik
dekara verim ise 141.6 g/m? ile 50x20 cm ekim sikhigindan alinmustir. Metrekaredeki
bitki sayisinin azalmasi dekara verimi de azaltmis, verim iizerinde sira arasi

mesafenin etkisinin daha fazla oldugu bildirilmistir [12].

Damla-89 nohut g¢esidine bakteri asilamasi ile birlikte ¢inko ve molibden
uygulamasinin verim ve kaliteye etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada;
denemede asili ve asisiz olmak iizere 2 as1 faktoriiyle birlikte ¢inko ( 0-0.28 — 0.70
ppmZn ) ve molibdenin ( 0 — 0.025 — 0.050 ppmMo ) 3’er farkli dozu
karsilagtiritlmistir. Cinko ve molibden 10 — 20 cm boyundaki bitkilere piiskiirtiilerek



uygulanmistir. Yapilan ¢aligmanin sonucunda asi, ¢inko ve molibden uygulamasi

tanenin P, Zn, Mn ve Fe seviyelerini etkilemistir [14].

Bazi nohut c¢esitlerinin Isparta ekolojik kosullarinda adaptasyon ve g¢esitlerin
farkliliklarint belirlemek amaciyla 11 ¢esit kullanarak yiiriitiillen ¢alismada verim
bakimindan en yiiksek degeri Ispanyol nohut (125.6 kg/da) ve Akgin-91 (123.2
kg/da)’in verdigini, diger ¢esit ve hatlardan ise daha diisiik verim alindig1 (104.6-
115.3 kg/da) bildirilmistir [15].

Amasya’da yapilan bir denemede ekim zamaninin Subat’tan Mayis ayima
kaydirilmasi ile verimde azalma oldugunu bu nedenle erken yapilan ekimlerde %70
verimin artacagi belirtilmistir. Sonug¢ olarak verim tizerine bolge iklim sartlarindaki

yillik degisim 6nemlidir [16].

Eskisehir’de yapilan c¢alismada bitki boyu 25.87 ile 27.20 cm, ilk bakla
yiiksekligi15.48-12.43cm, ¢igeklenme zamani51.00, 59.33 giin, biyolojik verim
10.46-14.05 gram, bakla sayisi 15.62-19.98 adet, bitkide tane sayis1 15.80- 18.70
adet,tane verimi 6.17-7.84 gram/bitki, birim alan biyolojik verimi 194.67-301.87
g/m?, birim alan dekar verimi 77.07-138.27 g/m?, yiiz tane agirligi40.40- 44.03 g ve
hasat indeksi % 39.67-45.82 arasinda oldugu belirlenmistir [17]. 2010 ve 2011
yillarinda 10 genis ve 10 dar yaprak tipine sahip nohut (Cicer arietinum L.) cesit ve
hattinin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Ankara kosullarinda
yapilan arastirmada; ¢esit ve hatlarin ortalama verimi dar yapraklilarda 203 kg/da ve

genis yapraklilarda 156 kg/da olarak belirlenmistir [18].

2011 yilinda Siirt ili Baykan ilgesinde ytiriitiilen calismada; bitki boyu, bitkide yan
dal sayisi, bakla sayisi, tane sayisi, baklada tane sayisi, verim, metrekarede bitki
sayis1, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi ve yliz tane agirligi degerleri
arastiritlmistir. Calisma sonuglarina gore sira arasi ve bitki sikligi uygulamalarinin
baklada tane sayist disinda incelenen ozelliklere etkisi 6nemli bulunmustur. En

yiiksek verim 269.0 kg/da ile 60 tohum/m? bitki sikligindan alinmigtir [19].



Samsun’da Gokge nohut ¢esidi ile yapilan ¢alismada, bitkinin vejetatif donemleri, %
50 cigeklenme, tam ciceklenme, tane doldurma, hasat olum doneminde, yaprak,
govde, c¢icek ve tanelerinde ham protein oranindaki degisimin belirlenmesi
amaclanmistir. Gelisme donemlerine gore farkli bitki organlarinin ham protein
oranlarinin, degisim araliginin ¢ok genis oldugu belirlenmistir. Aragtirma sonucunda
ham protein orani yaprakta % 8.40-19.80, govdede % 4.10-13.40; ¢igekte % 9.60-
10.30 ve tanede ise % 13.60-18.90 arasinda degistigi belirtilmistir [20].

Nohutta verimi etkileyen dzellikleri belirlemek amaciyla yapilmis ¢aligmalarda; Ug
degisik zamanda (erken, normal ve ge¢ ekim) ekilen 39 nohut hattinda on verim
unsuru incelenmis; dekara verim ile bitkide bakla sayis1 ve birinci ve ikinci dal sayis1
arasinda olumlu ve 0nemli iliskiler bulunmustur. Path analizinde ise bitkide bakla
sayisiin verim lizerinde dogrudan etkisinin en fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica
birinci ve ikinci dal sayisinin bitkide bakla sayisi lizerinde yiiksek dolayli etkiye
sahip oldugunu belirlenmistir [21]. 44 nohut ¢esidi kullanilarak yapilan ¢alismada;
dekara verim, bitki boyu, bin tane agirligi, dal, ¢igek ve meyve sayisi ile meyve
uzunlugu arasinda olumlu iliskiler bulunmustur [22]. Hindistan’da 60 nohut gesidi
tizerinde yapilan kolerasyon calismalar1 sonucu; bitki boyu ile dekara verim, bitki
basina bakla sayisi ile yiiz dane agirligi arasinda pozitif ¢ok 6nemli korelasyon
iliskisi oldugu belirlenmistir [23]. Dapholkar ve ark. 36 nohut hattinin kullanildigi
caligmada verimin bitki bagina bakla sayis1 ve bitki bagina tohum sayisi ile olumlu,

bin tane agirlhigi ile arasinda olumsuz iliskisi oldugu belirtilmistir [24].

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma alaninda
2005-2006 ve 2006-2007 yetistirme dénemlerinde izmir-92 ve Inci cesitleri ile 43
yerel nohut genotipi ile yapilan caligmada; bitki boyu 60.1-70.5 cm, ilk bakla
yiiksekligi 31.5-40.7 cm, ana dal sayis1 2.68-4.71 adet, yan dal sayis1 3.19-5.97 adet,
bakla sayis1 19.2-37.9 adet, tane sayis1 18.0-31.4 adet, bitki basina verim 6.6-16.1 g,
dekar verimi 91.0-211.0 kg/da vel00 tane agirligi 37.6-51.5 g arasinda degismistir.
Yiiz tane agirlig: ile dekar verimi, bakla sayisi, tane sayisi arasinda, tane sayisi ile
bakla sayisi, yiiz tane agirhigi ile dekara verim arasinda olumlu, bitki boyu ile bakla
sayisl, tane sayistyla dekar verimi, yiiz tane agirlig1 arasinda ve ilk bakla ytiksekligi

ile yiiz tane agirlig1 arasinda olumsuz 6nemli iligkiler oldugu bulunmustur [25].



Nohutda Antraknoz hastaligi ilk olarak 1911°de Butler tarafindan belirtilmistir [26].
Nem ve sicakligin Antraknoz hastaliginin yayginlasmasinda en 6nemli etken olmasi
nedeniyle yetistiricilerin bahar aylarinda ekimi geciktirdigi 6zellikle Orta Anadolu
Bolgesinde mayis ay1 sonuna dogru ekim yaparak antraknoza karsi 6nlem alinmaya
calisildigi belirtilmistir. Geg¢ ekimler Antraknozun gelisimini engellemekle birlikte,
yiiksek sicaklik ve kurakligin etkisiyle nohut verimi diismektedir [27].

Antraknoz hastalig1 iirin verimini énemli oranda azaltir. Baz1 yillarda %100 verim
kaybina sebep olur. Antraknoza dayanikli ¢esitlerle yapilan ¢alismalarda, kiglik veya
erken yazlik ekimlerde verim ge¢ ekimlere gore daha yiiksektir. Verim, ekim ne
kadar geciktirilirse, bitkinin gelisme devrelerinde daha sicak ve kurak donemlere

denk gelmesi sebebiyle, o kadar diiser [28].

Antraknozdan kagmak amaciyla ekimin geciktirilmesi etkili ilkbahar yagislarinin
kagirilmasina neden olmaktadir. Bu durumda toprak nemi dekara verimi belirleyici

en 6nemli faktor haline gelmektedir [2], [29].

Nohut yetistiren 35 iilkede gozlenen fungal kaynakli antraknoz hastaligi, verim
kayiplarini artirdigi igin en &nemli nohut hastalig: olarak kabul edilir [30]. Iklim

kosullar ( sicaklik-nem-yagis) % 100’e varan iiriin kayiplarina neden olur [31].

Nohut da protein oraninin belirlenmesi i¢in yapilan calismalarda yemlik nohut
cesitlerinde protein oranm1 % 22.2- 23.9 arasi, yemeklik nohut ¢esitlerinde ise % 21.5-
21.9 arasinda oldugu belirtilmistir [2]. Yapilan diger bazi aragtirmalarda, protein
oranlarinin % 14.3- 27.0, % 21.9-24.6 ve % 15.8-31.6 arasinda oldugu belirlenmistir
[32].



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Bu caligma Afyonkarahisar ili Cay ilgesi ve Yozgat ili Yerkoy ilgesinde 2015 ve
2016yillarindabazinohut (Cicer arietinum L.) ¢esitlerinde verim ve bazi kalite

ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

GCAWILGESI

DENEME ALANI

Sekil 3.1. Afyonkarahisar {li Cay flgesi Deneme Alani

Denemenin
Uygulandigi Alan

Sekil 3.2. Yozgat ili Yerkoy Ilgesi Deneme Alani



3.1.2. Deneme Yerlerinin iklim Ozellikleri
Deneme yerlerine ait bazi iklim verileri Tablo 3.1 ve Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.1. Cay ilgesinin Bazi iklim verileri *

Yagis (mm) Sicaklik(°C) Nispi Nem(%)
Uzun Uzun
Aylar 2015 | 2016 Yillar 2015 | 2016 | Uzun Ydlar | 2015 | 2016 Yillar
Nisan 51.8 | 22.8 46.8 7.6 13.0 11.3 70.0 | 58.0 65.0

Mayi1s 914 | 97.2 51.8 153 | 140 16.3 67.0 | 70.0 69.0
Haziran |133.0| 6.6 37.1 16.4 | 20.2 20.1 81.0 | 56.0 68.5
Temmuz | 11.2 | 12.8 19.5 214 | 222 23.6 58.0 | 51.0 56.2
Agustos | 82.8 | 91.2 12.2 21.2 | 219 23.4 67.0 | 62.0 66.3

Toplam/Ort | 370.2 | 230.6 167.4 16.38 | 18.26 18.94 68.6 | 59.4 65.0

*Cay ilcesi meteorolojik verileri

Afyonkarahisar ili Cay il¢esindeki deneme yerinin rakimi 1.021 metredir. Uzun yillar
ortalamasina gore (1950 ve 2016) denemenin yapildigi yerin nohut’un yetisme
stiresindeki toplam yagis miktart 167.4 mm, ortalama sicakligi 18.94°C ve ortalama
nispi nem % 65 olmustur. Denemenin birinci yilinda (2015) yagis, sicaklik ve nispi
nem degerleri sirasiyla 370.2 mm, 16.38 °C ve % 68.6 olurken, ikinci yilinda bu
degerler sirasiyla 230.6 mm, 18.26 °C ve % 59.4 olmustur. Dikkat ¢ekici husus

deneme yillarindaki toplam yagisin uzun yillardan ¢ok daha fazla olmasidir.

Tablo 3.2. Yerkdy Ilgesinin Bazi Iklim Verileri*

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem ( % )
Uzun Uzun
Aylar 2015 | 2016 Yillar 2015 | 2016 | Uzun Yillar | 2015 | 2016 Yillar
Nisan 28 24.6 62 6.1 11.8 10 61.9 | 49.1 55.2
Mayis 131.6| 1015 65.3 141 | 12.6 14.1 59.9 | 66.8 59.3
Haziran 95.3 | 29.1 44 .4 16 18.5 17.6 715 | 57.8 56.6
Temmuz 7.1 0.8 12.4 19.8 | 20.7 20.6 54.7 | 50.3 48.6
Agustos 5.4 0.4 8.9 215 | 235 20.8 54 49.3 48.6
Toplam/Ort | 267.4 | 156.4 193 155 | 17.42 16.62 60.4 | 54.66 53.66

*Yerkdy ilgesi meteorolojik verileri

Yozgat ili Yerkdy il¢esindeki deneme yerinin deniz seviyesinden yiiksekligi 771 m
dir. Uzun yillarin ortalamasina gore nohutun yetisme doneminde toplam yagis
miktar1 193 mm, ortalama sicakligi 16.62 °C ve ortalama nispi nem % 53.66
olmustur. Denemenin yapildigir 2015 yilinda yagis sicaklik ve nispi nem degerleri
sirastyla267.4 mm, 15.5°C ve % 60.4 iken, bu degerler 2016 yilinda sirasiyla 156.4
mm, 17.4 °C, % 54.66 olarak olciilmiistiir.



3.1.3. Deneme Yerlerinin Toprak Ozellikleri

Deneme yerlerinin toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla, deneme alanindan 0-30
cm derinlikten alinan toprak oOrnekleri analiz ettirilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo

3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3. 2015 ve 2016Yillar1 Cay ve Yerkdy Ilcesi Deneme Alanlarmin Toprak

Ozellikleri*
Afyonkarahisar-Cay 2015 2016 Durum
Potasyum (K,0)kg/da 224.45 220.3 Yiiksek
Fosfor (P,0s) 8.76 8.16 Orta
Kireg (%) 4.7 4.1 Kiregli
Organik Madde (%) 1.75 1.50 Az
Top. Tuz (%) 0.020 0.021 Tuzsuz
pH 7.7 7.6 Hafif Alkali
Saturasyon (%) 57.2 56.8 Killi Tinl
Yozgat-Yerkoy
Potasyum (K,0)kg/da 50.25 48.43 Yiiksek
Fosfor (P,0s) 8.25 8.35 Orta
Kireg (%) 7.2 7.5 Orta kiregli
Organik Madde (%) 1.6 1.8 Az
Top. Tuz (%) 0.015 0.013 Tuzsuz
pH 8.4 8.3 Hafif Alkali
Saturasyon (%) 55.2 56.6 Killi Tinl

* Analizler bagli olunan Ziraat odalarinda yapilmistir.

Deneme alanlar1 toprak ozellikleri her iki ilgede de birbirine benzer yapida olup;
potasyum igerikleri yiiksek, fosfor bakimindan orta, kire¢ oranlar1 kiregli ve orta
kirecli, organik madde bakimindan fakir, tuzsuz, hafif alkali ve killi tinli yapiya
sahiptir.



3.1.4. Denemede Kullanilan Cesitler

Bu arastirmada materyal olarak dokuz nohut (Hisar, Yasa-05, Ak¢in-91, Azkan,
Akga, Gokge, Is1k-05, Cakir, Yesilgay) ¢esidi kullanilmistir. Ancak Yesilcay ¢esidi

Antraknoz hastaligindan biiytik zarar gordiigiinden degerlendirme dis1 birakilmistir.

Cesit Ozellikleri asagidaki Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4. Denemede Kullanilan Nohut Cesitlerinin Ozellikleri

Ik Bakla Yiiztane

Gelisme | Bitki Boyu | Yiiksekligi Agirhigi | Antraknoz

Cesitler | Sekli (cm) (cm) Tane Tipi (9) Toleransi
Hisar Dik 41.0-48.0 | 21.0-26.0 |Orta Kog Bas1| 41.2-47.3 Orta
Yasa-05 Dik 30.0-45.0 | 12.0-20.0 Kog Bast 35.0-45.0 Orta

Akc¢in-91 | Yar1 Dik | 35.0-45.0 | 12.0-20.0 Kog Basi 40.0-43.0 | Toleransh
Azkan Dik 41.0-46.3 | 35.0-38.0 Ko¢ Basi 42.5-49.9 Orta
Akga Dik 29.0-43.0 | 16.0-29.0 Kog Basi 48.1-52.5 Orta
Gokee Dik 30.0-35.0 | 21.0-26.0 Kog Bast 44.0-46.0 Orta
Is1k-05 Dik 30.0-42.0 | 14.0-22.0 Kog Basi 45.0-50.0 Orta
Cakir Dik 33.0-25.0 | 17.0-22.0 Kog Basi 45.0-49.0 Orta

Y.Cay Dik 30.0-40.0 | 20.0-25.0 Kog Bast 40.0-45.0 Hassas
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3.2. Metot
3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Yuritiilmesi

Deneme her iki yer ve yilda Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore {i¢ tekrarlamali
olarak kurulmustur. Ekim islemi sira aras1 40 cm, sira tizeri 5 cm olacak sekilde
parselde 5 siraya yapilmistir. Ekim islemi Cay il¢esinde 2015 yilinda 19 Nisanda,
2016 yilinda 28 Nisanda, Yerkdy il¢esinde 2015 yilinda 16 Nisanda, 2016 yilinda ise
7 Nisanda yapilmistir. EKimle birlikte dekara 6 kg fosfor ve 3 kg azot verilmistir.
Gerek goriildiikge deneme alanlarinda otlar el gapasi ile temizlenmistir. Hasat islemi
Cay ilgesinde birinci y1l 16 Agustosta, ikinci yil 28 Temmuzda, Yerkdy il¢esinde ise

birinci y1l 5 agustosta ikinci yil ise 15 Agustosta yapilmaistir.

3.2.2. Yapilan Gézlem ve Ol¢iimler

Denemede yapilan gozlem ve Olgiimler Mut (1999) , ve Bakoglu (2005), nun

kullandign yontemler esas alinarak yapilmugtir. Olgiimler 10’ar bitki iizerinden

yapilmistir [14], [38].

3.2.2.1. Morfolojik Ozellikler

Bitki Boyu (cm): Her parselde belirlenen hasat alanindan, tesadiifi olarak seg¢ilen 10

bitkinin toprak yiizeyinden gévde ucuna kadar boylari cm cinsinden dl¢tilmiistiir.

Dal Sayis1 (adet): Cigeklenme devresinden sonra tesadiifi olarak secilen 10 bitkide
toprak yiizeyinin hemen {istiinden ¢ikan dallar sayilarak ve bitki basina ortalama ana

dal sayis1 adet olarak belirlenmistir.

flk Bakla yiiksekligi (cm): Her parseli temsilen, tesadiifi olarak segilen 10 bitkide
toprak yiizeyinden ilk baklanin oldugu kisma kadar olan yiiksekligi Olg¢iilerek
bitkilerin ilk bakla yiiksekligi tespit edilmistir.

Bitkide Bakla Sayis1 (adet): Her parseli temsilen, tesadiifi olarak segilen 10 bitkide
baklalar sayilmis ve ortalamalar1 alinarak bitki basina bakla sayisi adet olarak

belirlenmistir.
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Bitkide Bos Bakla Orami (%): Her parseli temsilen, tesadiifi olarak segilen 10
bitkide bos baklalar, toplam bakla sayisina oranlanarak ve 100 ile garpilmasiyla

bulunmustur.

Bitkide Tane Sayis1 (adet): Her parselden, tesadiifi olarak secilen 10 bitkide
baklalar sayilmis ve ortalamalar1 alinarak bitki basina tane sayisi adet olarak

belirlenmistir.

Tane Verimi (kg/da): Parsellerden elde edilen iiriin tartilarak ve parsel verimi

dekara cevrilerek hesaplanmistir

Bin tane Agirh@ (g): Hasat sonrast harmani yapilan tohumlardan her parselden 4
paralel olarak 100'er tohum sayilmis, agirliklart analitik terazide tartilmis ve

ortalamalar1 hesaplanip 10 ile ¢arpilmasi suretiyle tespit edilmistir
3.2.2.2. Kalite Ozellikleri

Ham Protein Oram (%): Her parseli temsilen alinan tohum o6rnekleri, laboratuar
degirmeninde 6giitiilmiis ve bu 6rneklerden 0.5 g tartilip yas yakma metoduna gore
Kjeldahl cihazi ile azot miktar1 belirlenmistir. Analiz sonucu bulunan azot miktari

6.25 katsayisi ile carpilarak tanelerin igerdigi ham protein oranlari hesaplanmaistir.

Kabuk Orani (%): Her parselden tesadiifi olarak 25 adet tohum segilmis, 10 dakika
su banyosunda (60° C' de) tutulmus, pens yardimiyla kabuklar1 ayrilmasi ve sonra,
kabuklar ve kabugu soyulmus nohut taneleri etiivde 24 saat siire ile (75 ° C ' de)
kurutulup desikatdrde sogutulmustur. Desikatorden c¢ikarillan ornekler, kabuklar ve
kabugu soyulmus tohumlar olarak ayr1 ayri agirliklar1 tespit edilip, oranlanmak

suretiyle kabuk oran1 bulunmustur.

Hidratasyon Katsayisi (%0): Her parseli temsilen 10 adet tohum sansa bagli olarak
secilerek agirliklart 6lgiilmesi ve daha sonra 24 saat siire ile su igerisinde bekletilip
agirliklarn tekrar tartilmistir, yas ve kuru agirliklar arasindaki fark kuru agirhiga

oranlandiktan sonra 100 ile ¢arpilarak hidratasyon katsayis1 % olarak bulunmustur.

Hidratasyon katsayis1 % : [(yas agirlik — kuru agirlik) / kuru agirlik]*100
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3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Varyans analizleri Yozgat ve Afyonkarahisar lokasyonlarinda ayr1 ayri1 olmak iizere
yillar tizerinden birlestirilerek‘‘Tesadiif Bloklar1” deneme desenine gore yapilmistir.
F testi yapilmak suretiyle farkliliklari tespit edilen islemlerin Ortalama degerleri
Duncan coklu karsilagtirma testine gore gruplandirilmistir. Sonuglarin istatistiksel
degerlendirilmesinde ortalamalar arasindaki fark 6énemli (% 5) ve ¢ok 6nemli (% 1)

olarak ifade edilmistir. Istatistiki analizde SAS paket programi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Bitki Boyu

Nohut ¢esitlerinde verim ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in 2015 ve 2016
yillarinda Afyonkarahisar’in Cay ve Yozgat’mm Yerkoy ilgelerinde yapilan
caligmalara ait bitki boyuna iligkin birlestirilmis varyans analiz sonuglari Tablo
4.1’de ve yillarin birlestirilmis ortalama bitki boyu degerlerine ait Duncan

Gruplandirmasi Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.1. Afyon ve Yozgat’ta yetistirilen Farkli Nohut Cesitlerinin Bitki Boylarina
Ait Varyans Analiz Sonuglari

2015-2016 (Afyonkarahisar) 2015-2016 (Yozgat)
Varyasyon Serbestlik Kareler F- Kareler F-
Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri
Genel 47 - - - -
Y1l (Y) 1 1621.68 105.31** 528.01 27.89**
Tekerriir (y1l) 4 26.38 1.71 23.83 1.26
Cesit () 7 56.69 3.68** 59.96 3.17*
Y X C int. 7 13.28 0.86 30.88 1.63
Hata 28 15.39 - 18.92 -
Varyasyon Katsayisi % 9.70 9.90

*:% 5, **,%]1 seviyesinde onemlidir

Tablo 4.1°de gorildiigi gibi bitki boyuna iliskin birlestirilmis varyans analiz
sonuglarina gore Afyonkarahisar’da yillar ve ¢esitler arasindaki fark istatistiki olarak
cok onemli (% 1) olurken, Y-x-C interaksiyonu 6nemli olmamistir. Yozgat ilinde,
yillar arasindaki fark istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunurken, cesitler
arasindaki fark % 5 seviyesinde Onemli bulunmustur. Bu ilde de bitki boyu

bakimindan Y-X-C interaksiyonu istatistiki olarak dnemli olmamuistir (Tablo 4.1).



Tablo 4.2. Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Bitki
Boylaria Ait Ortalamalar

Afyonkarahisar Yozgat

Cesitler 2015 2016 Cesit ort** 2015 2016 Cesit ort*
Hisar 54.53 40.0 47.26 a 56.80 45.67 51.23 a
Yaga-05 45.33 31.33 38.33 b 49.00 40.33 4467 b
Akgin-91 44.47 37.07 40.77 b 45.67 38.27 4197 b
Azkan 48.87 33.00 4093 b 44.53 43.33 4393 b
Akca 44.53 32.67 3860 b 50.27 36.13 4320 b
Gokgee 42.67 33.47 38.67 b 45.20 40.33 4277 b
I51k-05 42.87 33.60 3823 b 42.87 39.20 4103 b
Cakir 46.80 35.93 4137 b 43.53 41.53 4253 b
Yil ort** 46.26 43.97 40.52 47.23 A 40.60 B 43.92

** Ayn harfle belirtilen ortalamalar arasinda p<0.01 ve p<0.05 olasilikla fark yoktur.

Yapilan Duncan analiz sonucuna gore 2015 yilinda Afyonkarahisar’da en uzun bitki
boyu Hisar (54.53 cm) ve Azkan (48.87 cm) cesitlerinde Ol¢iilmiis ve istatistiki
olarak diger ¢esitlerden farkli olmuslardir. Denemenin 2016 yilinda ise cesitler
arasinda istatistiki olarak fark olmamakla birlikte en uzun bitkin boyu 40.0 ile Hisar
cesidinde, en kisa bitki boyu ise 31.33 Yasa-05’de 6l¢iilmiistiir. Iki y1lin birlestirilmis
sonuclarina gore bitki boyu 38.23 cm (Isik-05) ile 47.26cm (Hisar) arasinda degismis
ve en uzun bitki boyu 47.26 cm ile Hisar ¢esidinde Ol¢iilmiistiir (Tablo 4.2, Sekil
4.1).

Yozgat ilinde her iki deneme yilinda da en uzun bitki boyu Hisar g¢esidinde
Olctiliirken, denemenin birinci yilinda Hisar (56.80cm) ve Akca (50.27 cm) cesitleri
istatistiki olarak ayni grupta yer almigtir. Denemenin ikinci yilinda gesitler arasinda
istatistiki olarak fark ¢ikmamistir. iki yilin birlestirilmis sonuglarina gore bitki boyu
51.23 cm (Hisar) ile 41.03 cm (Is1k-05) arasinda 6l¢iilmiis ve Hisar ¢esidi 51.23 cm
bitki boyu ile en uzun bitki boyuna sahip olmus ve istatistiki olarak diger ¢esitlerden
farkli oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.2, Sekil 4.2).

Her iki denemede de birinci y1l bitki boyu ikinci yila gére daha uzun bulunmustur.
Afyonkarahisar’da birinci bitki boyu ortalamasi 46.26 cm bulunurken ikinci y1l 43.97
cm, Yozgat’da birinci yil bitki boyu ortalamasi 47.23 cm, bulunurken ikinci yil 40.60
cm bulunmustur (Tablo 4.2, Sekil 4.1,4.2)
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4.2. Dal Sayisi

2015-2016 yillarinda Afyonkarahisar’in Cay ve Yozgat’in Yerkoy ilgelerinde yapilan
caligmalarda dal sayisina ait ve yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Tablo
4.3’de ve yillarin birlestirilmis ortalama dal sayis1 degerlerine ait Duncan

gruplandirmasi Tablo 4.4°de verilmistir.

Tablo 4.3. Afyon ve Yozgat’ta Yetistirilen Farkli Nohut Cesitlerinin Dal Sayilarina
Ait Varyans Analiz Sonuglar1

2015-2016 (Afyonkarahisar) 2015-2016 (Yozgat)
Varyasyon Kareler F- Kareler F-
Kaynagi Serbestlik Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri
Genel 47 - - - -
Y1l (Y) 1 5.07 50.22** 0.27 2.25
Tekerrlir (yil) 4 0.02 0.26 0.24 2.02
Cesit (C) 7 0.16 1.66 0.29 2.48*
Y X C int. 7 0.04 0.49 0.21 1.81
Hata 28 0.10 - 0.11 -
Varyasyon Katsayisi % 9.05 11.10

*:9%5.%*%,%1 seviyesinde dnemlidir

Tablo 4.3’de goriildiigii gibi dal sayisina iligkin birlestirilmis varyans analiz
sonuglarina gore Afyonkarahisar’da yillar arasindaki fark istatistiki olarak (%1) ¢ok
onemli olurken, Y-X-C interaksiyonu ve cesitler arasindaki fark istatistiki olarak
onemli olmamustir. Yozgat ilinde ise cesitler arasindaki fark (%5) seviyesinde 6nemli
bulunurken, yillar arasinda fark 6nemli olmamuistir. Bu ilde dal sayis1 bakimindan Y-

X-C interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli olmamstir (Tablo 4.3).

Tablo 4.4. Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Dal
Sayilarma Ait Ortalamalar

Afyonkarahisar Yozgat
Cesitler 2015 2016 Cesit ort 2015 2016 Cesit ort*
Hisar 3.80 3.40 3.60 3.43 2.73 3.08 ab
Yaga-05 3.73 3.27 3.50 3.23 2.87 3.05 ab
Akgin-91 3.93 3.07 3.50 2.97 2.73 285 b
Azkan 4.27 3.47 3.87 2.83 3.47 3.15 ab
Akga 3.87 3.00 3.43 3.63 3.33 348 a
Gokge 3.67 3.07 3.37 2.83 2.80 282 b
Is1k-05 3.73 3.20 3.47 3.23 3.13 3.18 ab
Cakir 3.67 3.00 3.33 3.37 3.27 332 a
Y1l ort** 383 A 318 B 3.51 3.19 3.04 3.12

** Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda p<0.01 ve p<0.05 olasilikla fark yoktur.
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2015 yilinda Afyonkarahisar’da en fazla dal sayis1 Azkan (4.27 adet) ve Akgin-91
(3.93 adet) gesitlerinden elde edilmis ancak ¢esitler arasindaki fark istatistiki olarak
onemli olmamustir. Denemenin 2016 yilinda ise gesitler arasinda istatistiki olarak
onemli fark olmamakla birlikte en fazla dal sayis1 Azkan (3.47adet) ¢esidinden, en az
dal sayis1 ise Cakir (3.00 adet) gesidinden elde edilmistir. iki yilin birlestirilmis
sonuglarina gore dal sayis1 3.87 adet (Azkan) ile 3.33 adet (Cakir) arasinda degismis
ve ¢esitler arasinda istatistiki olarak fark 6nemli bulunmamistir (Tablo 4.4, Sekil
4.3).

Yozgat ilinde 2015 yilinda en fazla dal sayis1 3.63 adet ile Akga ¢esidinde, en az dal
sayis1 2.83 adet ile Azkan ve Gokge ¢esitlerinde sayilmis ve aralarindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Denemenin 2016 yilinda ise en fazla dal sayisi
Azkan (3.47 adet) ¢esidinden, en az ise Gokge (2.80adet) ¢esidinden elde edilmis
ancak fark istatistiki olarak dnemli olmamustir. Iki yiln birlestirilmis sonuglarina
gore dal sayist 3.48 adet (Akga) ile 2.82 adet (Gokge) arasinda belirlenmis ve
aralarindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (Tablo 4.4, Sekil 4.4).

Afyonkarahisar’da birinci yil dal sayist en fazla bulunmus, Yozgat’ta ise yillar
arasinda farkli dal sayilar tespit edilmistir. Afyonkarahisarda birinci yil dal sayisi
ortalamasi 3.83 adet bulunurken ikinci y1l 3.18 adet, Yozgat’da birinci yil dal sayisi
ortalamasi 3.19 adet, bulunurken ikinci y1l 3.04 adet bulunmustur (Tablo 4.4, Sekil
4.3,4.4).
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4.3. Tk Bakla Yiiksekligi

Nohut ¢esitlerinde verim ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in 2015-2016
yillarinda Afyonkarahisar’in Cay ve Yozgat’in Yerkdy ilcelerinde yapilan
caligmalara ait ilk bakla yliksekligine iliskin birlestirilmis varyans analiz sonuglar

Tablo 4.5 ve yillarin birlestirilmis ortalamalar1 ile Duncan gruplandirmasi 4.6’da

verilmisgtir.
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Tablo 4.5. Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Farkli Nohut Cesitlerinin
[k Bakla Yiiksekliklerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

2015-2016 (Afyonkarahisar) 2015-2016 (Yozgat)

Varyasyon Serbestlik Kareler F- Kareler F-
Kaynagi Derecesi Ortalamas1 Degeri Ortalamasi Degeri

Genel 47 - - - -
Yil (Y) 1 75.75 15.33** 55.68 15.52**

Tekerriir (y1l) 4 3.15 0.64 3.54 0.99

Cesit (C) 7 29.65 6.00** 30.37 8.47**
Y X Cint. 7 29.91 6.05** 16.31 4.55**

Hata 28 4.94 - 3.58 -

Varyasyon Katsayis1 % 10.68 8.05

**:%]1 seviyesinde onemlidir

Tablo 4.5’de goriildigi gibi ilk bakla yiiksekligine iliskin birlestirilmis varyans
analiz sonuglarma gore; Afyonkarahisar ve Yozgat’da yil, cesit ve Y-X-C

interaksiyonu istatistiki olarak ¢ok 6énemli bulunmustur.

Tablo 4.6. Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Ilk
Bakla Yiiksekliklerine Ait Ortalamalar

Afyonkarahisar Yozgat
Cesitler 2015 2016 Cesit ort** 2015 2016 Cesit ort**
Hisar 26.5 19.8 232 b 28.9 22.8 258 ab
Yasa-05 | 24.0 18.9 214 b 25.7 23.4 245 bc
Akg¢in91 | 19.3 18.7 19.0 bc 25.0 19.2 221 cd
Azkan | 29.0 22.0 255 a 27.4 26.5 269 a
Akga 20.1 20.0 20.0 bc 24.0 24.8 244 bc
Gokece | 21.4 20.7 21.1 bc 20.7 24.2 224 cd
Isik-05 | 16.7 16.3 165 ¢ 21.9 19.7 208 d
Cakir 194 20.0 19.7 bc 23.2 18.9 211 d
Yilort** | 21.1 A 195 B| 20.8 246 A 224 B 24.6

** Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda p<0.01 olasilikla fark yoktur.

Yapilan Duncan analiz sonucuna gore 2015 yilinda Afyonkarahisar’da ilk bakla
yiiksekligi ortalama degerlerine gore en yiiksek Azkan (29.0 cm), en diisiik Isik-05
(16.7 cm) gesitlerinde Slglilmiistiir. Denemenin 2016 yilinda ise ilk bakla yiiksekligi
22.0 cm (Azkan) ile 16.3 cm (Isik-05) arasinda dlgiilmiistiir. ki yilin birlestirilmis
sonuglarina gore ilk bakla yiiksekligi en fazla Azkan (25.5 cm) ¢esidinde, en diisiik
ise Isik-05 (16.5 cm) ¢esidinde olmus ve c¢esitler arasinda istatistiki olarak onemli
farklar bulunmustur (Tablo 4.6, Sekil 4.5). Her iki lokasyonda da Y-x-C

interaksiyonu Onemli olmustur. Bu bize degisen yillarda cesitlerin farkli tepki

verdigini gostermektedir.
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Yozgat’da 2015 yilinda en yiiksek ilk bakla yiiksekligi Hisar (28.9 cm) ¢esidinden
Olctiliirken, en diisiik ilk bakla yiiksekligi Gokge (20.07 cm) ¢esidinden Olglilmiistiir.
Denemenin 2016 yilinda ise en yiiksek ilk bakla yiiksekligi Azkan (26.5 cm)
cesidinde, en diisiik ise Cakir (18.9 cm) ¢esidinde bulunmustur. Iki yilin birlestirilmis
sonuclarma gore ilk bakla yiiksekligi her iki lokasyonda da en yiiksek Azkan, en
diisiik ise 22.10 cm) Isik-05 gesitinde tespit edilmistir (Tablo 4.6,Sekil 4.6).

Her iki deneme de yillar arasinda farkli ilk bakla yiiksekligi belirlenmistir.
Afyonkarahisar’da birinci yil gesitlerin ortalama ilk bakla yiiksekligi 21.1 cm, ikinci
y1l 19.5 cm bulunurken Yozgat’da birinci yil 24.6 cm, ikinci yil 22.4 cm olarak
bulunmustur (Tablo 4.6 Sekil 4.5, 4.6). Tablo 3.1 ve 3.2 incelendiginde her iki
lokasyonda ilk yil diisen yagislarin genelliklede vejetatif gelismenin oldugu ilk
aylarda daha fazla oldugu goriilmektedir. Buda bitkilerin daha fazla boylanmasina ve

dolayisiyla ilk bakla yiiksekliginin artmasina neden olmustur.
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4.4. Bitkide Bakla Sayisi

2015-2016 yillarinda Afyonkarahisar’in Cay ve Yozgat’in Yerkdy ilgelerinde
yetistirilen nohut g¢esitlerine ve bakla sayisina ait ve birlestirilmis varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.7’de ve ortalama bitki boyu ile Duncan gruplandirmasi Tablo

4.8’de verilmistir.

Deneme yillarina ait bakla sayisina iligkin varyans analiz sonuglarina gore
Afyonkarahisar’da yillar ve cesitler arasindaki fark %1 seviyesine gore Onemli
olurken, bakla sayis1 bakimindan Y-X-C interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli

olmadig1 bulunmustur (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Farkli Nohut Cesitlerinin
Bakla Sayilarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

2015-2016 (Afyonkarahisar) 2015-2016 (Yozgat)
Varyasyon Serbestlik Kareler F- Kareler F-
Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri
Genel 47 - - - -
Y1l (Y) 1 752.08 38.59** 93.80 12.94**
Tekerriir (y1l) 4 6.72 0.34 18.21 2.51
Cesit () 7 76.28 3.91** 9.70 1.34
Y X Cint. 7 40.78 2.09 33.07 4.56**
Hata 28 19.48 - 7.24 -
Varyasyon Katsayis1 % 11.87 12.75

*:95. **:9%1 seviyesinde dnemlidir.
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Yozgat’da yillarin birlestirilmis varyans analiz sonucuna gore bakla sayisi
bakimindan ¢esitler arasinda istatistiki olarak 6nemli fark olmamustir. Bakla sayisi
bakimindan % 1 olasilik diizeyinde Y-X-C interaksiyonlar1 énemli olmustur (Tablo

4.7).

Tablo 4.8. Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Bakla
Sayilarina Ait Ortalamalar

Afyonkarahisar Yozgat

Cesitler 2015 2016 Cesit ort** 2015 2016 Cesit ort
Hisar 22.3 11.9 171 b 19.3 19.7 19.5
Yaga-05 325 13.9 232 a 18.5 24.9 21.7
Akgin-91 24.2 20.7 225 ab 19.9 24.6 22.2
Azkan 27.6 18.0 228 ab 16.4 23.7 20.1
Akga 18.7 15.5 171 b 19.7 24.9 22.3
Gokee 31.3 22.9 27.1 a 19.2 23.9 21.6
I51k-05 24.0 20.7 224 ab 19.0 19.6 19.3
Cakir 28.7 22.3 255 a 25.7 18.7 22.2
Y1l ort** 26.2 A 183 B 22.2 197 B 225 A 21.1

** Aym harfle belirtilen ortalamalar arasinda p<0.01 olasilikla fark yoktur.

Tablo 4.8’de gortldigi gibi 2015 yilinda Afyonkarahisar’da bakla sayisi ortalama
degerlerine gore en fazla bakla sayisi Yasa-05 (32.5 adet) ¢esidinde, en, en az ise
Hisar (22.3 adet) ¢esidinde belirlenmistir. Denemenin 2016 yilinda ise en fazla bakla
sayist Gokge (22.9 adet) ¢esidinde, en az bakla sayisi ise Hisar (11.9 adet) gesidinde
belirlenmistir. Iki yilin birlestirilmis sonuglarina gére bakla sayist bakimindan
cesitler arasinda istatistiki olarak 6nemli fark olmus ve ortalama bakla sayis1 27.1
adet (Gokge) ile 17.1 adet (Hisar ve Akga) arasinda degismistir (Tablo 4.8, Sekil
4.7).

Yozgat’da 2015 yilinda en fazla bakla sayisi ortalamas1 Cakir (25.7 adet) ¢esidinden,
en az bakla sayisi ortalamasi ise Yasa-05 (18.5 adet) ¢esidinden elde edilmistir.
Denemenin 2016 yilinda ise en fazla bakla sayis1 24.9 adet ile Yasa-05 ve Akca
cesitlerinden, en az bakla sayisi ortalamasi ise 18.7 adet ile Cakir ¢esidinden elde
edilmistir. Iki yilin birlestirilmis sonuclarma gore cesitler arasinda istatistiki olarak
fark olmamakla birlikte en fazla bakla sayis1 ortalamasi1 Akga (22.3 adet) ¢esidinden,
en az bakla sayisi ortalamasi ise Isik-05 (19.3 adet)gesidinden elde edilmistir (Tablo
4.8, Sekil 4.8).
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Afyonkarahisar’da birinci yil bakla sayisi en fazla olmus iken Yozgat’ta Cakir ¢esiti
hari¢ ikinci y1l en fazla bakla sayis1 elde edilmistir. Afyonkarahisar’da cesitlerin
ortalamasi olarak birinci yil bakla sayisi ikinci yila gore en fazla olurken, Yozgat’ta
Cakir gesiti harig ikinci y1l bakla sayisi birinci yila gore en fazla olmustur (Tablo 4.8,
Sekil 4.7,4.8).
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4.5. Bitkide Bos Bakla Oram

Nohut ¢esitlerinde verim ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in 2015-2016
yillarinda Afyonkarahisar’in Cay ve Yozgat’in Yerkdy ilcelerinde yapilan
denemelere ait bos bakla oranina iliskin varyans analiz sonuglari Tablo 4. 9°da ve
bos bakla degerlerine ait ortalamalar ile Duncan gruplandirmasi Tablo 4.10°de

verilmistir.

Tablo 4.9°da goriildiigii gibi bos bakla oranina iliskin yillarin birlestirilmis varyans
analiz sonuglarina gore her iki yerde de Y-X-C interaksiyonu, yillar arasindaki fark
¢ok Onemli bulunmustur. Afyonkarahisar i¢in cesitler arasindaki fark Onemli

bulunmus iken Yozgat’ta ¢gok 6nemli bulunmustur (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Farkli Nohut Cesitlerinin
Bos Bakla Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

2015-2016 (Afyonkarahisar) 2015-2016 (Yozgat)

Varyasyon Serbestlik Kareler F- Kareler F-
Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri

Genel 47 - - g -
Y1l (Y) 1 305.02 15.17** 109.20 8.13**

Tekerriir (y11) 4 26.61 1.32 55.57 2.13

Cesit (C) 7 51.29 2.55* 58.70 6.37**
Y X Cint. 7 73.37 3.65** 55.92 4.16**

Hata 28 20.10 - 13.44 -

Varyasyon Katsayis1 % 21.40 16.89

**: 061, *;%5 seviyesinde onemlidir

2015 yilinda Afyonkarahisar’da bos bakla oran1 % 13.1 (Hisar) ile 23.9 (Akca)
arasinda, 2016 yilinda ise % 19.7 (Hisar) ile 32.0 (Akgin-91) arasinda degismistir.
Yillarin birlestirilmis sonuglarina gore en fazla bos bakla oran1 Ak¢in-91 (% 25.5)
¢esidinden, en diisiik bos bakla orani ise Hisar (% 16.4) c¢esidinden elde edilmistir
(Tablo 4.10, Sekil 4.9).
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Tablo 4.10. Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Bos
Bakla Oranlarina Ait Ortalamalar

Afyonkarahisar Yozgat
Cesitler 2015 2016 Cesit ort** 2015 2016 Cesit ort**
Hisar 13.1 19.7 164 ¢ 18.2 25.1 216 bc
Yaga-05 | 20.1 24.1 221 abc | 244 19.5 219 bc
Akein-91 | 19.0 32.0 255 a 26.6 19.2 229 b
Azkan 19.0 17.9 185 bc 19.5 15.9 177 ¢
Akca 23.9 15.7 19.8 abc | 31.2 24.9 28.1 a
Gokee 16.3 24.3 20.3 abc | 26.3 175 219 bc
Is1ik-05 | 21.2 26.9 241 ab 23.7 17.3 20.5 bc
Cakir 14.5 26.9 20.1 abc | 15.6 21.9 18.7 bc
Yilort*> | 183 B 234 A 20.8 231 A 201 B 21.6

** Aym harfle belirtilen ortalamalar arasinda p<0.01 olasilikla fark yoktur.

2015 yilinda Yozgat’ta bos bakla orani ortalamasi % 31.2 (Akga) ile 15.6 (Cakir)
arasinda, 2016 yilinda ise % 25.1 (Hisar) ile 15.9 (Azkan) arasinda degismistir.
Yillarin birlestirilmis sonuglara gore en fazla bos bakla oram1 Akca (% 28.1)
¢esidinden, en diisiik bos bakla orani ise Azkan (% 17.7) cesidinden elde edilmistir
(Tablo 4.10, Sekil 4.10).

Afyonkarahisar ve Yozgat’ta birinci ve ikinci yil farkli bos bakla oranlari elde
edilmistir. Afyonkarahisar’da birinci yil bos bakla orani ortalamas1 % 18.3, ikinci y1l
% 23.4 bos bakla orani elde edilmistir. Yozgat’ta birinci yi1l bos bakla orani
ortalamasi % 23.1, ikinci y1l % 20.1 elde edilmistir (Tablo 4.10, Sekil 4.9, 4.10).
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Degerlerindeki Degisim

4.6. Bitkide Tane Sayis1

2015-2016 yillarinda Afyonkarahisar’in Cay ve Yozgat’in Yerkdy ilgelerinde
yiiriitiilen denemelere ait tane sayisina varyans analiz sonuglart Tablo 4.11°de ve

ortalamalar ile Duncan gruplandirmasi Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.11. Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Farkli Nohut Cesitlerinin

Tane Sayilarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

2015-2016 (Afyonkarahisar) 2015-2016 (Yozgat)
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamast | F- Degeri Ortalamasi F- Degeri
Genel 47 - - - -
Y1l (Y) 1 2701.80 444.82** 323.28 169.19**
Tekerriir (y1l) 4 0.508 0.08 2.07 1.08
Cesit (©) 7 136.80 22.52** 11.98 6.27**
Y X C int. 7 70.83 11.66** 52.20 27.32**
Hata 28 6.07 - 1.91 -
Varyasyon Katsayis1 % 11.41 6.65

**:%1 seviyesinde onemlidir

Deneme yerlerindeki tane sayisina iliskin birlestirilmis varyans analiz sonuglarina
gore Afyonkarahisar’da ve Yozgat’ta yillar ve gesitler arasinda istatistiksel olarak
cok onemli farklar bulunmustur. Ayrica, tane sayist bakimindan % 1 olasilik

diizeyinde Y-x-C interaksiyonu 6nemli olmustur (Tablo 4.11).
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Tablo 4.12. Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Tane
Sayilaria Ait Ortalamalar

Afyonkarahisar Yozgat
Cesitler 2015 2016 Cesit ort** 2015 2016 Cesit ort**
Hisar | 22.99 7.54 15.27 e 16.80 20.32 1856 ¢
Yaga-05 | 36.39 12.03 24.21 bc 16.79 24.73 20.76 b
Akgin-91 | 31.42 10.50 2096 d 19.19 23.53 2136 Db
Azkan | 27.45 16.43 21.94 cd 14.47 26.79 2063 Db
Akga 16.80 11.89 1434 e 17.80 29.45 23.63 a
Gokee | 38.80 16.99 2789 a 18.35 22.91 2063 Db
Isik-05 | 26.51 17.73 22.12 cd 18.15 21.89 20.02 bc
Cakir | 32.42 19.63 26.02 ab 23.95 17.41 2068 Db
Yilort** | 29.10 A 1409 B | 21.53 1819 B | 2338 A | 20.78

** Aym harfle belirtilen ortalamalar arasinda p<0.01 olasilikla fark yoktur.

2015 yilinda Afyonkarahisar’da gesitlerin bitkideki tane sayisi ortalama degerleri
16.80 adet (Akea) ile 38.80 adet (Gokge) arasinda tespit edilmis ve cesitler arasinda
istatistiki olarak onemli farklar bulunmustur. Denemenin 2016 yilinda ise gesitlerin
tane sayisi ortalamalar1 7.54 adet (Hisar) ile 19.63 adet (Cakir) arasinda degismistir.
Iki yilin birlestirilmis sonuglarma gore en yiiksek tane sayis1 Gokce (27.89 adet)
¢esidinden elde edilirken, en diisiik tane sayis1 olan Akca (14.34 adet) c¢esidinden
elde edilmistir (Tablo 4.12, Sekil 4.11).

2015 Yozgat’ta tane sayisi ortalamasi 14.47 adet (Azkan) ile 23.95 adet (Cakir)
arasinda degisirken, 2016 yilinda tane sayisi ortalamasi 17.41 ile 29.45 adet (Akga)
arasinda degismistir. iki yilin birlestirilmis sonuglarina gore tane sayisi en fazla tane
sayist 23.63 adet ile Ak¢a cesidinden, en az tane sayisi ise 18.56 adet ile Hisar
¢esidinden elde edilmistir (Tablo 4.12, Sekil 4.12).

Afyonkarahisar’da birinci yil ikinci yila gore tane sayis1 daha yiiksek olurken,
Yozgat’da ise Cakir gesiti hari¢ ikinci yil tane sayisi birinci yila gore daha yiiksek
olmustur (Tablo 4.12, Sekil 4.11, 4.12).
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4.7. Tane Verimi

Nohut ¢esitlerinde verim ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in 2015-2016
yillarinda Afyonkarahisar’in Cay ve Yozgat’mm Yerkdy ilgelerinde yiiriitiilen
denemelerde tane verimi ile iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13’de ve tane

verimi ortalamalar1 ile Duncan gruplandirmasi Tablo 4.14’de verilmistir.

Tablo 4.13. Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde Yetistirilen Farkli Nohut Cesitlerinin
Tane Verimlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

2015-2016(Afyonkarahisar) 2015-2016-(Yozgat)
Varyasyon Serbestlik F- Kareler F-
Kaynagi Derecesi Kareler Ortalamast | Degeri Ortalamasi Degeri
Genel 47 - - - -
Y1l (Y) 1 12278.40 37.38** 1334.57 2.89
Tekerriir (y11) 4 383.83 1.17 393.13 0.85
Cesit (C) 7 5526.41 16.82** 5247.92 11.35**
Y X Cint. 7 2171.44 6.61** 580.40 1.26
Hata 28 328.49 - 462.22 -
Varyasyon Katsayis1 % 11.35 13.78

**:%1 seviyesinde dnemlidir

Tablo 4.13’de goriildiigii gibi tane verimine iliskin yillar tizerinden birlestirilmis
varyans analiz sonuglarina gore Afyonkarahisar’da yillar ve cesitler arasinda
istatistiki olarak ¢ok 6nemli farklar bulunmustur. Ayrica tane verimi bakimindan % 1
olasilik diizeyinde Y-X-C interaksiyonu Onemli olmustur. Yozgat’ta tane verimi
bakimindan cesitler arasindaki fark istatistiki olarak ¢ok Onemli bulunurken, tane
verimi agisindan yillar ve Y-X-C interaksiyonun istatistiki olarak dnemli etkisinin

olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 4.14. Afyonkarahisar ve Yozgat Ilerinde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Tane
Verimlerine Ait Ortalamalar

Afyonkarahisar Yozgat
Cesitler 2015 2016 Cesit** 2015 2016 Cesit**
Hisar 157.4 103.2 130.3 de | 138.0 118.6 1283 d
Yaga-05 | 187.1 144.9 166.0 bc | 176.7 166.4 171.6 ab
Akgin-91 | 182.9 182.7 1828 b 171.6 160.3 166.0 bc
Azkan | 262.8 160.5 2116 a 217.9 173.0 1954 a
Akga 147.9 151.4 1496 cd | 161.8 175.7 168.8 abc
Gokee | 172.1 121.8 1469 cd | 1495 135.4 1424 cd
Isik-05 | 127.3 105.5 1164 e 110.9 94.6 1028 e
Cakir | 167.0 178.5 1728 b 163.8 181.7 172.7 ab
Yillar** | 1756 A | 1436 B 159.6 161.3 150.7 156.0

** Aym harfle belirtilen ortalamalar arasinda p<0.01 olasilikla fark yoktur.
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2015 yilinda Afyonkarahisar’da tane verimi 127.3 kg/da (Isik-05) ile 262.8 kg/da
(Azkan) arasinda degismistir. Denemenin 2016 yilinda ise tane verimi 103.2kg/da
(Hisar) ile 182.7 kg/da (Ak¢in-91)arasinda degismistir. Ak¢in-91 ile birlikte Cakir
(178.5 kg/da) ve Azkan (160.5 kg/da) cesitleri en yliksek tane verimine sahip
olmustur. ki yilin birlestirilmis sonuclarina gore tane verimi ortalamasi 116.4 kg/da
(Is1k-05) ile 211.6 kg/da (Azkan) arasinda degismistir. Yillarin ortalamasina goére
Azkan ¢esidi en yliksek verimli ¢esit olarak belirlenmistir (Tablo 4.14, Sekil 4.13).

2015 yilinda Yozgat’ta tane verimi en fazlal10.9 kg/da (Isik-05) ile 217.9
kg/da(Azkan) arasinda degisirken, 2016 yilinda 94.6 kg/da (Is1ik-05) ile 181.7 kg/da
(Cakir) arasinda degismistir. iki yilin birlestirilmis sonuclarina gére en yiiksek tane
verimi 195.4 kg/da ile Azkan gesidinden elde edilirken, en diisiik tane verimi 102.8
kg/da ile Isik-05 ¢esidinden elde edilmistir. Azkan, Cakir, Yasa-05 ve Akga ¢esitleri
sirastyla 1954, 172.7, 171.6 ve 168.8 kg/da tane verimi ile en yiiksek degeri
vermistir (Tablo 4.14, Sekil 4.14).

Her iki denemede de yillar arasinda farkli ortalama tane verim elde dilmistir.
Afyonkarahisar’da birinci yil tane verimi 175.6 kg/da, ikinci yil ise 143.6 kg/da
olarak elde edilirken, Yozgat’ta ise birinci yil 161.3 kg/da ikinci yil 150.7 kg/da
olarak elde edilmistir (Tablo 4.14, Sekil 4.13, 4.14).
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4.8. Bin Tane Agirhg:

Nohut ¢esitlerinde verim ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in 2015-2016
yillarinda Afyonkarahisar’in Cay ve Yozgat’in Yerkdy ilgelerinde yapilan
denemelerde bin tane agirligina iligkin yillarin varyans analiz sonuglari Tablo
4.15°de ve bin tane agirligina ait ortalama ile Duncan gruplandirmasi Tablo 4.16°da

verilmistir.

Tablo 4.15. Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde Yetistirilen Farkli Nohut Cesitlerinin
Bin Tane Agirliklarina Ait Varyans Analiz sonuglari

2015-2016 (Afyonkarahisar) 2015-2016 (Yozgat)
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-
Kaynagi Derecesi Ortalamasi F- Degeri Ortalamasi Degeri
Genel 47 - - - -
Y1l (Y) 1 6106.54 38.30** 10.73 0.11
Tekerriir (y1l) 4 183.60 1.15 70.85 0.69
Cesit (C) 7 3721.87 23.35** 3354.92 32.89**
Y X C int. 7 137.49 0.86 150.31 1.47
Hata 28 159.41 - 101.99 -
Varyasyon Katsayisi % 3.06 2.44

**:9%1 seviyesinde 6nemlidir

32



Tablo 4.15 de goriildiigii gibi bin tane agirhigina iliskin birlestirilmis varyans analiz
sonuglarina gore Afyonkarahisar’da yil ve ¢esitler arasindaki fark istatistiki olarak
¢ok onemli (%]1) bulunmustur. Yozgat’da ise ¢esitler arasindaki fark istatistiki olarak
cok onemli bulunurken, yillar arasinda fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamigtir

(Tablo 4.15).

Tablo 4.16. Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Bin
Tane Agirliklarina Ait Ortalamalar

Afyonkarahisar Yozgat
Cesitler 2015 2016 Cesit ort** 2015 2016 Cesit ort**
Hisar 403.3 390.4 396.8 ¢ 405.4 407.4 406.4 c
Yasa-05 | 397.5 365.5 3815 d 378.9 372.0 3755 d
Akgin-91 | 385.8 370.8 3783 d 385.8 385.8 385.8 d
Azkan | 436.7 409.3 4230 b 411.2 412.0 4116 c
Akga 470.0 432.7 4514 a 453.6 437.3 4455 a
Gokege | 435.8 408.9 4224 b 416.3 411.9 4141 c
Is1k-05 | 420.8 408.9 4149 b 418.9 438.0 4285 b
Cakir 436.7 419.7 4282 b 434.7 432.7 433.7 ab
Yilort** | 4233 A 400.8 B 412 413.1 412.1 412.6

** Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda p<0.01 olasilikla fark yoktur.

2015 yilinda Afyonkarahisar’da bin tane agirligi 385.8 g (Akgin-91) ile 470.0 g
(Akga) arasinda, 2016 yilinda ise 365.5 g (Yasa-05) ile 432.7 g (Akga) arasinda
degismistir (Tablo 4.16, Sekil 4.15).

Yozgat’da 2015 yilinda bin tane agirligi en fazla 453.6 g ile Akc¢a cesidinden, en az
bin tane agirligi ise 378.9 g ile Yasa-05 ¢esidinden elde edilmistir. Denemenin 2016
yilinda bin tane agirlig: en fazla 438.0 g ile Is1k-05 ¢esidinden, en az bin tane agirlig
ise 372.0 g ile yine Yasa-05 cesidinden elde edilmistir. Iki yilin birlestirilmis
sonuglarina gore en yiiksek bin dane agirligina sahip olan gesit Akca (445.5 g),en
diisiik bin tane agirligina sahip olan ¢esit ise Yasa-05 (375.5 g) olmustur (Tablo 4.16,
Sekil.4.16).

Afyonkarahisarda birinci yil bin tane agirligi daha fazla olurken, Yozgat’ta yillara
gore gesitlerin bin tane agirhi@i farkli olmustur. Afyonkarahisar’da birinci yil bin tane
agirh@ ortalamasi 423.3 g bulunurken, ikinci yi1l 400.8 g olmustur. Yozgat’ta ise
birinci yil bin tane agirligi ortalamasi 413.1 g, ikinci yil ise 412.1 g bulunmustur
(Tablo 4.16, Sekil 4.15, 4.16).
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4.9. Ham Protein Oram

Verim ve bazi kalite oOzelliklerinin belirlenmesi i¢in 2015-2016 yillarinda
Afyonkarahisar’in Cay ve Yozgat’mm YerkoOy ilgelerinde yliriitiilen denemede
tanedeki protein oranina iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.17’de ve protein

oranina ait ortalama ile Duncan gruplandirmasi Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.17. Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde Yetistirilen Farkli Nohut Cesitlerinin
Ham Protein Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

2015-2016 (Afyonkarahisar) 2015-2016 (Yozgat)
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi F- Degeri Ortalamasi F- Degeri
Genel 47 - - - -
Y1l (Y) 1 2.54 1.93 264.46 119.55**
Tekerriir (y11) 4 1.51 1.15 0.62 0.28
Cesit () 7 5.55 4.21%* 11.50 5.20%*
Y X C int. 7 4.03 3.06* 2.58 1.17
Hata 28 1.31 - 2.21 -
Varyasyon Katsayisi % 5.03 6.73

* %S5 **;%]1 seviyesinde onemlidir

Birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore Afyonkarahisar’da ham protein orani
bakimindan cesitler arasindaki fark % 1 diizeyinde 6nemli ve Y-X-C interaksiyonu %
5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yozgat’ta ise ham protein orani1 bakimindan yil ve
cesitler arasindaki farklar ¢ok 6nemli (% 1) bulunurken, protein oran1 bakimindan %

5 olasilik diizeyinde Y-X-C interaksiyonu dnemli bulunmamustir (Tablo 4.17).

Tablo 4.18. Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin Ham
Protein Oranlarina Ait Ortalamalar

Afyonkarahisar Yozgat
Cesitler 2015 2016 Cesit Ort.** 2015 2016 Cesit Ort.**
Hisar 23.91 21.86 2289 b 22.99 18.22 2061 «cd
Yasa-05 21.23 23.50 2237 b 23.33 19.21 21.27 bcd
Akgin-91 | 21.57 23.07 2232 b 25.77 22.33 24.05 a
Azkan 24.81 25.01 2491 a 25.86 19.45 22.65 ab
Akga 22.10 23.93 23.02 b 23.68 21.28 22.48 abc
Gokge 21.90 23.71 2280 b 26.00 20.79 23.39 a
I51k-05 23.04 21.58 2231 b 22.70 17.22 1996 d
Cakir 21.86 21.46 2166 b 25.02 19.31 22.16 abc
Y1lOrt.** | 2255 23.01 22.78 2442 A 19.73 B 22.07

** Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda p<0.01 olasilikla fark yoktur.

2015 yilinda Afyonkarahisar’da ham protein orani en yiiksek Azkan c¢esidinden (%
24.81), en diisiik ise Yasa-05 g¢esidinden (% 21.23) elde edilmistir. Denemenin 2016
yilinda ise ham en yiiksek protein orant Akga ¢esidinden (% 23.93), en diisiik protein
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orani ise Cakir g¢esidinden (% 21.46 ) elde edilmistir. ki yilin birlestirilmis
sonuglarina gore protein oran1 % 21.66 (Cakir) ile % 24.91 (Azkan) arasinda
degismistir (Tablo 4.18, Sekil 4.17).

Yozgat’da 2015 yili ham protein oran1 % 22.70 (Isik-05) ile % 26.00 (Gokge)
arasinda degisirken, 2016 yilinda 17.22 (Isik-05) ile % 22.33 (Akg¢in-91) arasinda
degismistir. Iki yilin birlestirilmis yillar sonuglarina gére protein orani % 19.96 (Isik-
05) ile % 24.05 (Akgin-91) arasinda degismistir. Ak¢in (% 24.05), Gokee (% 23.39),
Azkan (% 22.65), Akca (% 22.48) ve Cakir (% 22.16) cesitleri istatistiki olarak ayni
grupta yer almislardir (Tablo 4.18, Sekil 4.18).

Afyonkarahisar’da yillar arasinda farkli ham protein oranit bulunmugken Yozgat’ta
birinci y1l ham protein oran1 daha yiiksek bulunmustur. Afyonkarahisar’da ikinci yil
(% 23.01), Yozgat’da ise birinci yil (% 24.42) ham protein orani ortalamasi daha
yiiksek ¢ikmistir (Tablo 4.44 Sekil 4.17, 4.18).
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4.10. Kabuk Orani

Tanede kabuk oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19°da ve ortalamalar ve

Duncan gruplandirmasi Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.19. Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde Yetistirilen Farkli Nohut Cesitlerinin
Kabuk Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

2015-2016 (Afyonkarahisar) 2015-2016 (Yozgat)
Varyasyon Serbestlik Kareler F- Kareler F-
Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri
Genel 47 - - - -
Y1l (Y) 1 1.93 23.69** 36.51 495.62**
Tekerriir (y11) 4 0.13 1.66 0.09 1.25
Cesit (C) 7 0.88 10.83** 0.92 12.55**
Y X C int. 7 0.32 3.96* 0.37 5.14*
Hata 28 0.08 - 0.07 -
Varyasyon Katsayisi % 5.26 5.10

*39%05. **,%1 seviyesinde onemlidir

Kabuk oranina iliskin birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore Afyonkarahisar
ve Yozgat’da yillar ve gesitler arasindaki fark ¢ok dnemli (%1) bulunmustur. Kabuk
orani bakimmdan% 5 olasilik diizeyinde Y-x-C interaksiyonlar1 6nemli (%5)

olmustur (Tablo 4.19).
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Tablo 4.20. Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin
Kabuk Oranlarina Ait Ortalamalar

Afyonkarahisar Yozgat

Cesitler 2015 2016 | CesitOrt™ | 2015 2016 Cesit Ort.**
Hisar | 5.271 5144 d | 5208 ¢ | 5311 4.221 4766 d
Yasa- 05 | 5.276 5252 c | 5264 c | 6.030 4314 5172 ¢
Akcin-91 | 6.309 5606 D | 6.003 a | 305 4.326 5.316 bc
Azkan | 5.836 5812 a | 5824 ab | 6.739 4717 5728 a
Akca | 5.476 5607 b | 5542 bc | 7.072 4717 5895 a
Gokee | 5.337 4190 e | 4763 d | 5650 4.363 5650 cd
Isik-05 | 5.937 5033 d | 5485 bc | 5.639 4.445 5042 cd
Cakir | 5.583 5080 d | 5332 c | 6.755 4.444 5509 ab
YilOrt** | 5628 A | 5227 B | 5428 6.188 A | 4443 B | 5315

** Aym harfle belirtilen ortalamalar arasinda p<0.01 olasilikla fark yoktur.

2015 yilinda Afyonkarahisar’da kabuk oran1 % 5.271 (Hisar) ile % 6.309 (Akgin-91)
arasinda belirlenirken, 2016 yilinda kabuk orant % 4.190 (Gokge) ile % 5.812
(Azkan) arasinda bulunmustur. iki yilin birlestirilmis sonuglarma gore en fazla kabuk
orani % 6.003 ile Ak¢in-91 ¢esidinde olurken, en az kabuk oran1 % 4.763 ile Gokge
cesidinde edilmistir (Tablo 4.20, Sekil 4.19).

Yozgat’ta 2015 yilinda elde edilen verilerine gore kabuk orani ortalamasi: % 5.311
(Hisar) ile % 7.072 (Akga) arasinda degisirken, 2016 yilinda ise% 4.221 (Hisar) ile
% 4.717 (Ak¢a ve Azkan) arasinda degismistir. Iki yilm birlestirilmis sonuglarina
gore kabuk orani ortalamasi % 4.766 (Hisar) ile % 5.895 (Akga) arasinda degismistir
(Tablo 4.20, Sekil 4.20).

Afyonkarahisar’da yillar arasinda farkli kabuk orani belirlenmigken, Yozgat’ta ise
birinci yil kabuk orani daha yiiksek bulunmustur. Birinci y1l Afyonkarahisar’da %
5.628, ikinci y1l ise % 5.227 olan tane kabuk orani ortalamasi, Yozgat’ta ise birinci

yil % 6.188, ikinci y1l % 4.443 olmustur (Tablo 4.20, Sekil 4.19, 4.20).
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4.11. Hidratasyon Katsayisi

Verim ve bazi kalite oOzelliklerinin belirlenmesi i¢in 2015-2016 yillarinda
Afyonkarahisar’in Cay ve Yozgat’in YerkOy ilgelerinde yliriitilen denemede
hidratasyon katsayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.21°de ve hidratasyon

katsayisina ait ortalama ile Duncan gruplandirmasi Tablo 4.22’de verilmistir

Tablo 4.21. Afyonkarahisar ve Yozgat Illerinde Yetistirilen Farkli Nohut
Cesitlerinin Hidratasyon Katsayilarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

2015-2016 (Afyonkarahisar) 2015-2016 (Yozgat)
Varyasyon Serbestlik Kareler F- Kareler F-
Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri Ortalamasi Degeri
Genel 47 - - - -
Y1l (Y) 1 47.04 0.96 3258.59 145.70**
Tekerriir (y11) 4 61.29 1.25 45.43 2.03
Cesit (C) 7 795.12 16.24** 129.81 5.80**
Y X Cint. 7 650.01 13.28** 111.49 4.99**
Hata 28 48.94 - 22.36 -
Varyasyon Katsayis1 % 5.96 4.16

**:9%1 seviyesinde dnemlidir

Tablo 4.21°de goriildigi gibi hidratasyon katsayisina iliskin varyans analiz
sonuglarina gore birlestirilmis yillarda Afyonkarahisar’da ve Yozgat’ta cesitler
arasinda istatistiki olarak c¢ok Onemli farklar bulunurken, hidratasyon katsayisi

bakimindan % 1 olasilik diizeyinde Y-X-C interaksiyonu onemli olmustur.

Tablo 4.22. Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde Yetistirilen Nohut Cesitlerinin
Hidratasyon Katsayilarina Ait Ortalamalar

Afyonkarahisar Yozgat
Cesitler 2015 2016 Cesit Ort.** 2015 2016 Cesit Ort.**
Hisar 108.49 111.16 109.80 c¢ 107.61 101.03 104.32 d
Yasa-05 | 111.87 133.14 12251 b 115.23 111.63 113.43 abc
Akgin-91 | 119.03 129.00 124.02 ab | 123.95 104.02 113.98 abc
Azkan | 105.19 110.07 107.63 ¢ 131.37 107.43 11940 a
Akga 140.74 122.44 13159 a 124.26 111.27 117.77 ab
Gokge | 114.42 126.79 12061 b 121.81 100.25 111.03 c¢
Isik-05 | 127.79 123.50 125.64 ab | 123.61 109.00 116.30 abc
Cakir 119.00 74.56 96.78 d 127.39 98.76 113.08 bc
Y1lOrt.** | 118.32 116.33 117.31 1219 A | 10542 B | 113.66

** Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda p<0.01 olasilikla fark yoktur.

Yapilan Duncan analiz sonucuna gore 2015 yilinda Afyonkarahisar’da hidratasyon
katsayist % 105.19 (Azkan) ile % 140.74 (Akga), 2016 yilinda ise % 74.56 (Cakir)
ile % 133.14 (Yasa-05) arasinda degismistir. Iki yilin birlestirilmis sonuglarina gore
en yiiksek hidratasyon katsayis1 % 131.59 ile Akc¢a ¢esidinde, en diisiik hidratasyon
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katsayist ise % 96.78 ile Cakir g¢esidinde elde edilmistir. Ak¢a gesidi ile birlikte
Akgin-91 ve Isik-05 cesitleri en yliksek hidratasyon katsayisina sahip olmuslar ve
istatistiki olarak ayn1 grupta yer almislardir (Tablo 4.22, Sekil 4.21).

Yozgat’da hidratasyon katsayisi1 2015 yilinda % 107.61 (Hisar) ile % 131.37 (Azkan)
arasinda, 2016 yilinda ise hidratasyon katsayis1 % 98.76 (Cakir) ile % 111.63 (Yasa-
05) arasinda degismistir. Iki yilin birlestirilmis sonuglarma gore en yiiksek
hidratasyon katsayis1 % 119.40 ile Azkan ¢esidinde, en diisiik hidratasyon katsayisi
ise % 104.32 ile Hisar ¢esidinde elde edilmistir (Tablo 4.22, Sekil 4.22).

Afyonkarahisar’da yillar arasinda farkli hidratasyon katsayisi belirlenmisken
Yozgat'ta birinci yil hidratasyon katsayist daha yiiksek bulunmustur.
Afyonkarahisar’da birinci ve ikinci yil hidratasyon katsayisi ortalamasi sirasiyla %
118.32 ve % 116.33 bulunurken, Yozgat’ta sirasiyla %121.9 ve %105.42
bulunmustur (Tablo 4.22, Sekil 4.21,4.22).
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5. TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Afyonkarahisar ve Yozgat’ta yapilan bu ¢aligmada 8 farkli nohut ¢esidinin verim ve
baz1 kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan c¢alismadan elde edilen

sonuglar asagida verilmistir.

Incelenen nohut gesitlerinde bitki boylar1 deneme yerlerine ve yillara gore farklilik
gostermistir. Her iki deneme yerinde de birinci y1l bitki boylar ikinci yila gore daha
uzun bulunmustur. Afyonkarahisar’da birinci yil bitki boyu ortalamasit 42.26 cm
bulunurken ikinci y1l 43.97 cm, Yozgat’ta ise birinci y1l 47.23 cm olurken ikinci yil
40.60 cm olmustur. Afyonkarahisar icin iki yilin birlestirilmis sonuglarina gore ayri
gruplarda yer alan ortalama bitki boyu 38.23 cm (Isik-05) ile 47.26 cm (Hisar)
arasinda degismis ve cesitler arasinda istatistiki olarak 6nemli fark bulunmustur.
Yozgat’ta ise 41.03 cm (Is1k-05) ile 51.23 cm (Hisar) arasinda olglilmiis ve cesitler
arasinda fark bulunmustur. Afyonkarahisar ve Yozgat’ta bitki boyunda yillara gore
farkliligin meydana gelmesinde; bitkinin vejetatif gelisim donemlerinde yillar ve
deneme vyerleri arasindaki yagis ve sicakliklarin farklilik gostermesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Bitki boyu, hasat zamani tarim makinelerinin kolay
ve yaygin kullanilmasi ve is giiciinden tasarrufu sagladigi i¢in 6nemlidir. Bitki boyu;
cesitlere, bolgelere, mevsim sartlarina, ekim tarihine, ekilen tohum miktarina,
uygulanan tarimsal iglemlere ve m? bitki sayisina gore farklilik gosterir. Daha nce

yapilan bazi ¢alismalarda nohutta bitki boyunun 24.20-42.0 cm [33] ve 39.63-48.26
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[34] arasinda degistigi belirlenmistir.

Her iki denemede de birinci yil dal sayis1 ikinci yila gére daha fazla bulunmustur.
Afyonkarahisar’da birinci yil dal sayis1 ortalamasi 3.83 adet, ikinci y1l ise 3.18 adet
olurken, Yozgat’da birinci yil 3.19 adet, ikinci yil ise 3.04 adet bulunmustur.
Afyonkarahisar’da iki yilin birlestirilmis sonuglarina gére 3.87 adet ile Azkan c¢esidi
en fazla dal sayisina sahip olurken, 3.33 adet ile Cakir ¢esidi en az dal sayisina sahip
olmustur. Yozgat’ta ise yillarin birlestirilmis sonuglarina gore Akga (3.48 adet) ve
Cakar (3.32) cesitleri en fazla dal sayisina, Akein (2.85 adet) ve Gokge (2.82 adet)
cesitleri ise en az dal sayisina sahip ¢esitler olarak bulunmustur. Daha 6nce yapilan

caligmalarda dal sayisi, 2.2 ile 2.6 adet [35], 1.2 ile 4.4 adet [36], 1,8 ile 3.2adet [37]



olarak bulunmugstur. Van kosullarinda {i¢ yil siireyle yapilan aragtirmada bitki dal
sayisinin 2.2 ile 4.1 adet arasinda degistigi ve bitki boyuyla dal sayisi arasinda
olumsuz bir iligki bulundugu tespit edilmistir [38]. Tescilli 8 nohut ¢esidi ile Bingol
de yapilan ¢alismada dal sayisinin 2.30-3.53 adet arasinda oldugu belirlenmistir
[39].Nohutta dal sayisi; gesitlere, uygulanan tarimsal igslemlere ve bitki sikligina gére
degismektedir. M? bitki sayisi arttikca bitki boyu uzar, dal sayisi azalir, m? bitki

sayis1 azaldik¢a bitki dal sayisi, tane sayis1 artmaktadir [40].

Calismada, her iki deneme yerinde de gesitlerin ilk bakla yiiksekligi birinci yilda
ikinci yila gore daha yiliksek bulunmustur. Afyonkarahisar’da birinci yil ortalama
21.1 cm, ikinci y1l ise 19.5 cm bulunan ilk bakla yiliksekligi, Yozgat’da birinci yil
24.6 cm, ikinci yil 22.4 cm olarak Olciilmiistiir. Afyonkarahisar’da iki yilin
birlestirilmis sonuglarina gore en yiiksek ilk bakla yiiksekligi Azkan (25.5 cm)
¢esidinde Olgiiliirken, en disiik ilk bakla yiiksekligi Hisar 23.2 cm, Yasa-05
vel6.5cm Isik-05 ¢esidinden elde edilmis ve gesitler arasinda istatistiki olarak 6nemli
fark bulunmustur. Yozgat’da ise iki yilin birlestirilmis sonuclarina gore ilk bakla
yiiksekligi en yiliksek 26.96 cm Azkan ve 25.86 Hisar, en diisiik 21.17 Cakir ile 20.87
olarak belirlenmis ve bu farklar istatistiki olarak 6énemli bulunmustur. Denemenin
yapildig1 bolgeler incelendiginde ilk yil diisen yagis miktar1 ikinci yildan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu yagis miktarlarindaki fark; vejetatif donemdeki
bitkilerin boylarinin uzamasina ve ilk bakla yiiksekliklerinin daha uzun olmasina
neden olmustur. Daha 6nce yapilan galismalarda ilk bakla yiiksekligi 12.97 ile 19.08
cm [41], 13.00 ile 33.60 [33], 15.33 ile 27.67 [42] ve 22.56 ile 24.69 cm [34]
arasinda bulunmustur. ik bakla yiiksekligi makineli hasatta dnemlidir. ilk bakla
yiiksekligi uzun olan bitkilerin hasati daha kolay ve tane kaybi daha az seviyede

olmaktadir.

Calismada her iki deneme yerinde de cesitlerin yillar arasinda farkli bakla sayisina
sahip ortalamalar elde dilmistir. Afyonkarahisar’da birinci yil ortalama 26.2 adet
bulunmusken Yozgat’in ise 22.5 adet olarak bulunmustur. Afyonkarahisar’da iki
yilin birlestirilmis sonuglar ortalama degerlerine gore en fazla bakla sayis1 27.1 adet
Gokege, 25.5 Cakir, 23.2 Yasa-05, en az bakla sayis1 17.1 adet Hisar ve Akca

cesidinden elde edilmistir ve istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmustur. Yozgat’da
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iki yilin birlestirilmis sonuglarina gore Akea c¢esidi 22.3 adet ile en yiiksek, Isik-05
19.3 adet ile en az bakla sayisina sahip olmus ve bu farklar istatistiki olarak énemli
citkmamustir. Birlestirilmis sonuglara gore bakla sayist en fazla Afyonkarahisar’da
23.2 adet ile Yasa-05, Yozgat’da ise 22.3 adet ile Akga’dan elde edilmis
Afyonkarahisar ve Yozgat’ta gesitler arasinda Onemli istatistiksel fark yoktur.
Nohutta bakla sayisi ile ilgili yapilan ¢alismalarda bakla sayisinin 18.40- 38.90 adet
[43], 20.33-36.67 adet [42], 22.60- 47.30 adet [44] ve 23.83- 37.76 adet [34]arasinda

degistigi tespit edilmistir. Yapmis oldugumuz calisma da elde edilen sonuglar daha

once yapilan ¢aligmalara benzerlik gostermektedir.

Denemedeki c¢esitlerin ortalamalarmma bakildiginda Afyonkarahisar’da bos bakla
orani birinci ve ikinci yillar farkli olurken (sirasiyla % 18.3, 23.4), Yozgat’da birinci
yil ve ikinci yilda sirasiyla % 23.1 ve 20.1 bos bakla bulunmustur. iki yilin
birlestirilmis sonuglarma gore Afyonkarahisar’da en az bos bakla oran1 % 13.1 ile
Hisar ¢esitinden tespit edilmistir. Yozgat’da ise en az bos bakla oran1 % 15.6 ile
Cakir ¢esitinden elde edilmistir. Bos bakla oranlarinin farkli olmasinin sebepleri
tozlanma ve dollenme zamaninda denemenin yapildigi bolgelerdeki yagis, sicaklik
ve nem miktarlarinin farkli olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Cukurova
kosullarinda degisik nohut hat ve gesitlerinden elde edilen bitkide bos bakla sayisi
9.60-50.07 adet olarak bulunmustur [45].

Deneme yillar1 ¢esit ortalamalari karsilastirildiginda en fazla bitkide tane sayisi
Afyonkarahisar’da birinci yil 29.10 adet, Yozgat’da ise ikinci yil 23.38 adet
olmustur. Afyonkarahisar’da iki yilin birlestirilmis sonuglarina gore tane sayist en
yiksek 27.89 adet ile Gokge ¢esidinde, en diisiik 14.34 adet ile Akga ¢esidinde
belirlenmis ve istatistiki olarak Onemli fark bulunmustur. Yozgat’da iki yilin
birlestirilmis sonuglarina gore en yiiksek tane sayis1 23.63 adet ile Akca ¢esidinde
bulunurken, en az tane sayist 18.56 adet ile Hisar gesidinde tespit edilmistir.
Birlestirilmis sonuclara gore tane sayisi ortalamalarina bakilirsa en yiiksek ve en
diisiik deger Afyonkarahisar’dan alinmistir, en yiiksek tane sayis1 Gokge (27.89 adet)
¢esidinde, en diisiik Akca (14.34 adet) ¢esidinde belirlenmistir ve istatistiksel olarak
cesitler arasinda onemli farklar belirlenmistir. Nohut ile dnceki yillarda yapilan

caligmalarda tane sayisininl4.1 ile 16.8 adet [46], 15.9 ile 29.8 adet [35] ve 17.0 ile
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37.5 adet [10] arasinda degistigi vurgulanmigtir. Bu ¢alisma da elde edilen sonuglar

daha 6nce bu konuda yapilan ¢alismalara benzerlik gostermektedir.

Her iki deneme yerindeki ¢alismalarda cesitlerin ortalama bin tane agirligi birinci yil
daha yiiksek bulunmustur. Afyonkarahisar’da birinci yil bin tane agirligi ortalama
423.3 g bulunurken, ikinci yil 400.8 g, Yozgat’da ise birinci y1l ortalama 413.1g,
ikinci y1l 412.1 g bulunmustur. Afyonkarahisar’da iki yilin birlestirilmis sonuglarina
gore bin tane agirligi en fazla Akga (451.4 g) ¢esidinde, en az ise Yasa-05 (381.5 @)
ve Akein (378.3 g) cesitlerinde elde edilmistir. Yozgat’da ise iki yilin birlestirilmis
sonuclarina gore bin tane agirhg en fazla Akga (445.5 g) ve Cakir (433.7 g)
gesitlerinde, en az Akgin (385.8g) ve Yasa-05 (375.50) ¢esitlerinde tartilmistir. Bin
tane agirh@ yetistigi bolgeye, ekim sikligina ve ekim zamanina gore de degistigi ve
tane verimine etkisinin yiiksek oldugu bildirilmistir [47]. Bin tane sayisi ile ilk bakla
yiiksekligi arasinda ki iliski onemlidir [48]. Yaptigimiz c¢alismalarda ilk bakla
yiiksekligi birinci yil ikinci yildan daha yiiksek, bin tane agirlik ortalamasi ise birinci
yil daha yiiksek bulunmustur. ilk bakla yiiksekligi ile bin tane sayis1 arasinda olumlu

iliski oldugu gozlemlenmistir.

Her iki yilda ve bolgede g¢esitlerin ortalamasi olarak birinci yil tane verim
ortalamalari daha yiiksek olmustur. Birinci yil Afyonkarahisar’da 175.6 kg/da, ikinci
yil ise 143.6 kg/da olarak elde edilmis, Yozgat’da ise birinci yil 161.3 kg/da, ikinci
y1l 150.7 kg/da olarak verim elde edilmistir. Afyonkarahisar’da iki yilin birlestirilmis
sonuglarina gore tane verimi en yiiksek 211.6 kg/da ile Azkan gesidinde, en diisiik
verim ise 130.3 kg/da ile Hisar ¢esidinde elde edilmistir. Yozgat’da iki yilin
birlestirilmis sonuglarma gore en yiiksek verim Afyonkarahisar’da oldugu gibi
Azkan (195.4 kg/da) ¢esidinden, en diisiik verim ise Isik-05 (102.8 kg/da) ¢esidinden
elde edilmistir. Tane verimi gesit 6zelliklerine, yagis miktarlarina, tarimsal islemlerin
farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Verim, ¢i¢eklenme ve dollenme ile dogru
orantilidir. Bing6l’de kuru kosullarda tescilli 8 cesit nohut {lizerindeki ¢aligmalarda
tane verimini 49.79 kg/da ile 98.67 kg/da arasinda bulunmustur [49]. Yapilan diger
calismalarda tane verimi 129.9-273.1 kg/da [50], 149.34-287.74 kg/da [51], 91.0-
211.0 kg/da [25] arasinda bulunmustur. Nohut yetistiriciliginde temel amag yiiksek

verimdir. Verim tizerinde en 6nemli belirleyicilerden birisi gesittir.
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Yapilan ¢aligmada her iki denemede de birinci y1l elde edilen kabuk orani ortalamasi
ikinci yila gore daha yiiksek olmustur. Afyonkarahisar’da birinci yil kabuk orani
ortalamasi % 5.628 olurken, ikinci y1l % 5.227 olmustur. Yozgat’da ise birinci y1l %
6.188 olan kabuk orani, ikinci yil % 4.443 olarak bulunmustur. Afyonkarahisar’da iki
yilin birlestirilmis sonuglarina gore Akgin (% 6.003) ve Azkan (% 5.824) gesitleri en
fazla kabuk oranina, Gokge (% 4.763) ¢esidi ise en az kabuk oranina sahip olmustur.
Yozgat’da ise iki yilin birlestirilmis sonuglarina goére kabuk orani en fazla olan
cesitler % 5.895 ile Akga ve % 5.728 ile Azkan olurken, en az kabul oranina sahip
olan gesit % 4.766 ile Hisar olmustur. Diger arastirmacilarin yaptigi ¢alismalarda
kabuk oran1 % 4.93 - 6.04 [2], % 5.0 - 6.1 [52], % 5.37 - % 6.47 [53] arasinda
bulunmustur. Tanenin pigsme kalitesi ilizerinde tane kabuk kalinligi ve kabuk

kalsiyum orani1 etkilidir [7].

Afyonkarahisar’da iki yilin birlestirilmis sonuglarina gére protein orani en yiiksek %
24.91 (Azkan), en diisiik % 21.66 (Cakir) olmustur. Yozgat’da iki yilin birlestirilmis
sonuclarina gore protein orani en yiiksek % 24.05 (Akgin), en diisiik % 19.66 (Isik-
05) olarak belirlenmistir. Diger arastiricilarin verilerine gore protein icerikleri %
18.64 ve 23.25 [54], % 19.6 - 22.5 [55], %20.83-23.98 [56], % 27.1 [57], % 17.9 -
30.8 [58], % 15.8 - 31.60 [59], % 17.42 — 21.10 [60] ve% 22.48 - 23.63 [61] arasinda
degistigini bulmusglardir. Cesitli ¢alisma sonuclarina goére buldugumuz protein

oranlari ile benzerlik gostermistir.

Hidrasyon katsayisi su i¢inde bekletilen tohumlarin artan agirlik orani olarak ifade
edilir [62]. Tohum kabugunun 6zelligi, tanenin su ¢ekmesinde onemlidir. Her iki
deneme vyerinde de birinci yi1l hidratasyon katsayisi daha yiiksek bulunmustur.
Afyonkarahisar’da birinci yil hidratasyon katsayis1 ortalamast % 118.32, ikinci y1l %
116.33 bulunurken, Yozgat’da ise birinci yil % 121.9, ikinci yil % 105.42
bulunmustur. Afyonkarahisar’da iki yilin birlestirilmis sonuglarina gére en yiiksek
hidratasyon katsayist % 131.59 (Akca), en diisiik hidratasyon katsayis1 % 96.78
(Cakir) olmustur. Yozgat’da iki yilin birlestirilmis sonu¢larma gore hidratasyon
katsayist en yiiksek % 119.40 (Azkan), en diisiik hidratasyon katsayist1 % 113.08
(Cakir) olarak tespit edilmistir. Hidratasyonda ki farkliliklar, kotiladonlarin daha
yumusak, tohum kabugunun gegcirgenligi ile iliskilidir [63]. Tohum agirligi daha
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yiiksek olan hatlarin daha fazla su alma ve sisme kapasitesine, fakat daha uzun pisme
stiresine sahip olduklari ve bununda bir dezavantaj olusturdugu bulunmustur.
Hidratasyon katsayisi bezelye iizerindeki (116 c¢esit) arastirmada % 161.2-206.0
bulunmustur [64].

Sonug olarak, lilkemiz ekonomisinde dnemli bir yere sahip nohut bitkisinin farkli
cesitleri ile 2015 ve 2016 yillarinda Afyonkarahisar’in Cay ve Yozgat’in Yerkoy

ilgelerinde yiiriitiilen bu ¢alismada elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

1. Afyonkarahisar ve Yozgat’ta yiiriitilen denemelerden elde iki yillik verilerin
birlestirilmis sonuglarina gore her iki yerde de en uzun bitki boyu Hisar ¢esidinde, en

kisa bitki boyu ise Isik-05 ¢esidinde 6l¢iilmiistiir.

2. Afyonkarahisar’da iki yilin birlestirilmis sonucglarima gore dal sayist 3.33 adet
(Cakar) ile 3.87 adet (Azkan) arasinda degismis ve cesitler arasinda istatistiki olarak
fark 6onemli bulunmamistir. Yozgat’ta ise iki yilin birlestirilmis sonuglarina gore dal
sayist 2.82 adet (Gokee) ile 3.48 adet (Akga) ile arasinda belirlenmis ve aralarindaki

fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

3.Afyonkarahisar’da iki yilin birlestirilmis sonuglarina gore ilk bakla yiiksekligi en
fazla Azkan (25.5 cm) ¢esidinde, en diisiik ise Isik-05 (16.5 cm) ¢esidinde, Yozgat’ta
ise en yiiksek ilk bakla yiiksekligi 26.96 cm ile Azkan gesidinde, en diisiik 22.10 cm
ile Ak¢in-91 cesidinde elde edilmistir. Her iki deneme yerinde de birinci yil ilk bakla

yiiksekligi ikinci yi1ldan daha uzun bulunmustur.

4. Afyonkarahisar’da iki yilin birlestirilmis sonuglarina gore bakla sayist 17.1 ile
27.1 adet arasinda degismis ve Gokge, Cakir, Yasa-05, Ak¢in-91, Azkan ve Is1k-05
cesitleri en fazla bakla sayisina sahip cesitler olmustur. Yozgat’ta iki yilin
birlestirilmis sonuclarina gore cesitler arasinda istatistiki olarak fark olmamakla
birlikte en fazla bakla sayisi ortalamasi Akga (22.3 adet) ¢esidinden, en az bakla
say1s1 ortalamasi ise Is1k-05 (19.3 adet) ¢esidinden elde edilmistir. Afyonkarahisar’da
cesitlerin ortalamasi olarak birinci yil bakla sayist ikinci yila gére daha yiiksek

olurken, Yozgat’ta ikinci y1l bakla sayis1 birinci yila gore daha yiiksek olmustur.
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5. Afyonkarahisar’da yillarin birlestirilmis sonuglarina gore en fazla bos bakla orani
Ake¢in-91 (% 25.5) ¢esidinden, en diisiik bos bakla orani ise Hisar (% 16.4)
¢esidinden, Yozgat’ta ise en fazla bos bakla oran1 Akga (28.1 adet) ¢esidinden, en
diisik bos bakla oran1 ise Cakir (% 18.7) ¢esidinden elde edilmistir.
Afyonkarahisar’da bos bakla orani ortalamalar birinci ve ikinci yillarda sirastyla %
18.3 ve 23.4 olurken, Yozgat’ta birinci ve ikinci yillarda sirasiyla % 23.1 ve 20.1

bulunmustur.

6. Iki yilin birlestirilmis sonuclarina gore Afyonkarahisar’da en fazla tane sayisi
Gokee (27.89 adet) gesidinden elde edilirken, en diisiik tane sayisi olan Ak¢a (14.34
adet) cesidinden elde edilmistir. Yozgat’ta ise en fazla tane sayis1 23.63 adet ile Akca
cesidinden, en az tane sayisi ise 18.56 adet ile Hisar ¢esidinden elde edilmistir.
Afyonkarahisar’da birinci yil ikinci yila gbre tane sayisi daha yliksek olurken,

Yozgat’da ise ikinci yil tane sayisi birinci yila gore daha yiiksek olmustur.

7. ki yilin birlestirilmis sonuglarina gére Afyonkarahisar’da tane verimi ortalamasi
116.4 kg/da (Isik-05) ile 211.6 kg/da (Azkan) arasinda degismistir. Yillarin
ortalamasma gore Azkan ¢esidi en yiiksek tane verimine sahip ¢esit olmustur.
Yozgat’ta en yiiksek tane verimi 195.4 kg/da ile Azkan ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik tane verimi 102.8 kg/da ile Isik-05 cesidinden elde edilmistir. Azkan, Cakair,
Yasa-05 ve Akga cesitleri sirasiyla 195.4, 172.7, 171.6 ve 168.8 kg/da tane verimi ile
en yiiksek degeri vermisler ve istatistiki olarak ayni grupta yer almislardir. Her iki
denemede de birinci yil elde edilen ortalama tane verim degerleri ikinci yila gore
daha yiiksek olmustur. Birinci y1l Afyonkarahisar’da tane verimi 175.6 kg/da, ikinci
yil ise 143.6 kg/da olarak elde edilirken, Yozgat’ta ise birinci yil 161.3 kg/da ikinci
y1l 150.7 kg/da olarak elde edilmistir. Her iki yerde de yiiksek tane verimine sahip

Azkan c¢esidinin yetistirilmesi tavsiye edilebilir.

8. Nohut i¢cin 6nemli bir kalite kriteri olan bin tane agirligi iki yilin birlestirilmis
sonuglarina gore Afyonkarahisar’da 378.3 g (Ak¢in-91) ile 451.4 g (Akga) arasinda,
Yozgat’ta ise 375.5g (Yasa-05 ile 445.5 g (Akca) arasinda degismistir. Her iki
deneme yerinde de birinci yil bin tane agirligi degeri ikinci yila gére daha fazla

bulunmustur.
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9. Iki yilin birlestirilmis sonuglarina gére protein oram1 Afyonkarahisar’da % 21.66
(Cakir) ile 24.91 (Azkan) arasinda, Yozgat’ta % 19.96 (Isik-05) ile 24.05 (Akg¢in-91)
arasinda degismistir. Yozgat'ta Akcin (% 24.05), Gokece (% 23.39), Azkan (%
22.65), Akga (% 22.48) ve Cakir (% 22.16) cesitleri istatistiki olarak ayn1 grupta yer
almiglardir. Afyonkarahisar’da ikinci yil (% 23.01), Yozgat’da ise birinci yil (%
24.42) ham protein oran1 daha yiiksek bulunmustur.

10. Iki y1lin birlestirilmis sonuclarma gore en fazla kabuk oran1 Afyonkarahisar’da %
4.763 (Gokge) ile % 6.003 (Ak¢in-91) arasinda, Yozgat’ta % 4.766 (Hisar) ile %
5.895 (Akga) arasinda degismistir. Her iki denemede de birinci yil elde edilen kabuk

orani ortalamalar1 daha yiiksek olmustur.

11. Afyonkarahisar’da iki yilin birlestirilmis sonuglarma gére en yiiksek hidratasyon
kat sayis1t % 131.59 ile Akga gesidinde, en diisiik hidratasyon katsayisi ise % 96.78
ile Cakir cesidinde elde edilmistir. Akca ¢esidi ile birlikte Ak¢in-91 ve Isik-05
cesitleri en yiiksek hidratasyon katsayisina sahip olmuslar ve istatistiki olarak ayni
grupta yer almislardir. Yozgat’da en yiiksek hidratasyon katsayist % 119.40 ile
Azkan ¢esidinde, en diisiik hidratasyon katsayist ise % 104.32 ile Hisar ¢esidinde
elde edilmistir. Her iki deneme yerinde de birinci yil hidratasyon katsayilar ikinci
yila gore daha yiiksek bulunmustur. Afyonkarahisar’da birinci ve ikinci yil
hidratasyon katsayisi ortalamasi sirasiyla % 118.32 ve % 116.33 bulunurken,
Yozgat’ta sirastyla % 121.9 ve % 105.42 bulunmustur.

Sonu¢ olarak iilkemiz ekonomisinde ©nemli bir yere sahip nohut bitkisi ile
Afyonkarahisar ve Yozgat’ta 2 yil siireyle 8 farkli ¢esit ile yapilan calisma
sonucunda, her iki yerde icinde yiiksek tane verimi ve bazi kalite oOzellikleri
bakimindan istenilen Ozelliklere sahip olan Azkan (211.6-195.4 kg/da) ¢esidinin

yetistirilmesi tavsiye edilebilir.
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