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Tiirkiye Minuartia L. (Caryophyllaceae) Cinsi Minuartia Seksiyonuna Ait
Taksonlarmn Tiiy Mikromorfolojilerinin Incelenmesi

Zehra DEDELIN

Bozok Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal

Yiiksek Lisans Tezi

2017; Sayfa:67
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OZET

Bu ¢aligmada Tiirkiye Minuartia L. cinsi Minuartia seksiyonuna ait 34 taksonun yaprak kin,
yaprak yiizeyi, pedisel ve sepal 6rnekleri 151tk mikroskobunda (IM) genel olarak ve taramali
elektron mikroskopta (SEM) 3 farkli biiyiitmede detayli olarak goriintiilenmis ve tily
mikromorfolojisi incelenmistir. Bu veriler kullanilarak tiirler veya tiir alt1 taksonlar arasinda
tiylenmenin gercekten ayirt edici bir karakter olup olmadigimin tespit edilmesi
amaglanmigtir. Ayrica seksiyona ait 34 taksonun tiiy betimlemeleri elde edilmistir. Bu
taksonlardan 19’u endemik olup seksiyonun endemizm oram1 % 56°dir. Calisma Minuartia
cinsi iizerine yapilan ilk tily mikromorfoloji c¢aligmasidir. Bu nedenle bazi taksonlarda

goriilen nadir tily tipleri SEM yardimu ile ilk kez belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikromorfoloji, seksiyon Minuartia, tiiy, Tirkiye



Investigation of the Taxa that Belong to the Sections of Minuartia Minuartia L.
(Caryophyllaceae) Type in Turkey According to the Hairs Micromorphology
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Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Master of Science Thesis

2017; Page:67

Thesis Supervisor: Asst Prof. Dr. Murat KOC

ABSTRACT

In this study, leaves, leaf surface, pedicel and sepal specimens of 34 taxa belonging to the
genus Minurtia L. section Minuartia of Turkey were examined in three different
magnifications in light microscope (IM) and Scanning Electron Microscope (SEM) in detail
and feather micromorphology was examined. Using this data it is aimed to determine
whether the feathering between species or subspecies is indeed distinctive. Also, 34 facial
hair descriptions of the section were obtained. 19 of these taxa are endemic and the
endemism rate is 56%. The study was the first feather micromorphology study on the genus
Minuartia. For this reason, rare feather types seen in some taxa have been determined for the
first time with the help of SEM.

Keywords: Micromorphology, section Minuartia, hair, Turkey



TESEKKUR

“Tirkiye Minuartia L. (Caryophyllaceae) Cinsi Minuartia Seksiyonuna Ait
Taksonlarin  Tily Morfolojilerinin  Incelenmesi” konulu tez calismasimin
yiriitiilmesinde, sonuclandirilip degerlendirilmesinde destegini esirgemeyen bilgi ve

deneyimleriyle rehberlik eden ¢ok degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Murat KOC’a,

Arazi c¢alismalarinda yardimci olan degerli hocamiz Sayin Prof. Dr. Ergin

HAMZAOGLU'na,

Bana her konuda desteklerini esirgemeyen ve varligindan her zaman gii¢ aldigim
babam Ahmet DEDELIN, annem Hatice DEDELIN ve kardeslerime tesekkiir

ederim.

Bu c¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenen “‘Tiirkiye Minuartia L.
(Caryophyllaceae) Cinsinin Revizyonu’’ adli 113Z260 kodlu proje kapsaminda
gerceklestirilmistir. Maddi desteklerinden dolayr TUBITAK ’a tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Minuartia L. cinsi Caryophyllaceae familyasinin Alsinoideae alt familyasina ait
Alsineae oymaginda yer alir. Cogunlugu kuzey yarim kiirede ve biride Sili’de yetisen
yaklasik 120 tiirii bulunan bir cinstir [1]. Minuartia cinsi Ispanyol botanik¢i Juan
Minuart’in (1693-1768) adinm1 tasimaktadir [2]. Cinse ait taksonlar, Tek veya ¢ok
yillik otlar veya nadiren yar1 ¢alimsilar, siklikla ¢ok govdeli veya kisa-siki ¢ok
govdeli. Yapraklar stipulsuz, mizraksidan seritsiye kadar veya kalin kilstya kadar.
Cigek durumu ugta, (1-)3-50-¢igekli siki simozlerde birlesmis veya gevsek simoz
kiimeler olusturmus. Sepaller 5, serbest, otsu veya her iki kenarda seritsi zarsi,
genellikle esit 3—9-damarli, bazen belirgin 1 ana damar ve belirsiz 2 yan damarli,
nadiren damarlar hafif belirgin. Petaller 5, bazen oldukga kiiciik, nadiren yok, beyaz
veya nadiren pembemsi, ucu yuvarlak veya nadiren emarginat. Stamenler (3-)10, iki
halkada, dis halka bazen eksik, i¢ halka tabanda basit ya da catalli glandli (sapsiz
salgi tiiyl). Stilus 3. Kapsiil 3 kapakla acilir; tohumlar koyu kahve renkli, nadiren
saman renginde, etli bir ek doku bulunmaz [3].

“Flora of Turkey and the East Aegean Islands (Tiirkiye Florasi)” adli eserde
Minuartia cinsi McNeill tarafindan yazilmistir. Bu eserde anilan 42 tiire ait toplam
74 takson, tek yillik “Grup A” ve ¢ok yillik “Brup B” olmak iizere 2’ye ayrilmustir.
McNeill cinse ait taksonlar1 7 seksiyona bolerek sunmustur [4]. Son yillarda yapilan
caligmalar ile 2 takson [M. dianthifolia (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. cataonica
McNeill ve M. dianthifolia (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. kurdica McNeill] sinonim
yapilmigtir. Ayrica 2 tiir [M. elmalia (Aytag) Aytag, Parolly & O.Eren, M. turcica
Kog], 1 varyete (Minuartia dianthifolia var. longipetala Parolly & O.Eren) ve 1
hibrit (Minuartia x antalyensis Parolly & O.Eren) ve iki yeni kayit cinse ilave
edilmistir. Boylece cinsin Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren takson sayisi 78’e

yiikselmistir [5-10].

Cins Avrupa florasinda 53, U.S.S.R. florasinda 44, Iran florasinda 29, Suriye, Filistin
ve Sina florasinda 15, Filistin florasinda 7 ve Irak (Flora of Lowland Iraq) florasinda

3 tiir ile temsil edilmektedir [11-16].



Tiirkiye Florasi’nda yer alan taksonlar Spectabiles (Fenzl) Hayek., Plurinerviae
McNeill, Lanceolate (Fenzl) Graebner., Tryphane (Fenzl) Hayek., Acutiflorae
(Fenzl) Hayek., Minuartia ve Sabulina (Reichb.) Graebner. olmak iizere 7 seksiyona

bolinmistiir. Tiirkiye Minuartia seksiyonu icerisinde 34 takson yer almaktadir [3].

Minuartia taksonomik agidan problemli bir cinstir. Ozellikle Tiirkiye Minuartia
taksonlar1 s6z konusu oldugunda az sayida ornege dayanarak yapilmis betimlemeler
ve takson tanmimlamalar1 bu problemi daha da artirmaktadir [3]. Ulkemizin iig
fitocografik bolgenin kesistigi bir yerde olmasi, farkli cografik izolasyon ve
yiikseltilere sahip olmasi, cins igindeki genetik cesitliligi artirmakta ve taksonomik

karisikliga neden olmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci; Minuartia (Caryophyllaceae) cinsinin Minuartia seksiyonuna
ait toplam 34 taksonun tiiy mikromorfolojisi karakterlerini ortaya koymak, elde
edilen yeni karakterlerin taksonomik agidan 6nemini belirlemek, seksiyonda bulunan
taksonlarin akrabalik derecelerini yeniden degerlendirmek ve bu karakterlerin

taksonlarin ayrilmasinda kullanilip kullanilamayacagina karar vermektir.



2. GENEL BIiLGILER

Son kayitlara gore Tiirkiye’de 9.996 damarli bitki tiirii (11.707 tiir ve tir altr)
yetismektedir. Bunlardan 243’i dogallasmis, egzotik veya kiiltlir edilen tiirlerdir.
Bunlar hari¢ tutulacak olursa, floramizi olusturan dogal tiirlerin sayis1 9753 olarak
bilinmektedir. Bunlardan 3035 adedi endemik olup, floramizin endemizm orani %
31,12°dir. Asteraceae (Compositae), sahip oldugu toplam 1311 tiir ile Tiirkiye
florasinin en fazla tiir iceren familyasidir. Bunu pesisira Fabaceae (Leguminosae,
1059 tiir) ve Brassicaceae (Cruciferae, 602 tiir) familyalar: izler. Caryophyllaceae,
icerdigi 559 tiirle Tiirkiye’nin tiir sayisi bakimindan en biiylik besinci familyasi
konumundadir. Tirkiye florasinin yaklasik % 6’sin1 olusturan familya, 230 endemik
tir igerir. Familyanin endemizm oran1 % 41°dir. Sirasiyla Silene L., Dianthus L.,
Gypsophila L., Minuartia ve Arenaria L. takson sayisi bakimindan familyanin en
biiyiik cinsleridir [4,8,17-21].

“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli eserde McNeill (1967) 42 tiire ait
toplam 74 takson tanitmistir. Bu taksonlar Grup A (tek yillik) ve Brup B (¢ok yillik)
olarak ikiye ayrilmistir. Aymi g¢alismada, Tiirkiye Minuartia cinsi taksonlar1 7
seksiyona boliinerek sunulmustur. Daha sonra “Flora of Turkey and the East Aegean
Islands” adli eserin ilk ek cildinde (10. Cilt) cinse 3 tiir daha ilave edilmistir.
Ozellikle endemik veya dar yayilish olan bazi taksonlarn betimlemesi ¢ok az
sayidaki Ornege dayandirilmistir (Minuartia nifensis McNeill, M. valedicionis
McNeill, M. anatolica (Boiss.) Woronow var. tetrasiticha McNeill, M. anatolica var.
scleranthoides (Boiss. & Noé&) McNeill, M. woronowi Schischk., M. corymbulosa
(Boiss. & Balansa) McNeill var. breviflora (Boiss.) McNeill, M. corymbulosa var.
gypsophiloides McNeill, M. glomerata (M.Bieb.) Degen). Bir¢ok taksonda
belirtildigi halde, az sayida ornege dayandirilan bu taksonlarda hi¢ belirtilmeyen
morfolojik karakterler (petallerin sekli, tohum yiizeyi vb. gibi) mevcuttur. Minuartia
cinsi igerisindeki bazi taksonlarda tiiylenme temel alinmis ve Minuartia anatolica
(var. lanuginosa McNeill, M. anatolica var. arachnoidea McNeill, M. anatolica var.
scleranthoides, M. anatolica var. phrygia (Bornm.) McNeill, M. anatolica var.

polymorpha McNeill gibi taksonlar varyete olarak degerlendirilmistir [3,4].



Son yillarda bitki kisimlar1 tizerinde yapilan mikromorfoloji ¢aligmalar1 taksonomi
ve morfoloji ¢alisan aragtirmacilar arasinda yayginlagsmistir. Bu arastirmalardan elde
edilen veriler olduk¢a 6nem kazanmustir. Ozellikle taksonomik degere sahip stoma,
epidermis, polen, tohum ve tiily mikromorfolojisi ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Bu
caligmalardan ozellilkle tity mikromorfolojik karakterler bitkilerin teshisinde,
smiflandirilmasinda veya filogenisinin belirlenmesi ¢alismalarinda kullanilmaktadir
[22].

Caryophyllaceae familyas: icerisinde fazla sayida taksona sahip olan biiylik cinslere
(Silene, Gypsophila, Minuartia, Arenaria) ait taksonlar1 birbirinden ayirmak igin de
tiiy mikromorfolojisinden faydalanilmaktadir. Ornegin; Silene cinsi igerisinde yer
alan taksonlarmn antofor, yaprak, sepal ve govde tiiylenmeleri ile bu tiiylenme
yapilarimin bulunduklar1 alanlar taksonlarin birbirinden ayriminda kullanilmaktadir

[23].

2.1. Tiiy Nedir?

Tiiyler bitkilerde epiderma tabakasinin disart dogru meydana getirdigi ¢ikintilardir.
Bu c¢ikintilar bazen kisa bir kabart1 bazen daha da uzayarak sivri uglu konik tiiyler

veyahut tiipsii tiiyler olustururlar [24,25].

Tiyler tek veya ¢ok hiicrelidir. Tek veya cok hiicreli tiiyler basit veya dallanmis
olabilirler. Boliinme ve dallanmanin degisik sekillerde meydana gelmesiyle cesitli
tipte ¢ok hiicreli tiilyler meydana gelir. Tiyler bitkilerin 6zellikle geng bolgelerinde
gozlenir ve genellikle i¢ bolgelerin korunmasinda rol oynarlar Tily hiicreleri canli
veya oliidiirler. Olii haldeyken liimenleri hava ile dolu oldugundan beyaz goriiniirler.

Salgi isiyle ilgili olan tiiylerse daima canlidirlar [25].

Tilylerin o6devleri koruma, savunma, tirmanma, emme, salgi salma olarak
siralanabilir. Koruma tiiyleri, Ozellikle kurak yerlerde yetisen bitkilerde giinesin
fazla 1sinlarindan bitkiyi korumak icin bitki yiizeyinde bulunur ve 6lii hiicrelerden
yapilmis oldugundan beyaz goriiniirler. Savunma tiiyleri, dis tesirlere karsi savunma
silahidirlar. Sivri uglu, sert ve baticidirlar. Mesela 1sirgan tiiyleri bu tip tiiylere 6rnek
verilebilir. Tirmanma tliyleri, sarilict ve tirmanici bitkilerde goriiliir. Cogunluk tek

hiicreli, uglar1 gengel gibi kivrik olup tutunmaya yararlar. Emme tiliyleriyse kokte
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oldugu gibi su ve suda erimis tuzlar1 emerler. Salgi tiiyleri saf su, sekerli veya tuzlu
su, eterik yag ve enzim gibi maddeler salan tiiylerdir. Bunlar degisik sekillerde olup
canlidirlar [26,27].

2.1.1. Tiiy cesitleri (Sekil 2.1)

a. Tek hiicreli tiiyler: Bu tip tiiyler bir epiderma hiicresinin uzamasindan olugur ve
boliinmeyen epiderma hiicreleridir. Boraginaceae, bazi Umbelliferac meyvesinde

gortilebilir [28].

b. Papillalar: (Rosa sp., Vinca sp. gibi bir¢ok ¢igegin ta¢ yapraklarinda) Crocus ’un

stigmasi ve Saponaria’nin gévdesinde bulunan kii¢iik yumusak ¢ikintilardir [28].

c. Tek hiicreli dallanmms tiiyler: Bunlar mekik (Malphigiaceae) veya yildiz
seklindedir (Cruciferae). Ornegin Alyssum sp. sp. cinslerinde oldugu gibi [26,28].

d. Dik veya yay seklinde tiiyler: Hodangiller (Boraginaceae), Sedefotugiller
(Rutaceae), Menengicgillerin (Terebinthaceae) yapraklar1 ile Maydonozgillerin
(Umbelliferae) meyvelerindeki tiiyler bunlara 6rnek olusturur [28].

e. Eklemli tiiyler: Ilk olusan epiderma hiicresi diizgiin veya dallanmis cikintilar
olusturarak boliinmiis olabilir. Bunlar Yiksiikotu (Digitalis sp.), Giizelavratotu
(Atropa belladonna L.) ve Conyza sp.’de oldugu gibi tek olarak, Papatyagillerde
(Compositae) 6rnegin Hieracium sp., Pilosella sp. cinslerinde oldugu gibi mekik
seklinde dallanmis olarak veya Lavantada (Lavandula sp.) oldugu gibi ¢ok tabakali
tityler seklinde bulunurlar [28].

f. Masif tiiyler: Burada hiicreler kendi aralarinda boliinerek iist tiste siralanmislardir.
Bunlar tek ayakli bir veya ¢ok hiicreli ve tek baslikli ¢ok hiicreli olabilirler. Bu tip
tilyler daha ¢ok Papatyagiller (Compositae), Hatmilerde (Malvaceae), Gelinciklerde
(Papaver sp.), Begonia sp.’de ve Zeytingillerde (Oleaceae) goriiliir [28].

Masif tiiyler bazen sertleserek diken seklini alirlar. Bunlar epiderma kokenlidir.
Ornegin Bogiirtlen (Rubus sp.) ve Giil (Rosa sp.) yapraklarindaki dikenler boyledir.
Yalanc1 Akasya’daki (Robinia pseudoacacia L.) dikenler ise stipulaya (kulakgik)
karsiliktir [28].



Galium aparine L. (Yogurtotu) ve Boraginaceae (Hodangiller) familyasina ait birgok
tiirde bulunan sert tiiyler dikenlere oranla daha az dikkat ¢ekmektedir. Sert tiiyler
genis yayilis goOsteren bitkilerin varligini1 siirdiirmesinde 6nemlidir. Bu tiiyler
ozellikle salyangoz saldirilarina karsi 6nemli bir savunma saglar. Ciinkii bu tiiyler
hayvanin bitki iizerinde ilerlemesini zorlastirir ve hassas agiz bolgelerini yaralar.

Ancak bu tliyler ¢ekirgelere kars1 etkisizdir [27,30-36].

Urticaceae (1sirgangiller) familyasinda bulunan yakici tiiyler gibi 6zellesmis tiiyler
ise kismen mekanik savunma saglar. Tek hiicreli tiiy kire¢ ve silis birikimi ile
sertlesmistir. Tiiyiin zayif noktast ucun hemen altindaki bolgedir. Basing sonucunda
tilylin ucu kirilir ve ince nokta bitkiye dokunan hayvanin viicuduna girer, ayn1 anda
tilylin yumusak sogana benzeyen dip kismi sikisir ve icindekileri yaraya akitir. Ne
oldugu tam olarak bilinmeyen ancak protein olabilecegi diisiiniilen zehirli madde ani

bir yangiya neden olur [30,37].

Yakici tiiyler Urticaceae ve Loasaceae familyalarina ait tiirlerde yaygin olarak
bulunur. Bazi durumlarda tehlikeli sonuglar yaratabilir. Primula sinensis Lour.’un

(Cuhagigegi) salgi titylerinde bulunan bilesikler de yanmaya neden olurlar [30].
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2.2. Son Yillarda Tiiy Mikromorfolojisi Uzerine Yapilan Calismalar

Simdiye kadar Minuartia cinsine ait taksonlarin tiiy mikromorfolojisine yonelik bir
calismaya rastlanmamustir. Ancak Caryophyllaceae familyasi veya baska familyalara

ait cinsler iizerinde yapilan ¢alismalar mevcuttur. Ornegin;

2016 yilinda Hoseini ve ark. tarafinda iran’da yayilis gosteren tek yillik Silene
taksonlarma ait tiily mikromorfolojisi ¢alisilmistir. Bu ¢alisma vejetatif ve generatif
yapilarin {izerinde yer alan salgili veya salgisiz tiiy yapilari ile bunlarin taksonomik
onemleri belirlenmistir. Bu ¢aligmada Silene cinsine ait kaliks igi tiiy yapilar ilk kez
belirlenmistir. Ayrica tily mikromorfolojileri kullanilarak bir de teshis anahtari

olusturulmustur [23].

2015 yilinda Falatoury ve ark. tarafindan Iran’da yayihis gosteren 13 Gypsophila
taksonunun tiily mikromorfolojisi Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile
belirlenmeye ¢alisilmistir. Incelenen tiim taksonlarda ¢ok hiicreli ve salgr tiiylerinin
oldugu belirlenmistir. Bu taksonlarin bulundugu seksiyonlarin ayriminda bir ¢ok
morfolojik verinin kullanildig: belirtilmis elde edilen verilerin seksiyon ayriminda da
kullanilabilecegi belirtilmistir. Ayrica elde edilen veriler kullanilarak Gypsophila
pilosa Hudson var. glabra Falat., F.Ghahrem. & Assadi ve Gypsophila polyclada
Fenzl ex Boiss. var. leioclada (Rech.f.) Falat., Assadi & F.Ghahrem olmak iizere 2

varyete yayinlanmigtir [39].

2010 yilinda Sahreen ve ark. tarafindan 16 Silene taksonunun stoma, epidermis ve
tily yapilart 151k mikroskobu yardimiyla incelenmistir. Calisma bazi taksonlarin
tiiysliz, bazilarinda ise ¢ok hiicreli salgi hiicrelerinin bulundugu goriilmistiir. Elde

edilen veriler kullanilarak bir de anahtar yapilmistir [40].

[ran’da yayilis gdsteren 32 Onosma L. (Boraginaceae) tiiriine ait ¢aligmada tiirlerin
seta ve tiiberkiil yapilari, dl¢iileri, renkleri ve yogunluklar1 ¢alisilmis ve sonugta tiiy
mikromorfolojisinin seksiyon ve altseksiyonlar arasinda farklilik gosterdigini tespit

edilmistir [41].

Hirvatistan’da yayilis gosteren Teucrium L. (Lamiaceae) cinsine ait 6 tiir

calistimistir. Calismada tiiyler tiplerine, hiicre sayilarina ve yogunluklarina gore



farkli 5 gruba ayrilmistir. Daha sonra tiirler arasinda tily mikromorfolojisi

bakimindan en biiyiik ve en kiigiik varyasyon gosteren taksonlar belirlenmistir [42].

[ran civarinda yayilis gdsteren Amygdalus L. (Rosaceae) cinsine ait 17 tiir ve 2 hibrit
eriksi meyveleri {izerindeki tliylenmelerin tlirler arasinda farklilik gdsterip
gostermedigine yonelik calisma yapilmigtir. Bu calismada 3 farkli tiy tipi ve
yogunluguna gore taksonlar ayrilmistir. Degerlendirmeler genellikle altcins veya
seksiyonlar iizerinden yapilmis ve tiiy mikromorfolojisinin takson gruplarinin

ayriminda kullanilabilecegi gosterilmistir [43].

Plantago subgen. Psyllium (Miller) Harms (Plantaginaceae) altcinsine ait 7 takson
lizerinde yapilan bir calismada 3 bascikli ve 3 basciksiz tiiy tipi belirlenmistir.
Taksonlar arasinda goriilen tiily mikromorfolojisi degiskenlikleri belirlenmis ve ayri
bir anahtar olarak sunulmustur. Calisma ile tily mikromorfolojisinin taksonlarin

ayriminda kullanilabilecegi gosterilmistir [44].



3. YONTEMLER

3.1. Ornek Toplama Cahsmasi

Minuartia cinsi Minuartia seksiyonuna ait 34 taksona ait 6rnek her takson i¢in uygun

ciceklenme donemi goz Oniinde bulundurularak gerceklestirilmistir. Taksonlarin

toplayici bilgileri asagida verilmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Tiiy mikromorfolojisinin belirlenmesinde kullanilan Minuartia
taksonlarinin adresleri
No | Takson Toplayicr | Adres
] Gilimiishane: Torul-Giimiishane arasi, 7. Horsit Kopriisii
1 M. meyeri Kog¢ 1988
civari, 1200 m, 10.06.2015.
Burdur: Altinyayla giineybatisi, Akpinar yaylasi civart,
2 M. multinervis Kog 2174 | 355072 4129-409 0830,1865 m, 04.08.2015, kalker
tasl yerler.
] . Mersin: Mut, Alagam Kdyii, Magras Dagi, 36°43'57"K-
3 M. isaurica Kog¢ 2091
033°1620" D, 1225 m, 05.07.2015, zeytinlik alt1.
Burdur: Altinyayla- Ballik Koyt arasi, 35 5 071 9097,
4 M. globulosa Kog¢ 2056
409 3133, 1290 m, 26.06.2015, kayaliklar.
M. montana subsp. Corum: Corum-Iskilip aras1, 40°35'05"K-
5 ) . Kog 1987
wiesneri 034°47'56"D,1000 m,03.06.2015.
) ) Gaziantep: Islahiye-Fevzipasa arasi, 365 0290588-
6 M. intermedia Kog 1894
4106034, 550 m, 16.05.2015.
o Sanliurfa: Halfeti Salmanli Koy, 365 041 7843- 413 33
7 M. decipiens Kog 1910
29, 530 m, 18.05.2015.
Konya: Kulu- Cihanbeyli arasi, 39°00'20"K-
8 M. sclerantha Kog¢ 2039
033°01'33"D, 1100 m, 25.06.2015.
Sanlhurfa: Sanlurfa-Adiyaman yolu, 37°18'31"K-
9 M. hamata Koc¢ 1884
038°37'38" D, 650 m, 24.04.2015.
Antalya: Serik, Pinargozii Koyii, bozburun Dagi,
10 M. leucocephala Kog 2223 | tavsancil sirt1, 365 032 2715- 413 17 65, 2000 m,
06.08.2015, kalkerli kayalar.
o [zmir: Kemalpasa, Nif Dagi zirvesi, 38°23'15"K -
11 | M. nifensis Kog 2087

027°2124"D, 1500 m, 04.07.2015, kalker tash




yamaglar.

Nigde: Camardi, Yalatan Koyii, 37°40'52"K-

12 | M. tchihatchewii Kog 1493
35°01'29"D, 1320 m, 11.06.2014, kalker yerler.
L Tunceli: Tunceli-Piliimiir aras1 46. Km, 39°22'18"K-
13 | M. valedictionis Kog¢ 1880
039°47'43"D,1206 m, 23.07.2015.
Malatya: Darende-Malatya arasi, Asagi Ulupinar
14 | M. aksoyi Kog 2084 | Kasabasi iistii, 38°25'16"N-37°34'00"E, 1480 m,
16.07.2009.
) Kiitahya: Koreken-Bayramgah Koyt arasi, Koreken
M. anatolica var.
15 . Kog 2145 | ¢ikist, 35 5 0734347-4365088,1400 m,
anatolica
02.08.2015,0orman agiklig1.
M. anatolica var. Eskisehir: Eskisehir-Sogiit arast, Oluklu Koyii civari,
16 " Kog 1713
arachnoidea 39°53'30"K-30°14"28"D, 1800 m, 23.07.2014.
M. anatolica var. Kirsehir: Kaman yol ayrimindan Kamana dogru,
17 . Kog¢ 2011
lanuginosa 39°19'08"K-34°59'60"D, 1370 m, 24.06.2015.
M. anatolica var. Kayseri: Pinarbasi- Sarkisla arasi, 38°47'34"K -
18 . Kog¢ 1892
tetrasticha 36°25'15"D, 1545 m, 14.05.2015.
M. anatolica var. Sivas: Imranli- Aydogan Kdyiine dogru, 39°36'27"K -
19 ) Kog¢ 2115
scleranthoides 38°20'16"D, 1200 m, 11.07.2015.
M. anatolica var.
20 . Kog 2040 | Afyon: kale civari, 1040 m, 25.06.2015.
phyrgia
. Antalya: Serik, Pinargozii Koyii, bozburun Dagi,
M. anatolica var.
21 Kog¢ 2210 | tavsancil sirt1, 365 032 2715- 413 17 65, 2000 m,
polymorpha )
06.08.2015, kalkerli kayalar.
Balikesir: Kazdagi, Sarikiz tizeri, 1765 m,
22 M. setacea Kog¢ 2126
11.07.2015 kayaliklar.
M. erythrosepala var. Erzurum: Palandéken Dag1 kuzeyi, 039°49'07"K-
23 Kog¢ 2114
erythrosepala 041°16'45"D,2900 m.
M. erythrosepala var. Van: Baskale-Ispiriz Dag1, 38°04'09"K-043°57'21"D,
24 . Kog 1577
cappadocica 3300-3500 m, 02.07.2014, kalker kayalik yerler.
25 M. hamzaoglui Kog 2287 | Kayseri: Erciyes Dag1, kayak merkezi iizeri
Kastamonu: Devrekhani-Bozkurt arasi, Yaraligdz Dag,
) Mehmetler Koyt karsisi, Emir Seyit diiziiniin dogusu,
26 | M. micrantha Kog 1802
41°4526"K-34°06'46"D, 1785 m, 12.08.2014, subalpin
cayir-kalker kayaliklar.
3 Giresun: Sebinkarahisar- Giresun arasi, 10-13 km, 1330
27 M. woronowii Kog 2286
m, 30.08.2015.
28 | M. buschiana subsp. Kog 2285 | Artvin: Tiitiinciiler Yaylasi, 30.08.2015.
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Artvinica

Aksaray: Helvadere, Hasan Dag1, Karbeyaz Otelden
M. corymbulosa var. )
29 Kog 2284 | zirveye dogru, 36 5 060 32 87-422 04 27, 2890 m,

corymbulosa )
28.08.2015, volkanik yamag.

Mugla: Koycegiz, Yayla(agla)-Beyagag arasi, orman
M. corymbulosa var. )
30 o Kog¢ 2079 | yolu, 355 0661515-410 68 80, 1845 m, serpantin orman
gypsophiloides

acikligi.
M. corymbulosa var. Eskigehir- Bursa arasi, S6giit yol ayrimindan 7 km
31 . Kog 2236
breviflora sonra, 39°53'78"K-029°57'37"D, 760 m, 07.08.2015.

Burdur: Altinyayla giineybatisi, Akpinar Yaylasi tizeri,
32 | M. leucocephaloides Kog 2168 | 355072 4129- 409 08 30, 1865 m, 04.08.2015,kalker

tagli yamaglar.

Karabiik: Safranbolu, Yukar Ciftlik Kdyii kuzeyi,
33 M. turcica Kog 2042 | Kurttepesi mevkii, 41°17'52"K-32°43'17"D, 800-900 m,
27.06.2010, tash yerler, Ko¢ 1197,

Kirklareli: Derekdy- Kirklareli arasi, 7. Km,
34 | M. glomerata Kog 1516 | 41°53'07"K-27°20'50"D, 550 m, 25.06.2014, orman

acikligi.

3.2. Morfolojik Calisma

Bu tez calismast Bozok Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii
biinyesinde gerceklestirilmistir. Calismanin metaryalini Caryophyllaceae familyasi
Minuaria cinsi Minuaria seksiyonuna ait 34 takson olusturmaktadir. Tim tiy
ornekleri Biyoloji Bolimii Herbaryumunda bulunan orneklerden alinmustir.
Taksonlar arasinda tliylenmenin ayirt edici bir karakter olup olmadiginin tespit
edilmesi amaciyla 6rneklerin sepal, pedisel, yaprak yiizeyi ve yaprak kini tizerindeki
tiir morfolojisi arastirilmistir. Calismanin materyalini olusturacak olan tiim tiy
ornekleri miimkiin oldugunca topotip adreslerinden (tipi lilkemizde olanlar) toplanan
orneklerden alinmistir. Herbaryum Ornekleri stereo zoom mikroskop yardimi ile
incelenmis ve tilyleri zarar gérmemis Ornekler 6zenle secilmistir. Tespit edilen tily
ornekleri Olympus SZX 16 151k mikroskobu ve ¢ift yonlii bant yardimi ile stamplar
lizerine yerlestirilerek Taramali Elektron Mikroskop c¢ekimi i¢in hazirlanmistir.
Taramal1 Elektron Mikroskop ¢ekiminde her bir sepal, pedisel, yaprak ve yaprak kinm

yiizeylerinden farkli biiyiitmelerde 3 goriintii alinmistir.
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3.3. Mikromorfolojik Calisma

3.3.1. Isik mikroskobu (IM) yontemi
Tiiyler Bozok Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’ndeki Olympus
SZX 16 marka 151k mikroskobu (LM) altinda incelenmis elde edilen goriintiiler

Cellsens Dimension 3D programi kullanilarak ¢ekilmistir.

3.3.2. Taramah Elektron mikroskobu (SEM) yontemi

Isik mikroskobuyla incelenen tiiyler daha sonra Taramali Elektron Mikroskobu
(SEM) altinda incelenmistir. Tiiy mikromorfolojisi terminolojisi igin literatiirler
kullanilmistir [5,28,30,38]. Taksonlardan alinan sepal, pedisel, yaprak yiizeyi ve
yaprak ki ¢ift yiizlii yapistirict bant bulunan stap iizerine konulmustur. Incelenen
tilylerin genel goriiniisleri ile ayrintili tily morfolojisini gosteren mikrofotograflar
Erciyes Universitesi Teknoloji Arasgtirma ve Uygulama Merkezinde ¢ekilmistir. Bu
¢ekimlerde LEO 440 model SEM kullanilmis, numunelerin 200X, 500X ve 1000X

biiylitmelerde goriintiilenmistir.
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4. BULGULAR

Tiirkiye Floras1 Minuartia cinsi Minuartia seksiyonu igerisinde yer alan toplam 34
taksonun IM ve SEM goriintiisii gekilmistir. SEM ¢ekimlerinde sepal, pedisel, yaprak
kin1 ve yaprak ylizeylerinden 3 farkli biiylitmede goriintiiler elde edilmistir. Tiiy
mikro morfolojisi ile ilgili degerlendirmeler LM ve SEM goériintiilerinin ilgili
literatiirler 1s18inda  degerlendirilmesiyle ortaya konmustur. Her taksonun
betimlemeleri (Tablo 4.1), IM goriintiileri (Sekil 4.1-4.7) ve SEM (Sekil 4.8-4.41)

goriintlileri asagida verilmistir.

Tablo 4.1. Minuartia Seksiyonuna ait taksonlarin tity betimlemeleri

No | Takson Betimleme
Yaprak kenarlar1 silli, siller 0.1-0.25 mm boyunda; yaprak
L M. meyeg ylizeyleri tiiysiiz veya seyrek puberulent tiiyli, tiiyler 0.06-0.1
(Kog 1988) mm boyunda; pediseller yogun salgi tiiyli, tiyler 0.09-0.35 mm
boyunda; sepaller salg tiiyli, tityler 0.45-0.3 mm boyunda.
Yaprak kenarlari salgi tityld, tiiyler 0.1-0.21 mm boyunda; yaprak
M. multinervis .. . NPT ) .
5 yiizeyleri salg: tiyli, tiiyler 0.06-0.27 mm boyunda; pediseller
(Kog 2174) yogun salgi tiiylii, tiyler 0.05-0.35 mm boyunda; sepaller salgi
tiyld, tityler 0.07-0.37 mm boyunda.
Yaprak kenarlar1 salgi tiiyli, tiiyler 0.07-0.16 mm boyunda;
3 . yaprak yiizeyleri tiiysiiz veya salg tiyld, tiyler 0.07-0.18 mm
(Kog 2091) boyunda; pediseller yogun salgi tiyld, tiyler 0.05-0.15 mm
boyunda; sepaller salg tiiylil, tityler 0.04-0.17 mm boyunda.
Yaprak kenarlari salgi tiiyld, tiiyler 0.1-0.55 mm boyunda; yaprak
A M. globulosa yuzeyleri salg: tilylii, tityler 0.05-0.36 mm boyunda; pediseller
(Kog 2056) yogun salg tiyli, tiiyler 0.05-0.35 mm boyunda; sepaller salgi
tiiyld, tiiyler 0.05-0.35 mm boyunda.
M. montana subsp. Yaprak kenarlar1 sili, siller 0.14-0.16 mm boyunda; yaprak
. wiesneri yiizeyleri tiiysiiz; pediseller puberulent tiiyli, tityler 0.1-0.16 mm
boyunda; sepaller tiiysiiz veya puberulent tiiylii, tiiyler 0.05-0.15
(Kog 1987) mm boyunda.




Yaprak kenarlar1 sili, siller 0.14-0.4 mm boyunda; yaprak

M. intermedia yiizeyleri tilysiiz; pediseller puberulent tiiyli, tiyler 0.1-0.16 mm
° (Kog 1894) boyunda; sepaller tiiysiiz veya seyrek puberulent tiiylii, tiiyler
0.05-0.13 mm boyunda.
Yaprak kenarlari salgi tiyli, tiyler 0.04-0.35 mm boyunda;
M. decipiens yaprak yiizeyleri salgi tiyli, tiyler 0.05-0.32 mm boyunda;
! (Kog 1910) pediseller yogun salgi tiyld, tiyler 0.05-0.18 mm boyunda;
sepaller salgi tiyli, tiiyler 0.1-0.3 mm boyunda.
M. sclerantha Yaprak kenarlar1 villos tiiyli, siller 0.2-0.5 mm boyunda; yaprak
8 yiizeyleri tiiysiiz; pediseller villos tiyli, tiyler 0.1-0.4 mm
(Kog 2039) boyunda; sepaller tiiysiiz.
Yaprak kenarlar1 sili, siller 0.06-0.23 mm boyunda; yaprak
M. hamata yiizeyleri tiiysiiz; pediseller puberulent tiiyld, tiiyler 0.1-0.16 mm
? (Kog 1884) boyunda; sepaller tiiysiiz veya puberulent tiiylii, tiiyler 0.05-0.15
mm boyunda.
Yaprak kenarlar1 puberulent tiylii, tiiyler 0.09-0.32 mm boyunda;
M. leucocephala yaprak yiizeyleri puberulent tiiyli, tityler 0.09-0.22 mm boyunda;
= (Kog 2223) pediseller puberulent-salgi tiiyli, tiiyler 0.4-0.22 mm boyunda;
sepaller puberulent-salg: tiiyli, tiyler 0.05-0.25 mm boyunda.
Yaprak kenarlar1 salgi tiiylii, tiiyler 0.05-0.18 mm boyunda;
M. nifensis yaprak yiizeyleri salgi tiyli, tiyler 0.04-0.13 mm boyunda;
1 (Kog 2087) pediseller yogun salgi tiyli, tiyler 0.02-0.05 mm boyunda;
sepaller salgi tiiyld, tiiyler 0.03-0.1 mm boyunda.
Yaprak kenarlari tiiysliz veya ¢ok seyrek puberulent tiiyli, tiiyler
0.03-0.07 mm boyunda; yaprak tliysiiz veya c¢ok seyrek
M. tchihatchewii puberulent tiiyli, tiiyler 0.02-0.05 mm boyunda; pediseller tiiysiiz
12 (Kog 1493) veya ¢ok seyrek puberulent tiiyli, tiiyler 0.03-0.08 mm boyunda;
sepaller tiiysiiz veya gok seyrek puberulent tiiyli, tiiyler 0.02-0.07
mm boyunda.
Yaprak kenarlar1 puberulent tiiyld, tityler 0.05-0.1 mm boyunda;
13 M. valedictionis yaprak puberulent tiiyld, tityler 0.02-0.05 mm boyunda; pediseller

(Kog 1880)

puberulent tiylid, tiyler 0.02-0.07 mm boyunda; sepaller
puberulent tiiyld, tityler 0.02-0.05 boyunda.
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Yaprak kenarlar1 kadifemsi tiiyld, tiyler 0.05-0.2 mm boyunda;

1 M. aksoyi yaprak kadifemsi tiiyli, tiiyler 0.02-0.15 mm boyunda; pediseller
(Kog 2084) kadifemsi tiiylii, tiiyler 0.03-0.2 mm boyunda; sepaller kadifemsi
tiyld, tityler 0.05-0.7 boyunda.
M. anatolica var.
15 anatolica Yaprak kenarlar silli, siler 0.02-0.1 mm boyunda; yaprak tiiysiiz;
pediseller tiiysiiz; sepaller tiiysiiz.
(Kog 2145)
M. anatolica var. Yaprak kenarlart silli, siller 0.05-0.4 mm boyunda; yaprak tiiysiiz
6 arachnoidea veya salgi tiyli, tityler 0.04-0.08 boyunda; pediseller tiiysiiz veya
salgi tiyli, tiiyler 0.03-0.2 mm boyunda; sepaller tiiysiiz veya
(Kog 1713) salgi tilylii, tityler 0.04-0.12 mm boyunda.
Ehanatol T Yaprak kenarlar1 yiinsii tiiylii, tiyler 0.08-0.2 mm boyunda;
17 langinosa yaprak tiiysiiz; pediseller yiinsi tiylid, tiyler 0.03-0.12 mm
(Kog 2011) boyunda; sepaller tiiysiiz veya ylinsi tiiylii.
M. anatolica var. Yaprak kenarlar1 silli, siller 0.02-0.1 mm boyunda; yaprak
18 tetrasticha puberulent tiiyli, tiiyler 0.02-0.2 boyunda; pediseller puberulent
tiylii, tiyler 0.03-0.1 mm boyunda; sepaller tiysiiz veya
(Kog 1892) puberulent tiiylii, tiiyler 0.04-0.1 mm boyunda.
M. anatolica var. Yaprak kenarlar: silli, siller 0.03-0.1 mm boyunda; yaprak tiiysiiz;
19 scleranthoides pediseller puberulent tiiyld, tityler 0.02-0.3 mm boyunda; sepaller
(Kog 2115) tiysuz.
M. anatolica var. Yaprak kenarlar1 salgi tiiyli, tiiyler 0.05-0.21 mm boyunda;
20 phyrgia yaprak yiizeyleri salgi tiylid, tiyler 0.05-0.27 mm boyunda;
pediseller yogun salgi tiyld, tiiyler 0.04-0.15 mm boyunda;
(Kog 2040) sepaller salg tiiylii, tiiyler 0.03-0.15 mm boyunda.
M. anatolica var.
o1 polymorpha Yaprak kenarlar silli, siler 0.02-0.1 mm boyunda; yaprak tiiysiiz;
pediseller tiiysiiz veya puberulent; sepaller tiiysiiz.
(Kog 2210)
- M. setacea Yaprak kenarlar silli, siler 0.02-0.1 mm boyunda; yaprak tiiysiiz;
(Kog 2126) pediseller tiiysiiz; sepaller tiiysiiz.
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M. erythrosepala var.

erythrosepala

Yaprak kenarlar tiiysiiz veya salgi tiiyli, tiiyler 0.02-0.15 mm
boyunda; yaprak tiiysiiz veya salgi tiiylii, tiyler 0.04-0.1 mm

23 boyunda; pediseller tiiysiiz veya salgi tiiylii, tiiyler 0.03-0.2 mm
(Kog 2114) boyunda; sepaller tiiysiiz veya salgt tiiyli, tiiyler 0.04-0.14 mm
boyunda.
M. erythrosepala var. Yaprak kenarlar silli, siler 0.06-0.2 mm boyunda; yaprak tilysiiz
04 cappadocica veya salg tiiyli, tiyler 0.06-0.2 mm boyunda; pediseller salgi
tiyli, tiyler 0.04-0.13 mm boyunda; sepaller salgi tiiylii, tiiyler
(Kog 1577) 0.02-0.1 boyunda.
Yaprak kenarlari salgi tityld, tiiyler 0.02-0.1 mm boyunda; yaprak
- M. hamzaoglui salg1 tiiyld, tiyler 0.04-0.2 mm boyunda; pediseller salg: tiiylii,
(Kog 2287) tiiyler 0.03-0.1 mm boyunda; sepaller salgi tiiyli, tiiyler 0.04-0.1
mm boyunda.
M. micrantha Yaprak kenarlart silli, siller 0.02-0.05 mm boyunda; yaprak
26 tilysiiz; pediseller tliysiiz veya puberulent tiiylii, tiiyler 0.02-0.08
(Kog 1802) mm boyunda; sepaller tiiysiiz.
M. woronowii Yaprak kenarlar1 silli, siller 0.03-0.12 mm boyunda; yaprak
27 tilysliz veya puberulent tiiyld, tiiyler 0.03-0.1 mm; pediseller
(Kog 2286) tilysiiz; sepaller tiiysiiz.
M. buschiana subsp. Yaprak kenarlar1 tiiysiiz veya puberulent tiiyld, tiiyler 0.02-0.07
08 artvinica mm boyunda; yaprak tiiysiiz veya puberulent tiiyli, tiyler 0.02-
0.07 mm boyunda; pediseller puberulent tiiyli, tiiyler 0.02-0.03
(Kog 2285) mm boyunda; sepaller tiiysiiz.
Yaprak kenarlar1 tiiysiiz veya silli, siller 0.05-0.4 mm boyunda;
M. carymbulosa var. yaprak kisa kirpiksi tiiylii; pediseller puberulent-kisa kirpiksi
corymbulosa R . ) A
29 tilylli, puberulent tiiyler 0.02-0.03 mm boyunda; sepaller tilysiiz
(Kog 2284) veya puberulent-kisa kirpiksi tiiylii, puberulent tiiyler 0.02-0.03
mm boyunda.
M. corymbulosa var.
20 gypsophiloides Yaprak kenarlar tiliysiiz; yaprak tilysiiz; pediseller tiiysiiz veya
puberulent tiiyli, tityler 0.02-0.05 mm boyunda; sepaller tiiysiiz.
(Kog 2079)
31 Yaprak kenarlar silli, siller 0.05-0.4 mm boyunda; yaprak tiiysiiz

M. corymbulosa var.

veya salg tiiyld, tiiyler 0.04-0.08 boyunda; pediseller salgr tiiyl,
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breviflora

(Kog 2236)

tityler 0.03-0.1 mm boyunda; sepaller salgi tiiyld, tiiyler 0.04-0.12

mm boyunda.

M. leucocephaloides

Yaprak kenarlari silli, siller 0.02-0.04 mm boyunda; yaprak kisa
kirpiksi  tliylii; pediseller puberulent-kisa  kirpiksi  tiiyld,

32 puberulent tiiyler 0.02-0.03 mm boyunda; sepaller tiiysiiz veya
(Kog 2168) puberulent-kisa kirpiksi tiiylii, puberulent tiiyler 0.02-0.03 mm
boyunda.
Yaprak kenarlar1 flokkoz tiiylii, tiiyler 0.07-0.2 mm boyunda;
23 M. turcica yaprak flokkoz tiiyli, tiiyler 0.02-0.2 mm boyunda; pediseller
(Kog 2042) flokkoz tiiylii, tiiyler 0.02-0.2 mm boyunda; sepaller kisa kirpiksi
veya flokkoz tiiyld, tityler 0.02-0.15 mm boyunda.
Yaprak kenarlari salgi tityld, tiiyler 0.07-0.2 mm boyunda; yaprak
M. glomerata - ) . R
24 salg1 tiyld, tiyler 0.07-0.2 mm boyunda; pediseller salg: tiiylii,
(Kog 1516) tiyler 0.04-0.15 mm boyunda; sepaller salg: tiiyli, tiiyler 0.06-

0.25 mm boyunda.
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Sekil 4.1. Tily LM resimleri (A- Yaprak ylizeyi; B- Yaprak kenar1; C- Pedisel; D-
Sepal). 1- Minuartia meyeri (Ko¢ 1988), 2- M. multinervis (Kog 2174), 3-
M. isaurica (Kog¢ 2091), 4- M. globulosa (Ko¢ 2056), 5- M. montana
subsp. wiesneri (Kog 1987).

19



1oRE W 0B .

Sekil 4.2. Tiy IM resimleri (A- Yaprak yiizeyi; B- Yaprak kenari; C- Pedisel; D-
Sepal). 6- Minuartia intermedia (Kog 1894), 7- M. decipiens (Kog¢ 1910),
8- M. sclerantha (Kog¢ 2039), 9- M. hamata (Kog¢ 1884), 10- M.
leucocephala (Kog 2223).
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Sekil 4.3. Tiy IM resimleri (A- Yaprak yiizeyi; B- Yaprak kenari; C- Pedisel; D-
Sepal). 11- Minuartia nifensis (Kog 2087), 12- M. tchihatchewii (Kog
1493), 13- M. valedictionis (Ko¢ 1880), 14-M. aksoyi (Kog¢ 2084), 15- M.
anatolica var. anatolica (Kog 2145).

21



Sekil 4.4. Tiy IM resimleri (A- Yaprak yiizeyi; B- Yaprak kenari; C- Pedisel; D-
Sepal). 16- Minuartia anatolica var. arachnoidea (Kog¢ 1713), 17- M.
anatolica var. lanuginosa (Kog¢2011), 18- M. anatolica var. tetrasticha
(Kog¢ 1892). 19- M. anatolica var. scleranthoides (Kog¢ 2115), 20- M.

anatolica var. phyrgia (Kog 2040).
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Sekil 4.5. Tiy IM resimleri (A- Yaprak yiizeyi; B- Yaprak kenari; C- Pedisel; D-
Sepal). 21- Minuartia anatolica var. polymorpha (Kog¢ 2210) 22- M.
setacea (Kog¢ 2126), 23- M. erythrosepala var. erythrosepala (Kog 2114).
24- M. erythrosepala var. cappadocica (Ko¢ 1577), 25- M. hamzaoglui

(Kog 2287).
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Sekil 4.6. Tiy IM resimleri (A- Yaprak yiizeyi; B- Yaprak kenari; C- Pedisel; D-

Sepal). 26- Minuartia micrantha (Kog¢ 1802), 27- M. woronowii (Kog

2286), 28- M. buschiana subsp. artvinica (Kog 2285), 29- M. corymbulosa

var. corymbulosa (Ko¢ 2284), 30-M.corymbulosa var. gypsophiloides
(Kog 2079).
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Sekil 4.7. Tiy IM resimleri (A- Yaprak yiizeyi; B- Yaprak kenari; C- Pedisel; D-
Sepal). 31- Minuartia corymbulosa var. breviflora (Kog¢ 2236), 32- M.
leucocephaloides (Kog¢ 2168), 33- M. turcica (Kog¢ 2042), 34- M.
glomerata (Kog 1516).

25



Sekil 4.8. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenari; D- Yaprak
yiizeyi). Biiylitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 1- Minuartia meyeri
(Kog 1988).
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Sekil 4.9. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenari; D- Yaprak
yiizeyi). Biiyiitme (a- 200 X, b- 500 x, ¢- 1000 x). 2- Minuartia multinervis
(Kog 2174).
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Sekil 4.10. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biiyiitme (a- 200 X, b- 500 x, ¢- 1000 x). 3- Minuartia isaurica
(Kog 2091).
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Sekil 4.11. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak

yiizeyi). Biiylitme (a- 200 X, b- 500 X, c- 1000 x). 4- Minuartia globulosa
(Kog 2056).
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Sekil 4.12. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak

yiizeyi; ). Biiyiitme (a- 200 X, b- 500 x, ¢- 1000 x). 5- Minuartia montana
subsp. wiesneri (Kog 1987).
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Sekil 4.13. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biiyiitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 6- Minuartia
intermedia (Kog 1894).
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Sekil 4.14. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Bliyiitme (a- 200 X, b- 500 x, ¢c- 1000 x). 7- Minuartia decipiens
(Kog 1910).
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Sekil 4.15. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biiyiitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 8- Minuartia
sclerantha (Kog 2039).
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Sekil 4.16. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biiyiitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 9- Minuartia hamata
(Kog 1884).
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Sekil 4.17. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biyilitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 10- Minuartia
leucoceplala (Kog 2223).
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Sekil 4.18. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biiylitme (a- 200 X, b- 500 X, c- 1000 x). 11- Minuartia nifensis
(Kog 2087).
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Sekil 4.19. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biyilitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 12- Minuartia
tchihatchewii (Kog 1493).
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Sekil 4.20. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biyilitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 13- Minuartia
valedictions (Kog 1880).
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Sekil 4.21. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak

yiizeyi). Biiyiitme (a- 200 X, b- 500 X, c- 1000 x). 14- Minuartia aksoyi
(Kog 2084).
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Sekil 4.22. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biyilitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 15- Minuartia
anatolica var. anatolica (Kog2145).
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Sekil 4.23. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biylitme (a- 200 x, b- 500 X, c- 1000 x). 16- Minuartia

anatolica var. arachnoidea (Kog 1713).
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Sekil 4.24. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biyilitme (a- 200 x, b- 500 X, c- 1000 x). 17- Minuartia
anatolica var. lanuginosa (Kog 2011).
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Sekil 4.25. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biiyiitme (a- 200 X, b- 500 x, ¢- 1000 x). 18 Minuartia anatolica
var. tetrasticha (Kog¢1892).
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Sekil 4.26. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biyilitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 19- Minuartia
anatolica var. scleranthoides (Kog 2115).
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Sekil 4.27. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biyilitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 20- Minuartia
anatolica var. phyrgia (Kog 2040).
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Sekil 4.28. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biyilitme (a- 200 x, b- 500 X, c- 1000 x). 21- Minuartia

anatolica var. polymorpha (Kog 2210).
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Sekil 4.29. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biiylitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 22- Minuartia setacea
(Kog 2126).
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Sekil 4.30. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biyilitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 23- Minuartia
erythrosepala var. erythrosepala (Kog 2114).
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Sekil 4.31. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biyilitme (a- 200 x, b- 500 X, c- 1000 x). 24- Minuartia

erythrosepala var. cappadocica (Kog1577).
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Sekil 4.32. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biiylitme (a- 200 x, b- 500 X, c- 1000 x). 25- Minuartia
hamzaoglui (Kog 2287).
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Sekil 4.33. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biyilitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 26- Minuartia
micrantha (Kog 1802).
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Sekil 4.34. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biyilitme (a- 200 x, b- 500 X, c- 1000 x). 27- Minuartia
woronowii (Kog 2286).
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Sekil 4.35. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biyilitme (a- 200 x, b- 500 X, c- 1000 x). 28- Minuartia
buschiana subsp. artvinica (Kog 2285).
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Sekil 4.36. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biylitme (a- 200 x, b- 500 X, c- 1000 x). 29- Minuartia
corymbulosa var. corymbulosa (Kog 2284).
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Sekil 4.37. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biyilitme (a- 200 x, b- 500 X, c- 1000 x). 30- Minuartia
corymbulosa var. gypsophiloides (Kog 2079).
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Sekil 4.38. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biyilitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 31- Minuartia
corymbulosa var. breviflora (Kog 2236).
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Sekil 4.39. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
ylizeyi). Biyilitme (a- 200 X, b- 500 x, c- 1000 x). 32- Minuartia
leucocephaloides (Kog 2168).
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Sekil 4.40. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biiylitme (a- 200 X, b- 500 X, c- 1000 x). 33- Minuartia turcica
(Kog 2042).
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Sekil 4.41. Tiiy SEM resimleri (A- Sepal; B- Pedisel; C- Yaprak kenar1; D- Yaprak
yiizeyi). Biiyilitme (a- 200 x, b- 500 X, c- 1000 x). 34- Minuartia
glomerata (Kog 1516).

59



5. TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Tiirkiye Minuartia cinsi tizerinde yapilan en kapsamli ¢alismalar 1963 ve 1967
yillarinda McNeill tarafindan gergeklestirilmistir. Bu calismalarda betimlemelerde
cinse ait taksonlarin genel tity morfolojilerine kisaca yer verilmistir. Ancak yaprak
kenar1 ve kinlarinda bulunan tiiylere ¢ok az deginilmistir [3,45]. Ornegin Avrupa
florasinda Minuartia anatolica ve M. setacea taksonlarinin birbirinden ayriminda
govdelerin tamamen tiiysiiz olmas1 (M. setace) veya govdelerde puberulent tiiy
bulunmasi (M. anatolica)’na gore ayrilmistir. Ayrica Flora U.S.S.R. (Rus Florasi) da
ve son zamanlarda yayimlanan Flora of China (Cin Florasi) ve Flora Hellenica
(Yunan Florasi) da da taksonlarin tity morfolojisinden bahsedilmis ve bu karakterler

taksonlarin ayiriminda dahi kullanilmastir [12,46,47].

Yapilan kaynak incelemeleri sonucu, Minuartia woronowii ve M. tchihatchewii gibi
bazi taksonlarda, tiir alti kategorilerin ayriminda tily tiplerinin kullanildigt
goriilmistiir [3]. Bu tez calismasi kapsaminda da Tiirkiye’de yetisen Minuartia cinsi
Minuartia seksiyonuna ait tiim taksonlarin tiiy tipleri belirlenmis ve bu verinin
taksonomik degeri stnanmustir. Yapilan tez ¢alismasi sonucunda 34 taksonun yaprak
kini, yaprak yiizeyi, pedisel ve sepal drnekleri Isik Mikroskobunda (IM) genel olarak
ve Taramali Elektron Mikroskopta (SEM) 3 farkli biiylitmede detayli olarak

goriintiilenmistir.

Taksonlara ait SEM goriintiileri incelendiginde, bir¢gogunda salg tiiylerinin hakim
oldugu gortlmistiir. Calismada temel hedef, taksonlara 6zgii farkliliklarin ortaya
¢ikarilmasi oldugu i¢in yaprak kini, yaprak yiizeyi, pedisel ve sepal kisimlarinin ayri
ayr1 degerlendirilmesinin daha iyi olacagi disiiniilmistiir. Buna goére; Minuartia
seksiyonuna ait taksonlarda yaprak kint kenarmin genellikle 0.02-0.35 mm
uzunlugunda siller veya c¢ok hiicreli (uzunhavli) tiiyler ile ortiilii oldugu, yaprak
yiizeylerinin genellikle tliysiiz veya 0.03-0.25 mm boyunda seyrek salgi tliylii
oldugu, pedisellerin genellikle 0.03-0.8 mm boyunda salg tiiylii oldugu ve sepallerin
ise genellikle 0.17-0.95 mm boyunda salg tiiylii veya tiiysiiz oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi sonucu taksonlarin  ayriminda

kullanilabilecek, puberulent kisa-kirpiksi tiiyler (Minuartia corymbulosa var.



corymbulosa), flokkoz (M. turcica) ve kadifemsi (M. aksoyi ve M. leucocephala)
olmak tizere 3 farkl tiiy tipi belirlenmistir. Akraba gruplar olarak bakildigi zaman
Sabulina seksiyonunda yer alan taksonlar1 neredeyse hepsinde pedisel ve sepallerin
salgi tiiylii oldugu oldugu goriilmiistiir (M. urumiensis tiiysiiz). Tity mikromorfolojisi
bakimindan en fazla ¢esitlilik igeren grup Minuartia seksiyonudur. Seksiyon iginde
tamamen tiiysiiz olan M. setacea ve M. woronowi gibi taksonlarin yanisira, M.
tchihatchewii, M. anatolica var. anatolica ve M. anatolica var. polymorpha gibi
yalnizca yaprak kenarlar1 ve nadiren pediseller puberulent oldugu, M. torosensis gibi
pedisel ve sepallerin uzun sapl salgi hiicreli ve sapsiz salgi hiicreli oldugu taksonlar
da bulunmaktadir. Ayrica Tiirkiye Florasi’nda tliysiiz oldugu belirtilen M.
valedictionis tiiriiniin tip lokalitesinden toplanan bazi bireylerinde puberulent

tilylenmenin oldugu, diger bireylerde ise salgi tiiylerinin yaygin oldugu goriilmiistiir.

Minuartia seksiyonu igerisinde tity mikromorfolojisi yonii ile en fazla varyasyon
gosteren takson M. anatolica var. arachnoidea taksonudur. Bu takson taban kisminin
puberulent yaprak koltuklarinin 6riimeceksi (uzun havl) tiirlerle kapli oldugu, iist
kisimlarimin ise salgi tiiyleri ile kapl oldugu tip lokalitesi olan Konya civarindan
toplanan Orneklerde gdzlenmistir. Ancak I¢ Anadolu bolgesinde oldukga genis
yayilis gosteren taksonun Karadeniz bolgesine dogru olan yayiliglarinda taban
kisminin tliysliz yalnizca koltuk alti demetlerinin bulundugu bélgelerde Oriimceksi
tiiylenmenin oldugu, pedisel ve sepallerinin ise tiiysiiz oldugu gériilmiistiir. ilaveten
diger toplanma adreslerinde alt1 tiiylii Gistii tliysiiz, alt1 tiiylli yalnizca pediselleri tiiylii
orneklere de rastlanmigtir. Bu degiskenlik gosteren Orneklere ait morfolojik
caligmalar da yapilarak oOrneklerin farkli taksonlar olarak degerlendirilebilecegi

diistiniilmektedir.

Tirkiye ve cevre iilke floralar1 ile calisma kapsaminda elde edilen tiiy verileri
karsilagtirillmis ve biiylik Ol¢iide uyumlu oldugu tespit edilmistir [11-16]. Bu
caligmada, 6zellikle kisahavli ve salgi tiiyliiliik karakterinin habitata bagli olarak az
cok degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Bir tiire ait popiilasyonlardan, kurak
habitatlar1 tercih edenlerde kisahavli tiiylerin biiyilik kisminin salgi tiiyline doniistiigii

gozlenmistir. Ayrica, benzer sekilde ayni tiire ait bireylerden nemli habitatlar1 tercih
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edenlerin, daha kurak habitatlar1 tercih edenlere goére daha az tiy icerdigi

gorilmiistiir.

Sonug olarak ¢alismamizda Tirkiye Minuartia cinsi Minuartia seksiyonuna ait 34 tiir
ve tiir alt1 taksonun tiily mikromorfolojisi incelenmis, elde edilen veriler kullanilarak
taksonlar arasindaki farkliliklar ve varyasyonlar belirlenmistir. Calisma Minuartia
cinsi lizerine yapilan ilk tily mikromorfoloji c¢alismasidir. Bu nedenle bazi
taksonlarda goriilen nadir tiiy tipleri SEM yardimi ile ilk kez belirlenmis ve
arastirmacilar igin bir kaynak olusturmustur. Tirkiye Minuartia cinsi 78 takson
iceren biiyiik bir cinstir. Ozellikle benzer morfolojik 6zelliklerin bulundugu
Minuartia seksiyonun da tiirlerin ayrimi konusunda arastirmacilar zorlanmaktadir.
Calismamiz tiiy morfolojisi verilerinin, taksonlarin ayriminda kullanilabilecegini
gbstermis ve arastirmacilarin kolaylikla taksonlar1 teshis edebilmesi i¢in yeni
karakterler ortaya koymustur. Bu ¢alisma cins igerisinde yer alan yalnizca 34 takson
i¢in yapilmistir. Gelecekte yapilacak bu tiir ¢alismalarin Caryophyllaceae veya diger
familyalarda yer alan ve teshislerinde zorlanilan cinsler i¢in yeni morfolojik

karakterler saglayacagi diisiiniilmektedir.
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