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VE TEKTONIGi
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Yiiksek Lisans Tezi

2016; Sayfa: 103

Damisman: Doc. Dr. UGUR TEMiZ

OZET

Bu calismada, Zeytinlik (Artvin) civarinin ayrmtili jeolojik haritasinin  yapilarak,
stratigrafisinin kurulmasi ve yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Dogu Pontidlerin dogu kesiminde yer alan ¢alisma alaninda en altta Paleozoyik yash Artvin
granitoyidi  bulunur. Bu temel iizerine Liyas-Dogger yashh Berta ve Hizarhidere
formasyonlarini igeren Narlik grubu uyumsuz olarak gelir. Hizarlidere formasyonu iizerine
ise yine uyumsuz olarak Alt Kretase yasli Ogdem formasyonu gelmektedir. Ogdem
formasyonu iiste dogru uyumlu olarak neritik kiregtaglarindan olusan Asagimaden
formasyonuna gegislidir. Bu birimlerin lizerine ise yay volkanizmasi {iriinii olan Geg Kretase
yasli bazik-ortag-asidik bilesimli lav ve piroklastlar1 ile bunlarla ara seviyeli sedimanter
kayaglardan olusan bir istif uyumsuz olarak gelir. Yoredeki bu yay istifi, birbiriyle uyumlu
Catak formasyonu, Kizilkaya formasyonu, Caglayan formasyonu ve Cayirbag formasyonlari
ile temsil edilir. Kuvaterner yasl aliivyonlar ve yama¢ molozlari inceleme alaninin en geng
kaya birimleridir.

Yogun deformasyona ugramig calisma alaninda kivrimlar, faylar ve uyumsuzluklar en
onemli yapisal unsurlar1 olusturur. Calisma alanindaki genel tabaka dogrultularinin, baskin
olarak KKD-GGB yonlii oldugu ve tabakalarin genellikle BKB ve DGD’ ya egimlendikleri
belirlenmistir. Ayrica ¢alisma alanindaki birimler belirgin bir sekilde KKD-GGB gidisli
eksenlere sahip kivrimlar olusturacak sekilde kivrimlanmuslardir. Elde edilen veriler ¢alisma
alaninin Ge¢ Kretase sonrasinda yaklasik BKB-DGD yonli bir sikismanin etkisinde

kaldigimi gostermektedir.

Anahtar sozciikler: Dogu Pontidler, Artvin granitoyidi Yay volkanizmasi, Ge¢ Kretase,

faylar.



GEOLOGY AND TECTONICS OF THE VICINITY OF
ZEYTINLIK VILLAGE (ARTVIN)

Fatih KANAR

Bozok University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geology
Master Sc. Thesis

2016; 103 pages

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ugur TEMIZ

ABSTRACT

In this study, establishing the stratigraphy and defining structural features of the vicinity of
Zeytinlik Village (Artvin) by detailed geological mapping are aimed.

In the study area which is located in the eastern part of the Eastern Pontides, Paleozoic aged
Artvin Granitoids are seen at the lowermost of the sequence. Narlik Group consisting of
Berta and Hizarlidere formations of Liassic-Dogger age unconformably overlies this
basement. Hizarlidere Formation is unconformably overlain by Lower Cretaceous aged
Ogdem Formation. Ogdem Formation conformably passes to Asagimaden Formation
consisting neritic limestones in the upward direction. A sequence consisting of Upper
Cretaceous aged lava and pyroclastics in basic-intermediate-acidic composition which are
arc volcanism products with sedimentary rock intercalations covers these units. This arc
sequence in the region is represented by an conformable succession of Catak, Kizilkaya,
Caglayan and Cayirbag formations. Quaternary aged alluvium and debris are the youngest
rock units of the study area.

Folds, faults and unconformities are the most important structural features in this densely
deformed study area. It is observed that main attitude in bedding direction towards the NNE-
SSW and in dipping towards the WNW and ESE. Besides that, the units in the field are
significantly folded as the fold axes generally are trending in NNE-SSW direction. The data
obtained from the field shows that, the area was subjected to a compression in WNW-ESE

direction by the end of Late Cretaceous.

Keywords: Eastern Pontides, Artvin Granitoids, Arc volcanism, Late Cretaceous, Faults.
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KISALTMALAR LISTESI
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B : Bati
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1.GIRIS
1.1. Calismanin Amaci ve Kapsam

Dogu Karadeniz Bolgesi, ilging jeolojik yapisi, igerdigi zengin maden yataklar1 ve
dogal kaynaklariyla bilimsel ve ekonomik agidan onemli bir yere sahiptir. Bu

nedenle bolge yerli ve yabanci bir¢ok yerbilimcinin ilgisini ¢ekmistir.

Yiiksek Lisans Tezi olarak yapilan bu ¢alismanin konusunu, Zeytinlik (Artvin) koyt
ve civarinda yiizeyleyen birimlerin stratigrafisinin kurularak 1/25.000 Slgekli temel
jeoloji haritasinin  yapilmasi ve bdolgenin yapisal unsurlarinin tanitilmasi

olusturmaktadir.
1.2. Calisma Alam

Calisma alan1 genis anlamda Pontidler (Ketin, 1966) olarak adlandirilan tektonik
birligin en dogusunda yer alir. Cografik olarak ise Karadeniz Bolgesi’nin en
dogusunda, Tiirkiye nin 1/25.000 dlgekli Artvin F47-c4 paftasi icerisindeki Zeytinlik
kdyii (Artvin) ve cevresini icine alan yaklasik 150 km?lik bir alan1 kapsamaktadir.
(Sekil 1.1).

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin en 6nemli akarsularindan biri olan Coruh Nehri,
calisma alaninin ortasindan gecer ve inceleme alanimi yaklagik GB-KD yoniinde
bastanbasa kateder (Sekill.2). Debisi olduk¢a yiiksek olan Coruh Nehri iizerinde
bliylik barajlar yapilmis ve yenilerinin yapilmasina da devam edilmektedir.
Bunlardan Artvin’deki Deriner Baraji 249 metre govde yiiksekligi ile Tiirkiye’nin en
yiiksek, diinyanin 6. yiiksek govdeli barajidir (http:dsi.gov.tr/projeler/deriner-baraji).
Inceleme alaninda Coruh Nehri kiyisinda kurulu Zeytinlik ve Oruglu kdyleri Deriner
baraj goliinden etkilendigi i¢in, bu kdyler baska alanlara tasinmistir. Bunun yaninda
Bulanik Cayi, Sengen Dere, Hizarli Dere, Saribudak Dere, Melahli Dere ¢alisma

alaninda Coruh Nehrine baglanan 6nemli yan kollardir.

Inceleme alani, daglik ve cok engebeli bir arazi yapisina sahip olup diizliik alanlar

mevcut degildir. Kisla Tepe (1290.3m), Kirmizikaya Tepe (1768m), Bayramtac Tepe



(1612m), Kurak Tepe (1616m), Suhah Tepe (1657m), Tepeler Tepe (1818m),
Gavuryatak Tepe (1822m)’ calisma alanindaki 6nemli yiikselti alanlaridir. Calisma
alaninda mevsimsel olarak yagis miktar1 yaz aylarinda azalmaktadir. Ancak yil
bazinda yagish gilinlerin fazla olmasi nedeniyle bolge bitki Ortiisii yoniinden

zengindir.

Niifus yogunlugunun diisiik oldugu yorede, Saribudak, Balliiiziim, Dokuzogul,
Dikmenli ve Hizarli koyleri diger onemli yerlesim alanlaridir. Yore halkinin en

onemli ge¢im kaynaklari tarim, hayvancilik ve ormanciliktir.

Inceleme alanma ulasim Artvin-Erzurum Devlet Karayolu ile bu yola bagl ¢ok

sayidaki stabilize yollar ile saglanir.
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Sekil 1.1. Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin yer bulduru haritasi.



Sekil 1.2. Coruh Nehri Vadisinden genel bir goriiniim.

1.3. Materyal ve Yontem

Tez ¢alismasi biiro, arazi ve laboratuvar ¢alismasi seklinde olmak iizere ii¢ asamada

gerceklestirilmistir.

Biiro ¢aligmalari, arazi Oncesi ve sonrasinda yapilan caligmalar olmak tizere iki
asamada gerceklestirilmigtir. Arazi ¢alismalar1 oncesi yapilan biiro ¢aligmalarinin
bliylik bir boliimii inceleme alan1 ve yakin civarinda yapilan onceki ¢alismalarin
gozden gecirilmesi ve bolgenin ana jeolojik problemleri hakkinda genel bilgiler elde
edinilmesi seklinde olmustur. Calisma alanindan alinan Orneklerin analizlerinden
elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi, uzaktan algilama c¢alismalarinin
degerlendirilmesi, jeolojik haritanin ¢izilmesi ve tez yazimi ise, arazi caligmalari

sonrast yapilan biiro ¢alismalaridir.

Arazi g¢aligmalart 2012 yilinda Mayis ve Ekim aylar1 arasinda yapilmistir. Bu
kapsamda bolgenin 1/25.000 6lgekli detay jeoloji haritas1 yapilmigtir. Formasyon ve

iiye mertebesinde ayirtlanan ve tanimlanan birimlerin, alt-iist dokanak iligkileri ve
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fasiyes Ozellikleri tespit edilmistir. Uydu goriintiilerinden belirlenen ¢izgisellikler
arazi gozlemleriyle denestirilmis ve bununla birlikte tespit edilen diger yapisal
unsurlar haritaya islenmistir. Giil diyagrami ‘¢ GEOrient 9°° programi ile, © ve
yogunluk diyagramlart ise ‘‘Stereonet 9.3.3 (Richard W. Allmendinger 2013)”’
programi ile elde edilmistir. Gerek goriilen birimlerden petrografi (ince kesit),
paleontoloji (ince kesit, radyolarya, yikama ve nanno) ve radyometrik (206 Pb/238

U) amagh numuneler alinmistir.

Laboratuvar ¢aligmalarinda, araziden paleontoloji ve petrografi amacl alinan
orneklerin ince kesitleri MTA Genel Midiirliigii laboratuvarlarinda yapilmis ve

incelenmislerdir.
1.4. Onceki Cahsmalar

Calisma alam1 ve yakin ¢evresinde birgok jeolojik arastirma yapilmigtir. Bu

calismalar kisaca asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

Adamia ve ark., [1] Artvin-Borgka arasindaki kesimde (Artvin-Bolnisi) temeli
Variskan granitleri ile metamorfitlerinin olusturdugunu belirtmislerdir. Ayrica bu
temelin, ¢ok sayida diyabaz, gabro, granit porfir ve dasitik dayklarinca kesildigini ve
Ust Kretase yash volkano-sedimanter birimince transgresif olarak ortiildiigiinii ifade

etmislerdir.

Aksay ve Turhan, [4] ‘Savsat-Ardanug (Artvin ) Dolaymnin (Ardahan-F 48 paftasi)
Jeolojisi’ baglikli calismalarinda; yorede birbirleriyle tektonik olarak sinirlanmis,
farkli stratigrafik biitiinliikler sunan, Kuzey Istifi, Giiney Istifi-1 ve Giiney Istifi-2
seklinde ti¢ ayri istif ayirtlamiglardir. Yine ayni calismada Alt Jura yasli Bertaderesi
formasyonunun kendisini kesen Pirnalli graniti ile birlikte, kirmizi renkli
cakiltaslarindan olusan Isotevler iiyesi tarafindan acili uyumsuzlukla ortiildiigiinii

belirtirler.

Arslan ve ark., [6] Dogu Karadeniz Bolgesi Kuzey Zon’u volkanizmasini Liyas,
Geg Kretase ve Eosen’de olmak {izere {i¢ ana volkanik evreye ayirmislardir. Her bir
evreyi jeokimyasal ve petrolojik olarak inceleyip birbiriyle karsilagtirmalarini yapan

arastiricilar, Liyas volkanitlerinin toleyitik-kalkalkalen, Ge¢ Kretase volkanitlerinin
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subalkali, Eosen volkanitlerinin ise alkali 6zellikte oldugunu belirtmislerdir. Tiim bu

jeokimyasal ve petrolojik verilerin ada yay1 ortamini gosterdigini ifade etmislerdir.

Aydingakir, [9] ‘Borgka (Artvin, Kd-Tiirkiye) Yoresi Tersiyer Volkanitlerinin
Petrografisi, Jeokimyasi ve Petrojenezi’ adli ¢alismasinda, Borgka (Artvin) yoresi
volkanitlerinin ana, iz element, Ar-Ar yas ve Sr-Nd izotop verilerini incelemistir.
Tersiyer yasli Borgka (Artvin) volkanitlerinin, Ust Kretase yash birimler iizerinde
uyumsuz olarak yer aldigini ifade etmis ve Borgka (Artvin) volkanitlerini, tabanda
Borgka Bazalti, Civankdy Uyesi ve bunlari kesen bazik dayk olmak iizere ii¢ iiyeye
ayrrmustir.  Volkanitlerin plajiyoklas, klinopiroksen, hornblend fenokristalleri ile
magnetit/titanomagnetit ve apatit icerdiklerini belirtmis ve Hornblendlerden elde
ettigi “CAr-°Ar (46,1x0.8-39.9+0,5 My) yaslarina gére de Borcka volkanitlerinin
Orta Eosen zamaninda olustuklarini ifade etmistir. Ayrica Tersiyer volkanizmasinin
Pontidlerin kuzeyinde ve gilineyinde ayni jeokimyasal oOzellikler gosterdigini

belirtmistir.

Baydar ve ark., [10] ¢Yusufeli-Madenkoy-Tortum golii ve Ersis (Kiligkaya)
Arasindaki Bolgenin Jeolojisi” adli ¢alismalarinda Paleozoyik’in mikagist, gnays,
amfibolit ve bunlar1 kesen gabro tiirli kayaclardan olustugunu, bunlarin {izerine spilit,
spilit aglomerasi, diyabaz, tiif, seyl ve silttast ardisimindan olusan Liyas’in uyumsuz
olarak geldigini belirtmislerdir. Bunlarin da iizerine Dogger’in uyumsuz geldigini ve
listte Malm-Alt Kretase birimleri ile uyumsuz ortiildiigiinii ifade etmislerdir. Ust
Kretase’nin bolgede transgresif asmali oldugu ve ayni yash granit, dasit ve spilitlerce
kesildigi, Eosen birimlerinin de bunlart uyumsuz olarak ftizerledigi ¢alismada

vurgulanmustir.

Bektas ve ark., [12] Dogu Pontidler’i Kuzey, Giiney ve Eksen Zonu olmak {izere ii¢
kusak halinde incelemistir. Bunlardan Kuzey Zon’un; Mesozoyik ve Senozoyik yash
volkanik ve sokulum kayaglarindan, Giiney Zon’un, Hersiniyen temeli teskil eden
metamorfik ve ultramafik kayaclardan, eksen zonunun ise peridoditler, gabro-
diyoritler ile kirmiz1 renkli kirectas1 ve radyolarit gibi derin deniz pelajik sedimanter

kayaglardan olustugunu ifade etmistir.



Camur ve ark., [15] Yapmis olduklar1 ¢alismada Pontidlerin Kuzey zonundaki
volkanik kayagclar1 stratigrafik olarak smiflandirmislar ve Jura Volkanik Devri, Ust
Kretase Alt Volkanik Devri, Ust Kretase Ust Volkanik Devri ve Tersiyer Volkanik
Devri olmak tizere dort evreye ayirmislardir. Calismalarinda Jura volkanitlerinin yay
gerisi ve zenginlesmis okyanus ortasi bazalti ozellikleri tasidigini, Ust Kretase
volkanik kayaglarinin toleyitik ve kalk-alkali, Tersiyer volkanitlerinin ise sosonitik

Ozellikte olduklarini belirtmislerdir.

Dewey ve ark., [16] Paleotetis’i, Pontidler’in kuzeyine yerlestirmis ve Paleozoyik

sonundan Eosen’e kadar devam eden giiney yonlii bir yitimi belirtmistir.

Dokuz, [17] ‘Yusufeli (Artvin) yoresinin jeolojisi, jeotektonigi, magmatik-
metamorfik kayaclarin jeokimyasi ve petrojenezi’ adli calismasinda; Karadag
metamorfitleri ve bu metamorfitleri kesen mafik-asidik intriizyonlarin (Demirkent
pliitonu ve Sebzeciler granitoyidi) bolgede Hersiniyen temel durumunda oldugunu
sOylemistir. Karadag metamorfitlerinin minerolojik bilesimleri ve petrografik
karekteristiklerine gore gnays, sist, kuvarsit ve amfibolitler olmak {izere dort grupta
toplandigini ifade eden arastirmaci,metamorfitlerin amfibolit ve amfibolit-graniilit
fasiyesi gecisine ait mineral parajenezleri igerdigini belirtmistir. Aragtirmaci, granat-
biyotit-plajiyoklas gnayslarda jeo-termobarometrik yontemlere goére basing ve
sicaklik hesaplamalar1 yaparak metamorfitlerin Geg Paleozoyik’te yiikselen bir temel
durumunda oldugunu, Demirkent Pliitonu ve Sebzeciler Granitoyidi’nin ise bu
temelin yiikselimi sirasinda yaklasik kuzey-giliney dogrultulu kiriklara yerlestigini
ifade etmistir. Temel kayalarinin yiikselimini Jura dncesinde tamamladigini, Liyas ve
sonras1 yasli tortul birimlere malzeme verdiklerini sdylemistir. Ayrica inceleme
alaninda orojenik donemlere bagl olarak gelismis iki biiyiik uyumsuzlugun oldugunu
ifade eden arastirmaci bunlardan ilkinin Paleozoyik birimleri (Karadag
metamorfitleri, Demirkent Pliitonu ve Sebzeciler Granitoyidi) ile Liyas yash
Kinalicam volkanik karmasigi arasinda, digerinin ise Geg¢ Kretase yasli Yusufeli
formasyonu ile Eosen yash Yagmuralan formasyonlari arasinda oldugunu belirtir. Bu
uyumsuzluklardan ilkinin Hersiniyen, digerinin ise Alpin orojenezine bagli olarak

gelistigini ifade etmistir.



Giiven, [23] Dogu Karadeniz Bolgesinin 1/250.000 6lgekli Jeoloji ve Metalojeni
Haritasi’n1 hazirlamistir. Ayrica Pontidler’in kuzey ve giliney zonu i¢in iki farkh

stratigrafik kesit 6nermistir.

Ketin, [29] Artvin yoresinde yapmis oldugu ¢alismalarin sonucu olarak boélgenin
temelini granitik intriizyonlarca kesilmis metamorfik bir serinin olusturdugunu
sOylemistir. Bu temel iizerine olasili Alt Mesozoyik yash diyabaz, bazalt, spilit ve
andezit bilesimli lav serisinin geldigini, bunlar1 kirmizi renkli ¢akiltas1 seviyeleriyle
Jura-Alt Kretase serilerinin izledigini belirtmistir. Genel olarak kalin lav ve tiiflerden
olusan ve iiste dogru ¢okel istiflere gecis gosteren Orta-Ust Kretase yash kayalarin
yoredeki en yaygin birimler oldugunu, daha iistte Paleosen’e gecis gosteren bu
litolojileri altta konglomera ve kumtaslari ile baslayip tiste dogru bazik volkanitlere

gecen Eosen filisinin uyumsuz olarak orttiiglinii ifade etmistir.

Ketin, [31] Tirkiye’nin tektonik birliklerini orojenik gelisim esasina gore
siniflandirmis ve bunlari; Kuzey ve Kuzeybati Anadolu siradaglar1 veya Pontidler, I¢
Anadolu siradaglar1 veya Anatolidler, Giiney ve Dogu Anadolu siradaglar1 veya
Toridler ve Giineydogu Anadolu siradaglart veya Kenar Kivrimlart seklinde

adlandirmistir.

Konak ve ark., [33] ‘Kuzeydogu Pontidler’ in (Oltu-Olur-Senkaya-Narman-
Uzundere-Yusufeli) Jeolojisi’ baslikli ¢alismalarinda, inceleme alaninin birbirleriyle
tektonik iligkili farkli litostratigrafi ve litofasiyes ozelligindeki c¢esitli birliklerden
meydana geldigini belirtmistir. Bu birliklerin yaklasik KD-GB dogrultulu yapisal
hatlarla yan yana veya iist iiste gelmis oldugunu ve bir kisminda Ust Paleosen’e
kadar siirekliligin izlenebildigini ifade eden arastiricilar, Jura-Kretase yasli bu
birlikleri aralarindaki ortak 6zellikleri dikkate alarak dort zon bazinda gruplandirarak
incelemistir. Bu zonlar kuzeyden giineye dogru Hopa-Borg¢ka Zonu, Artvin-Yusufeli
Zonu, Olur-Tortum Zonu ve Erzurum-Kars Ofiyolit Zonu’dur. Bunlardan en
kuzeydeki Hopa-Borgcka zonu tek istif ile temsil olunurken Artvin-Yusufeli Zonu
kuzeydogudan giineybatiya dogru Ogdem, Zeytinlik, Madenler, Ardanug, Ugsu ve
Gilinyayla birliklerini; Olur-Tortum Zonu Olur, Aksu ve Cardakli birliklerini
kapsadigi belirtilmistir. En glineydeki Erzurum-Kars Ofiyolit Zonu ise Kirdag ve

Karadag birligi olarak tanimlanmistir. Ayrica Artvin-Yusufeli Zonu kapsamindaki
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Zeytinlik, Madenler ve Giinyayla birliklerinde Malm-Alt Kretase yashi birimler
lizerine ag1sal uyumsuzlukla gelen Ust Kretase istiflerinin altta kirmizi renkli karasal
cakiltas1 diizeyiyle basladigini belirtmislerdir. Yine ayn1 ¢alismada Ust Paleosen-Alt
Eosen zaman araligmin: yoredeki 6nemli kivrimli ve bindirmeli yapilarla dogrultu
atiml faylarin ilk gelismeye basladigi, onemli tektonik rejim degisikliginin oldugu,
zon ve birliklerin simirmi belirleyen faylarin gelistigi bir dénem oldugu ifade

edilmistir.

Okay, [40] Dogu Pontidler’i Sakarya Zonu’na katmis ve Dogu Pontidlerin, Sakarya

Zonu’nun dogu uzantist oldugunu belirtmistir.

Okay ve Sahintiirk, [42] ‘‘Dogu Pontidler’in Jeolojisi’® baglikli ¢aligmalarinda
Dogu Pontidler’de Mesozoyik istifinin genis yayilimli bir Liyas transgresyonu ile
basladigin1  belirtirler. Ayrica Pontidler’de Geg¢ Paleosen-Erken Eosen’in
kivrimlanma, yiikselme ve erozyon olaylariyla karekterize oldugunu ifade

etmislerdir.

Okay, [45] Tirkiye’nin, jeolojik olarak Alpin orojenezi siiresince kaynasarak
birlesmis, ¢ok sayida kitaciktan olustugunu sdylemis ve baglangicta bu kitaciklari
birbirinden ayiran okyanuslarin kalintilarinin Anadolu’da yaygin olarak izlenen
ofiyolitler ve y1gistm kompleksleri ile temsil edildigini belirtmistir. Izmir- Ankara-
Erzincan siiturunun kuzeyindeki alanlar1 kapsayan Pontidler’in, birbirlerinden farkli
jeolojik evrim sunan {i¢ tektonik birlikten olustugunu ve bunlarin Istranca Masifi,
Istanbul ve Sakarya zonu olarak adlandirildigini ifade etmistir. Pontidler’i olusturan
bu ii¢ kitacigin Lavrasya kitasina benzer ozellikler gosterdigini, Variskan ve
Kimmerid orojenezinin kanitlarin1 igerdiklerini sOylemistir. Ayrica bunlarin
Paleozoyik ve Mezozoyik evrimlerinin  Anatolid-Toridler’den oldukga farkli
oldugunu, Pontidler ve Anatolid-Toridler’in Fanerozoyik boyunca bagimsiz olarak
evrimlestigini ve ilk kez Tersiyer’de bir araya geldiklerini ifade etmistir. Anadolu’yu
olusturan kitasal birliklerin Oligo-Miyosen’de nihai birlesmesinin; kita i¢i
sedimantasyon, kalk-alkali magmatizma, genisleme ve dogrultu atimli faylarla temsil
edilen yeni bir tektonik donemi baslattigin1 ve Kuzey Anadolu Fayr gibi birgok

giincel aktif yapilarin bu Neotektonik fazin sonucu olustugunu ifade etmistir.



Ozsayar ve ark., [46] ‘Bilenler (Artvin) Yoresinde Yastik-Lavlarin Yasma Iliskin
Paleontolojik Veriler’ baslikl1 ¢alismalarinda, Artvin bat1 yoresinde Ust Kretase yash
dasitik volkanizmanin {istlere dogru bazaltik karakter kazandigi ve bu bazik
volkanitlerde yastik-lavlara sik¢a rastlandigi belirtilmistir. Bu yastik lavlarin,
Bilenler yoresinde iyi gozlendigi vurgulanmis ve yastik lavlarin arasinda iyi
korunmus kirmizi biyomikritler oldugu ifade edilmistir. Yastik lavlari olusturan
volkanik kayaclarin mikroskobik incelemelerinde ise bunlara ait minerallerin ¢ogu
kez tamamen ayrigsma iiriinlerine déniistiikleri belirtilmistir. Sonug olarak bu Ust
Kretase bazik volkanitlerinde gozlenen yastik lavlarin arasindaki kirmizi
biyomikritlerden elde edilen Globotruncana faunasinin Kampaniyen-Maastrihtiyen

gecis zonunu karakterize ettigi ifade edilmistir.

Ozsayar ve ark., [48] ‘‘Ardanu¢ (Artvin) Yoresinin Jeolojisi’’ bashkli
caligmalarinda, Ardanu¢ yoresinde Mesozoyik ve Tersiyer yashh kayaclarin
yiizeyledigini belirtmislerdir. Yéredeki kayaglari yaslidan gence dogru Ust Jura-Alt
Kretase yashh Karli Formasyonu; Ust Kretase yashi Ziveraga ve Makenet
Formasyonu; Paleosen yaslhh Ziyarettepe Formasyonu; Eosen yashh Kizileik
Formasyonu, Avcilar Formasyonu ve Ciseltkaya Formasyonu olarak

adlandirmiglardir.

Saydam, [52] ¢alismasinda, Dogu Pontidler’ de yer alan Geg Kretase yash kirintil
kayaclarin sedimantolojik, sedimanter petrografik ve jeokimyasal o6zelliklerini
incelemistir. Kumtaglarinin petrografik olarak litarenit-arkoz arasinda degistigi,
mineralojik olarak olgunlasmamis, dokusal olarak orta derecede olgun oldugu
belirtilmistir. Kumtaglarinin genel olarak, magmatik yay, yeniden islenen orojen
bolgesi ve buna bagli olarak da yay gerisi bindirme kusagindan tiirediklerini

sOylemistir.

Sengor ve ark., [55] Yusufeli (Artvin) yoresinde Jura Oncesi temelin iki farkli
topluluktan olustugunu sdylemislerdir. Bunlarin Jura’da tektonik olarak bir araya
geldiklerini ifade etmisler ve buradaki mafik ve asidik kayalar1 okyanusal topluluk,

metamorfitleri ise kitasal topluluk olarak degerlendirmislerdir.



Van, [63] Calismasinda; Artvin yakin ydresini magmatik petroloji ve bununla ilgili
masif silfit birikimleri agisindan incelemistir. Buna gore tabanda Jura veya daha
yash kayaclarin ve metamorfitlerin yer aldigini ve bunlarin yerbilimciler tarafindan
Alt Bazik Seri diye adlandirildigini ifade etmistir. Bu birimi, Artvin Granitoyidi’nin
kestigini, granitoyidlerin iizerine taban konglomerasi ile cevherli dasit ve tiiflerinin
geldigini ve bunlarin da mor dasitler tarafindan kesildiklerini belirtmistir. Ust
Kretase yagh birimlerin yer yer Paleosen yasl birimlere ge¢is gosterdigini, taban
konglomerasi ile baglayan Orta Eosen yash filis fasiyesindeki kayaglarinda alttaki
birimleri uyumsuz olarak tizerledigini ifade etmistir. Eosen sonrasi yerlesen geng
kuvarsli diyoritlerin ve hornblend dasitlerin de en gen¢ birimleri olusturdugunu
sOylemistir. Ayrica Artvin yakin yoresinin bir ada yayir ortamini temsil ettigini ve
bundan otlirli bdlgede yogun bir granitizasyon ve buna eslik eden dasidik
volkanizmanin gelistigini, bunlara bagl olarak da ¢ok yogun magmatik hidrotermal

olaylarin etkin oldugunu vurgulamistir.

Yilmaz, [64] ‘Kafkasya’nin tektonik kusaklari ve bu kusaklarin Kuzeydogu
Tiirkiye’deki uzantilari: Bir karsilastirma adli caligmasinda; Kafkasya ile Kuzeydogu
Tiirkiye’deki  tektonik  kusaklarimm, jeolojik  kesitler diizeyinde ayrintili

karsilastirmasini yaparak benzerliklerini ve farkliliklarini ortaya ¢ikarmistir.

Yilmaz ve ark., [65] Tirkiye-Giircistan sinir1 boyunca yer alan bolgede yapmis
olduklar1 ¢alismada, inceleme alaninin Pontidler’in en dogu ucu ile Trans-
Kafkasya’nin giiney kesiminin bir pargasi oldugu ve kuzeyde Adjara-Trialeti birimi,
giineyde ise Artvin-Bolnisi birimi ile temsil edildigi belirtilmistir. 1ki birimin
ozellikle inceleme alaninda en alt diizeyinin, Dogu Pontid-Giiney Trans-
Kafkasya'nin Geg¢ Kretase yasli-yay ve yay-ardi toplulugu ile temsil olundugu ifade
edilmistir. Artvin-Bolnisi birimi boyunca, Maastrihtiyen-Paleosen yash sig denizel
kirectas1 ve tiirbiditik terijen kirintili kayalarin yerel uyumsuzluklarla temsil edilen
iligkilerle yay toplulugu iizerine geldigi ve fliste dogru Eosen volkanoklastik
kayalarina gectigi ifade edilmistir. Orta Eosen volkanik kayalarmin Adjara-Trialeti
biriminde goriilen istife benzer bir siralanim gosterdigi ve 1-5-2 km kalinlik sundugu
belirtilmistir. Bu istifin Ge¢ Eosen yash s1g denizel kirintili kayalar tarafindan yerel

bir uyumsuzlukla izlendigini ifade eden arastiricilar, her iki birimde kalinlik, yerel

10



uyumsuzluklar ve kaya tiirleri yoniinden izlenen farkliliklara ragmen, her iki ana
tektonik  birimin  Maastrihtiyen-Eosen  istiflerinin  korole  edilebilecegini

sOylemislerdir.

Yilmaz ve ark., [66] Pontidler’in igsel bolimlerini ve orojenik evrimlerini
acikladiklar1 ¢aligmalarinda, Pontidler’in Kimmerid ve Alpin orojenik olaylarinin
kaydin1 tagiyan Tetis sisteminin bir parcasini yansittigini ifade etmislerdir. Dogu-Bat1
uzanimli orojenik bir kusak olan Pontidler’in, biitiinlesmis bir tektonik yapida
oldugunu ve Bati, Orta ve Dogu Pontidler olmak iizere ii¢ tektono-stratigrafik
bolimden olustugunu belirtmislerdir. Ayrica bu bdliimlerin her birinin, farkli
tektonik yapilarin bir araya gelmesiyle olusan birlesmis bir mozaigi temsil ettigini
vurgulamislardir. Bati Pontidler’in; Istranca Masifi, Istanbul-Zonguldak Kusagi,
Armutlu-Almacik Kusagi ve Sakarya Kitasindan olustugunu, Dogu Pontidler’i temsil
eden dogu-bati uzanimli tektonik kusagin; bir magmatik kusak, on-yay havza
dolgusu, bir metamorfik masif kusagi, bir ofiyolitik kenet kusagi ve artik havza
dolgusundan olustugunu sdylemislerdir. Orta Pontidler’in ise; Dogu ve Bati
Pontidler’in tektonik olarak yan yana gelmesiyle olusan tektonik bir diigiimi

yansittigini ifade etmislerdir.

Yilmaz, [67] Pontid orojenik kusaginin dogusunda yer alan Giimiishane ve Bayburt
yorelerinde metamorfitler ve bunlar keserek yerlesen granitik kayaclarin Hersiniyen
temeli olusturdugunu sdylemistir. Erken Liyas’da etkin olan genislemeli tektonik
rejimin bu temeli pargalayarak birinci riftlesme fazini olusturdugunu ifade etmistir.
Mesozoyik doneminin ilk kayaclarinin ani fasiyes degisimleri ve kalinlik farklari
gosteren tipik rift {rlinleri oldugunu vurgulamistir. Aktif tektonik hareketlerin
kontrolii altinda gelisen Liyas ¢okellerinin birikiminden sonrada Erken Dogger’den
itibaren; Glimiishane yoresinde Albiyen sonuna kadar, Bayburt yoresinde ise Malm
sonuna kadar siliren tektonik bakimdan sakin bir donemde karbonat platformunun
olustugunu ifade etmistir. Tiim yorede durayli tektonik kosullarin sona ermesinin
sedimantasyonla es yaslhi tektonik bir siireksizlikle belirgin oldugunu ifade eden

yazar bu olaym ikinci riftlesme fazina karsihik geldigini sOylemistir.
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2. BOLGESEL JEOLOJi

FA7-c4 paftasi icinde kalan g¢alisma alani, Sakarya Zonu’nun [44] en dogusunda,
Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki Artvin ili sinirlar igerisinde yer almaktadir (Sekil
2.1). Cografik anlamda Dogu Pontidler [31, 56] olarak da bilinen bolge, kuzeyde
Karadeniz Havzasi, giineyde ise Izmir-Ankara-Erzincan siituru ile simirlanir ve

doguya dogru kesintisiz olarak Kafkaslar’a kadar uzanir [44].

Sakarya Zonu, Hersiniyen metamorfik-magmatik temele, Permo-Triyas’da eklenen
yitim-eklenir prizma kompleksleri (Karakaya Kompleksi) ve her yerde bunlarin
tizerine uyumsuz olarak gelen (Erken Jura transgresyonu) Mesozoyik-Senozoyik ortii
kayalari ile karakteristiktir (40; 41; 43].

Farkli aragtiricilar Ketin’in [31] Pontidler olarak tanimladigi tektonik birligin dogu
kesimini, Dogu Pontidler olarak tanimlamis ve kendi igerisinde Kuzey Zon ve Giliney

Zon seklinde ikiye ayirarak incelemislerdir [5; 11; 47; 48].



24° 28° 32° 36" 40° 44° 46"

ARAP PLATFORMU

347

\ x | Okay & Tuysiz, 1999

Sekil 2.1. Calisma alanmmin Tiirkiye’nin tektonik birliklerinden Sakarya Zonu
icerisindeki konumu (Okay ve Tiiysiiz 1999’dan alinmustir).

Artvin yoresinin en yasli temel kayacglarini, Yusufeli giineyinde (Tortum G47)
Karadag’da yiizeyleyen bolgesel metamorfitler olusturur. Orta-yliksek dereceli
kayalardan olusan birim farkli arastiricilar tarafindan Harsdere Metamorfiti [32, 33]
ve Karadag metamorfitleri [17] gibi adlar altinda incelenmistir. Genel olarak gnays,
sist, amfibolit ve kuvarsitlerle temsil edilen birim Dogu Pontidler’de yiizeyleyen
Pulur Metamorfitleri gibi diger metamorfik kayaclarla korale edilmektedir. Karadag
metamofitleri ile Pulur Metamorfitleri’nin [30] litolojik igerik ve metamorfizma
fasiyesleri agisindan benzer oldugunu ifade eden Dokuz, [17] Karadag
metamorfitlerinin, Demirkent pliitonu ve Sebzeciler granitoyidi ile birlikte bolgede
Hersiniyen temel durumunda oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Konak ve ark.,
[33]; Harsdere metamorfitleri adi altinda inceledikleri birimi Pulur (Bayburt)

yoresindeki bolgesel metamorfitler ile korole etmislerdir.

Yine Artvin civarinda genis ylizeylemeleri olan Karbonifer yasli Artvin granitoyidi
de Hersiniyen temel durumundadir. Artvin granitoyidi, Dogu Pontidler’de

Glimiishane granitoyidi ile korole edilmektedir.
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Caligma alaninda Triyas donemine ait birimler gézlenmemektedir. Sengér ve ark.,
[55], Demirkent magmatik karmasigin1 ofiyolit istifine ait bir dilim olarak
tanimlamiglar ve sleyt-diyabaz toplulugu adi altinda inceledikleri Berta
formasyonunu ise epiofiyolitik ortii olarak nitelendirmislerdir. Diger taraftan farkli
arastiricilar ayni birimi Demirkent dayk karmasigi [32, 33], Ahalt (Yusufeli) masifi
[1], Demirkent pliitonu [17], Demirkent magmatik karmasigr [36] gibi degisik adlar
altinda incelemistir. Konak ve ark., [33], Dokuz ve ark., [19] ve Ustabmer ve
Robertson, [62] Demirkent magmatik karmasigi olarak tanimladiklar1 Yusufeli yoresi
mafik ve asidik derinlik kayalarinin Erken Jura yash olduklarini, jeokimyasal olarak
toleyitik ve toleyit-kalk-alkali gegisinde yer aldiklarini belirterek eski bir yitim

zonunda tiiremis olabilecegini belirtmislerdir.

Hersiniyen temel tizerine Erken-Orta Jura yash birimler uyumsuz olarak gelir [18;
42; 67;]. Dogu Pontidler’de genis alanlar boyunca yilizeylemeleri olan, kalinlik ve ani
fasiyes degisimlerinin siklikla izlendigi Erken-Orta Jura yagh istifler farkli
aragtiricilar tarafindan degisik adlar altinda incelenmistir. Hamurkesen Formasyonu
[2]; Bertaderesi formasyonu, [4]; Zimonkoy Formasyonu, [21]; Berta formasyonu,
[33]; Seyfe Formasyonu [49]; Haci6ren Formasyonu [50]; Karatepe Formasyonu [53];
Senkdy Formasyonu, [68].

Geg Jura’ dan Erken Kretase sonuna kadar siiren dénem, platform tipi karbonatlarin
cokelimine uygun, tektonizma yoniinden sakin bir ortami temsil eder [67]. Dogu
Pontidler’de genis yiizeylemeleri olan, neritik kiregtasi ve dolomitlerce temsil edilen
Ge¢ Jura-Erken Kretase yash karbonatlar Berdiga Formasyonu [50] olarak

adlandirilmistir.

Neo-tetis Okyanusunun Geg Kretase siiresince Pontidler’in altina dogru kuzey yonlii
bir yitimle kapanmasi Dogu Pontidler’de aktif bir yay volkanizmasinin gelisimine
yol agmustir [42; 56; 66]. Yay volkanizmasi bolgede bazik ve asidik karekterli
denizalt1 lavlari, piroklastik kayaglar ve bunlarla ara seviyeli sedimanter kayaglardan
olusan volkano-sedimanter bir istif ile temsil edilmektedir. Diger taraftan bazi
arastirmacilar [11; 13; 16] Geg Paleozoyik-Mesozoyik boyunca Tetis veya Paleotetis
olarak adlandirdiklari tek bir okyanusun varligini1 ve bu okyanusun giiney yonlii bir

yitimle kapandigint savunurlar.
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Kuzey yonlii yitim modeline gore Neotetis Okyanusu’nun kuzey kolu konumundaki
Izmir-Ankara-Erzincan Okyanusu’un Kretase sonunda tamamen kapanmasi Sakarya
Zonu ile giineydeki Anatolid-Torid blogunun ¢arpismasiyla sonug¢lanmistir [42; 56;
58; 66]. Ancak kuzey yoOnlii yitimin ne zaman basladigi ve Sakarya Zonu ile
Anatolid-Torid blogu arasindaki ¢arpismanin ne zaman gercgeklestigi konusunda bir

goris birligi yoktur.

Kandemir ve ark., [24], Erken-Orta Turoniyen’de gelisimine baslayan Dogu Pontid
magmatik yaymin Ge¢ Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen’e kadar varligini devam
ettirdigini, ilk defa Ge¢ Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen’de yiikselerek pozitif alan
haline geldigini ve yaymn kuzeyinde Dogu Karadeniz yay-ardi havzasinin agilmaya
basladigini  belirtmislerdir. Yine ayn1 arastiricilar Geg¢ Kampaniyen-Erken
Maastrihtiyen’deki yiikselime bagli olarak yay bolgesinde Maastrihtiyen yash
resifal-hemipelajik kiregtaglarinin uyumsuz olarak geldigini, buna karsin yay ardi
bolgesindeki Kampaniyen-Maastrihtiyen istiflerinin derin denizel o&zellikte olup
birbirleriyle gecisli oldugunu belirtirler. Ayni ¢alismada yorede mostra veren yay ve
yay ardi ¢okellerinin Geg Tanesiyen yash tiirbiditik ¢okellerince uyumsuz olarak
tizerlendigini belirtmisler, bu olayin ise Dogu Pontid magmatik yay1 ile Anatolid-
Torid levhasi arasindaki ¢arpigmanin Ge¢ Tanesiyen Oncesinde gerceklestiginin bir

kanit1 oldugunu ifade etmislerdir.

Geg Paleosen-Erken Eosen kita-ada yayir carpigsmasimi [43; 45] takiben bolgede
stkigsma-ylikselme ve yogun erozyon olaylar1 gelismistir. Benzer sekilde Konak ve
ark., [36], Ge¢ Paleosen-Erken Eosen zamaninin Dis Dogu Pontidler’de
kivrimlanma, yiikselme ve aginma olaylari ile karakterize oldugunu belirtmiglerdir.
Genellikle 10 km?den daha kiiciik alanlarda yiizeyleyen adakitik bilesimli Geg
Paleosen-Erken Eosen yasli intruzif ve porfiritik kiitleler tespit edilebilen tek kayitlar
durumundadir [20; 22; 26; 27; 28; 60].

Orta Eosen yasli tortul ve volkano-klastik kayaclar daha yash tortul kayaclar {izerine
acisal uyumsuzlukla gelmektedir [7; 37; 38]. Bu birimler yine ayni yash intruzif
kayalar tarafindan kesilmislerdir [8; 25]. Bu kisa siireli bolgesel ekstansiyonun
(gerilmenin) nedeni pek anlasilamasa da, alt kabugun delaminasyonu bu kayaclarin

olusumu ile iligkili olarak en fazla 6nerilen modeldir [14; 25; 59]. Diger taraftan, bu
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kayaclarin yay-benzeri jeokimyasal ozelliklerinden dolayi, yitimin Eosen sonuna

kadar devam ettigi de ileri siiriilmektedir [3; 51].

Eosen sonunda tamamen su iizerine ¢ikan Pontidler, Arabistan levhasinin kuzey

yonlii hareketi nedeniyle bu durumunu halen devam ettirmektedir [45].
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3. STRATIGRAFiI

3.1. inceleme Alaninin Jeolojisi ve Stratigrafisi

Inceleme alanmin temelinde Karbonifer yasli Artvin Granitoyidi yer alir (Sekil 3.1).
Calisma alaninda olduk¢a genis yiizeylemeleri olan birim baslica granodiyorit,
diyorit, granit ve dasitten olusmaktadir. Diyabaz dayklar1 tarafindan siklikla kesilen
ve oldukg¢a deforme bir yap1 gosteren Artvin Granitoyidinin tizerine Narlik Grubu
[33] adi altinda incelenen Erken-Orta Jura istifi uyumsuz olarak gelmektedir. Narlik
Grubu; kirmtili birimlerin egemen oldugu Berta formasyonu ile genellikle bazik lav ve
piroklastlarini iceren Hizarlidere volkanitinden olusur [33]. Hizarlidere volkanitinin
lizerine ise uyumsuzlukla Alt Kretase yash Ogdem formasyonu gelir. Inceleme
alaninda Ogdem formasyonu, altta kirmizi-bordo, gri renkli karasal ¢akiltasi, kumtasi

ve ¢amurtasi ile temsil olunur.
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Sekil 3.1. Caligsma alaninin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti.
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Inceleme alaninda genis yayilimli olarak izlenen Ust Kretase yash volkano-
sedimanter yay istifi, daha yash birimler tizerine uyumsuz olarak gelir (Sekil 3.1 ve
3.2). Yay volkanizmasinin ilk olgun tiriinleri olan bazik-andezitik lav ve piroklastlari
Catak formasyonu olarak adlandirilmistir [23]. Bunun {izerine uyumlu olarak gelen
birinci evre asidik lav ve piroklastlar1 Kizilkaya formasyonu, yine bunun iizerine
uyumlu olarak gelen ikinci evre bazik lav ve piroklastlar1 Caglayan formasyonu ve
bununda lizerine uyumlu olarak gelen ikinci evre asidik lav ve piroklastlar ise
Cayirbag formasyonu adi altinda incelenmistir. Volkanizmanin duraksadigi
donemlerde sedimanlar ¢okeldiginden yukarida adi gecen biitiin formasyonlar ara

seviyeler halinde sedimanter kayaclar igerir.

Tim bu birimler, Kuvaterner yasli aliivyonlar ve yama¢ molozlar1 tarafindan

uyumsuz olarak iizerlenir.
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Sekil 3.2. Caligma alaninin jeoloji haritasi (Artvin F47 c4).
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3.1.1. Artvin Granitoyidi

Genel tanim ve adlama: Artvin dolaylarinda yiizeyleyen ve genelde granodiyorit
bilesimli magmatik kayalardan olusan birim Konak ve dig. [33], tarafindan Artvin
Garanitoyidi olarak adlandirilmistir. Artvin’in yakin civarinda genis yiizeylemeleri
bulunan birimin 6zellikle Artvin-Ardanug¢ yolunun Hamamli (F47-c2) kdyiine kadar
olan giizergahinda ve Artvin giineydogusunda Coruh vadisi boyunca genis ve giizel
mostralart izlenir. Calisma alaninda ise, Balliizim D-GD’su, Dokuzogul GGB’s1
(F47-c4) ile Coruh nehri vadisi boyunca Narlik (G47 bl) dolaylarinda daha kiigiik

yiizeylemeleri vardir.

Litolojik tanimlama: Calisma alanin temelini olusturan birim, farkli bilesimlerdeki
granitik kayalardan olusur. Minerolojik bilesimine gore yesil, beyaz, pembe ve
grimsi renklerde gozlenen Artvin granitoyidi; granit, granodiyorit, monzogranit,
monzonit, diyorit, granit porfir, diyorit porfir aplit ve diyabaz dayklarindan
olusmaktadir. Genelde orta-iri kristalli olarak izlenen birim olduk¢a deforme
yapistyla dikkat ceker. Degisik derecede ayrismalarin izlendigi Artvin granitoyidinde

yersel olarak altere olmus, arenalagsmis kesimlerde izlenir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Artvin granotoyidinden goriiniimler, a: felsik minerallerce zengin, b ve
c’de anklav iceren kesimler, d: silis damari, e: mafik minerallerce zengin
kesimler, f’de ise arenalasmis kesimler goriilmektedir.

Birimden derlenen orneklerin  petrografik incelemelerinde, granitoyidlerin
cogunlukla holokristalin tanesel dokuya sahip olduklar1 gozlenmistir. Ana bilesen
olarak kuvars, plajiyoklaz ve ortoklaz mineralleri yer alirken daha az miktarda
muskovit ve biyotit bunun yaninda tali olarak granat, zirkon ve opak mineraller

icermektedirler.
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Artvin granitoyidinin ¢alisma alanindaki tipik 6zelliklerinden biriside ¢ok sayida
diyabaz dayklar tarafindan kesilmesidir (Sekil 3.4). Artvin granitoyidi ile birlikte
degerlendirdigimiz yesil-koyu yesil renkli bu dayklar birimde siklikla izlenir ve cm
boyutundan birkag m boyutuna kadar degisen kalinliklarda olabilmektedir.
Mikroskopta intergraniiler dokuda gozlenen diyabazlarda ana bilesen olarak
plajiyoklaz ve klinopiroksen yer alir. Ayrica tali bilesen olarak titanit ve opak
mineraller bulunmaktadir. Granit porfir ve diyorit porfirler ise porfirik dokuludurlar.
Diyabaz dayklan ile ilgili olarak diger bir arazi gozlemi de; dayklarin Artvin
granitoyidi ile olan dokanaginda herhangi bir pisme zonunun goriillmemesidir. (Sekil
3.5).

Sekil 3.4. Artvin granitoyidini kesen diyabaz dayklarindan goriiniimler (gr: granit, d:
dayk).
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Sekil 3.5. Artvin granitoyidini kesen diyabaz dayklarinin kesme dokanag (gr: granit;
d: dayk)

Artvin granitoyidinin tektonizmadan yogun olarak etkilenen kesimlerinde diisiik
dereceli metamorfizma izleri gozlenir. Yersel olarak protomilonit ve milonit

olugsumlari s6z konusudur.

Alt ve iist simwrlar: Artvin granitoyidi yorede temel durumundadir. Birimin iizerine
caligma alam1 disinda Sakalar koyii (F47-c2) Bati ve KB’sinda (Yalnizgam
T.,Hiilfetin Dere) Berta formasyonu, Artvin Granitoyitleri ile birlikte degerlendirilen
dasitik bilesimli kayaglar iizerine taban konglomerasiyla ~ uyumsuz olarak
gelmektedir. Benzer sekilde Artvin’in giineyinde yer alan Genya dagi civarinda
(FA7cl-c4) Artvin Granitoyidi lizerine Liyas-Dogger yasli Berta formasyonu taban
konglomerasiyla uyumsuz olarak gelir. Yine c¢alisma alaninin en GB kosesinde
(Otekibag mahallesi G’yi) Berta Formasyonu Artvin Granitoyidi iizerinde keskin bir
dokanakla yer almaktadir. Alt kesimlerinde kataklastik kayac¢larin gézlendigi Berta
formasyonu ile Artvin Granitoyidi arasindaki bu dokanak iligkisi tektonik olarak
yorumlanmigtir. Bu dokanak iligkisi caligmanin yapisal jeoloji bdlimiinde

tartigilacaktir.

Yaslandirma: Bu c¢alismanin yapildigt MTA projesi kapsaminda calisma alaninin
hemen KKD’ da birimin esdegerinden alinan radyometrik numunelerden 327.3+1.9-
1.7 My., 348.9+1 My., My. (206 Pb/238 U) yaslar elde edilmistir. Elde edilen bu

verilere gore Artvin granitoyidi Karbonifer yashdir.

Denestirme: Artvin granitoyidi, yorede benzer Ozelliklere sahip olan Giimiishane

granitoyidi ile denestirilebilir.
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3.1.2.Narlik Grubu

Calisma alaninda genis alanlar boyunca ylizeyleyen ve genel olarak kirintili birimler
ile liste dogru bunlara eslik eden volkanik ara katkili ve ¢ort ara katmanl silttagi-
seyl-kumtas1 ardalanmasi ve daha iist seviyelere dogru genellikle bazik karekterli
volkanitlerle temsil olunan ¢ok diisiik dereceli/ankimetamorfik istif, Konak ve dig.
[33] tarafindan Narlik Grubu ad1 altinda incelenmistir. Ayni ¢alismada istifin kirntili
birimlerinin yogun olarak bulundugu alt ve orta kesimleri Berta Formasyonu, iist
kesimlerindeki volkanitlerde Hizarlidere Volkaniti olarak tanmimlanmistir [33]. Bu

calismada birim ayni1 isim altinda incelenmistir.
3.1.2.1. Berta Formasyonu

Genel tanmim ve adlama: Alt kesimleri cakiltagi ara diizeyleri iceren kumtasi ve
silttasindan, liste dogru bazik volkanit katkili, ¢ort ara diizeyleri iceren epiklastik
kumtasi-camurtasi ardalanmasindan olusan ¢ok diisiik dereceli/ankimetamorfik istif,
Konak ve ark., [33] tarafindan Berta formasyonu olarak adlandirilmistir (sekil 3.6).
Birim admi iyi gozlendigi Ortakdy (Berta) yoresinden (F47-c2) almistir. Bu
caligmada da birim ayni isim altinda incelenmistir. Berta formasyonunun galisma
alaninda Zeytinlik, Saribudak ve Dokuzogul koyleri civari ile Dikmenli koyt batisi
ve inceleme alaninm en giineyindeki Usgiit mahallesi (Asag1 Madenler kdyii G47-

bl) kuzeybatisinda genis yiizeylemeleri vardir.
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Sekil 3.6. Berta formasyonundan genel bir goriiniim.

Litolojik tanimlama: Berta formasyonu, altta gakiltasi, kumtags1 seviyesi ile baslayip
iiste dogru silttasi, seyl, bazik volkanit ve camurtasi ardalanimi seklinde devam eden,
volkanik ve ¢Ort ara diizeyleri igeren bir istiftir. Formasyonda ¢ok diisiik dereceli/
ankimetamorfizma gozlenir. Birimden derlenen Orneklerden kumtasi, kuvars-
vaketasi, subarkoz, grovak, sublitarenit, litikarenit, kuvars arenit, silttagi ve seyl gibi
sedimanter kaya¢ tanimlamalarmin yaninda blastomilonit, biyotitaktinolitsist,
arduvaz, metasilttasi ve metavolkanit gibi diisiik dereceli metamorfik kayag

tanimlamalar1 da yapilmistir.

Formasyonun tabaninda yer alan g¢akiltaslar1 siki tutturulmus, iyi yuvarlanmis, koti
boylanmali polijenik ¢akillardan olusur. Cakillar ise genellikle dasit, silis, granit ve
sist ¢akillarindan ibarettir (Sekil 3.7). Cakillar icerisinde seyrek olarak boyutlar1 10-
15 cm kadar olabilen iri ¢akillar bulunabilmektedir.
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Sekil 3.7. Berta formasyonunun tabaninda goézlenen ¢akiltaglarmin yakindan
goriiniimii (s: sist ¢akili; gr: granit ¢akili).

Kumtaglar1 genelde yesil ve yesilimsi gri, silttasi ve seyller ise gri-koyu gri,

siyahims1 ve mavimsi renkli olarak izlenir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Berta formasyonundaki seyllerin yakindan goriiniimii.
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Ince-orta yer yer kalin tabakali olarak izlenen kumtasi-silttasi ardalanimi iginde sil ve

dayklar seklinde bazik volkanikler yer alir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Berta formasyonuna ait birimlerin arazideki gortintimleri (a: silttasi-seyl
ardalanimi, b: Berta formasyonunu kesen bazik dayk).

Seyller ince tabakali ve parlak yiizeyli olup ince levhalara ayrilmalartyla tipiktir.

Camurtaslar1 kirmizi-bordo renkli ve ince yapraklanmalidir.

Istif icerisinde gozlenen ¢ortlii diizeyler sert topografyalariyla belirgin bir goriiniim
sunar. Kalin tabakali olarak izlenen bu diizeylerde epiklastik kumtas: silttasi, seyl ve
bazik volkanitler ardalanmali olarak yer alir. Cortli diizeylerde yersel olarak

karbonatl seviyeler de bulunabilmektedir.

Calisma alan1t disinda Sakalar koyii (F47c2) civarinda birimin alt seviyelerinde
kalinliklar1 20-30 m olabilen cakiltagi ara seviyeleri (mercek) gozlenir. Birkag
degisik lokasyonda gozlenebilen bu gakiltasi seviyeleri kahve, gri, sar1 boz renkli
olup kalin tabakali, kotii boylanmali ve siki ¢imentoludur. Cakillar dasit, granit, silis,
bazik-ortag bilesimli volkanik kaya¢ cakillari ile sist ¢akillarindan olusmaktadir.
Cakallar, orta-iyi derecede yuvarlanmis olup boyutlar1 birka¢ cm den 10-15 cm’ye
kadar degisir.

Birimden derlenen orneklerin petrografik incelemelerinde metakumtaglarinin hafif
bir yonlenme kazandig1 ve serisit, muskovit, kuvars ve kayag¢ parcalarindan olustugu
goriilmiistiir. Metaseyllerde ise nispeten daha belirgin bir yonlenme izlenir ve serisit,

klorit, biyotitit, kuvars ve opak mineraller yer alir.
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Kumtas1 ve silttaglar1 kuvars, plajiyoklaz, feldispat, muskovit, biyotit, klorit, opak
mineral ve kayac parcalarindan olusur. Kayaci olusturan bu bilesenler kil, serisit ve

¢ok ince taneli silisli malzeme ile ¢imentolanmustir.

Yogun deformasyon izleri tasiyan Berta formasyonu oldukc¢a kivrimli bir yapi
kazanmistir (Sekil 3.10). Birim, deformasyon oncesi ve sonrasi evrede bir¢ok asidik
ve bazik dayklarca kesilmistir. Ozellikle Ortakdy (Berta) yolu giizergaht boyunca
izlenen ve Berta formasyonu ile ayni yapisal deformasyona ugramis asidik dayk ve

siller ilging goriintiiler sunarlar (Sekil 3.11).

Konak ve ark., [33] Berta formasyonunun kalinliginin tahminen 1500m dolayinda

oldugunu belirtmistir.

Sekil 3.10. Berta formasyonu igerisindeki kivrimli yapilardan goriiniimler.
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formasyonu ile birlikte deformasyona ugramis asidik dayk (c).
30

Sekil 3.11. Berta formasyonunu kesen asidik (a) ve bazik (b) dayklar. Berta



Alt ve iist stmirlar: Altta Artvin granitoyidi iizerine uyumsuz olarak gelen Berta

formasyonu {istte Hizarlidere volkaniti ile gegislidir.

Berta formasyonunun Artvin granitoyidi lizerine uyumsuz olarak geldigi dokanak
iligkisi caligsma alan1 diginda Artvin yakin giineyindeki Genya Dagi’nda ve o6zellikle
Sakalar koyti (F47-c2) civarinda iyi gozlenir. Genya Dagi’nda Artvin granitoyidleri
tizerine uyumsuzlukla gelen birimin dokanak iliskisi bitki Ortlisii nedeniyle iyi
gozlenememektedir. Ancak birimin alt seviyelerinde yer alan konglomera ve
kumtaslar1 icerisinde bu granitoyidlerin ¢akillar1 gozlenmektedir. Sakalar koyt (F47
c2) batisindaki Yalnizcam Tepe civarinda, Berta formasyonu taban konglomerasi ile
Artvin granitoyidi ile birlikte degerlendirdigimiz dasitik bilesimli kayaglarin iizerine
uyumsuz olarak gelmektedir. Bu lokasyondaki cakiltaglar1 da iyi yuvarlanmis, kotii
boylanmal1 polijenik cakillardan olusur. Cakillar genellikle dasit, silis cakili ile
bunlara oranla daha az miktardaki granit ve metamorfik kayag¢ cakillarindan olusur.
Yaklastk 50m kalinligindaki ¢akiltasi seviyesi lzerine agirlikli olarak bazik
volkanitlerden olusan Hizarlidere volkaniti gelir. Birimin ¢alisma alaninda Artvin

granitoyidi ile olan dokanag faylidir.

Fosil icerigi ve yaslandirma: Konak ve ark., [33], Genya Dagi (F47 c1,c4) orman
yolu yarmasinda ozellikle kumtas1 diizeylerinde bitki kirintilar1 ile lamelli brans
kavki izleri, krinoid parcalarina ve daha az gastrapod fosillerinin varligindan séz
eder. Benzer sekilde inceleme alaninda Dikmen kdyii yolu boyunca yesil, gri,
yesilimsi gri renkli ve kiymikst ayrismali kumtasi-silttasi-kiltasi seviyelerinde de

canli izleri, bitki kirmtilar1 gormek miimkiindiir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Berta formasyonu icerisindeki kirintili seviyelerde gozlenen tabaka tistii
yapilar1 ve canli izleri.

Bu c¢alismada ise Dikmenli kdyii yolu giizergdhinda Hizarlidere volkanitinin alt
kesimlerine denk gelen c¢ortlii diizeylerden elde edilen radyolarya fosil faunasi
Bajosiyen yasini vermektedir. Berta formasyonuyla yanalda ve diiseyde gecisli
Hizarlidere volkanitinden elde edilen bu veriye gore Berta formasyonunun yasi

Liyas-Dogger olarak kabul edilmistir.

Ortamsal yorum: Berta formasyonunun altta kaba taneli ¢okellerden, iistte ise tane
boyu kiigiilen seyl, ¢ort ve epiklastik ara seviyeli litolojilerden olusuyor olmasi

cokelme ortaminin giderek derinlestigini gosterir.

Denestirme: Berta formasyonu, Hamurkesen formasyonu [2], Bertaderesi

formasyonu [4], ve Senkdy formasyonunun [68] kirintili kesimleri ile denestirilebilir.
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3.1.2.2. Hizarhdere Volkaniti

Genel tanim ve adlama: Piroklastik ve ¢ort ara katkili spilitik volkanitler Konak ve
ark,. [33] tarafindan Hizarlidere volkaniti olarak adlandirilmistir. Birim, adin1 en iyi
gozlendigi Hizarlidere vadisinden (F47-c4) almistir (Sekil 3.13). Bu ¢alismada da
birim ayn1 ad altinda incelenmistir. Hizarlidere volkaniti ¢alisma alaninda Madenler
kdy yolu giizergdhinda (Usgiit mahallesi KB’s1), Dikmenli koyii batisinda

(Hizarlhidere vadisi) ve eski Oruglu kdyii civarinda gozlenir.

Sekil 3.13. Hizarhidere volkaniti’nden (Jnh) genel bir goriiniim (Jnb: Berta fm.),
(Hizarlidere vadisi).

Litolojik tanimlama: Genel olarak birim, bazik bilesimli lav ve piroklastlart ile
spilitik bazaltlardan olusmaktadir. Bununla birlikte birimde yersel olarak c¢ort
bantlar1 izlenir. Cortler kirmizi, koyu gri-siyahimsi renklerde olup, lavlarin arasinda
ince bantlar (2-3 cm) halinde yer alir (Sekil 3.14). Alterasyon rengi yesil-koyu yesil
ve kahvemsi, taze yiizeyi koyu yesil ve siyahimsi renkli olan lavlarda yersel olarak
boyutlar1 10-60 cm arasinda degisen yastik yapilart gozlenir (Sekil 3.14). Birimde

piroklastlar ile ¢amurtasi ve ¢ort bantlar1 iceren diizeylerde az belirgin olmakla
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birlikte orta-kalin tabakalanmalar goriiliir. Egemen litolojiyi lavlarin olusturdugu

birim ¢aligsma alaninda oldukga sert bir topagrafya sunmasiyla dikkat ¢eker.

Sekil 3.14. Hizarlidere volkanitine ait birimlerden genel goriiniimler (a,b,c,d: bazik
volkanikler, e: yastik yapili lavlar, f: ¢ort banti).

Birimden derlenen 6rneklerin petrografik incelemelerinde; bazaltlarin hipokristalin
porfirik dokulu olduklar1 ve fenokristal olarak plajiyoklaz ile daha az miktarda

klinopiroksen mineralleri i¢erdikleri gézlenmistir.
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Tiiflerin petrografik incelemelerinde genelde lapilli ve kiil boyutundaki farkli
bilesimde volkanik kayac parcalari, kristal parcalar1 ve cam pargalarinin ¢ok ince
taneli hamur iginde yer aldigi goriilmiistiir. Mineral olarak feldispat, klinopiroksen
kuvars ve epidot mineralleri ayirt edilmistir. Orneklerde killesme, kloritlesme ve

karbonatlagmalar yaygindir. Birimin kalinlig1 500m civarindadir [33].

Alt ve iist simwrlar: Berta formasyonuyla yanalda ve diiseyde gecisli olan birim Alt

Kretase yash ¢okeller (Ogdem formasyonu) tarafindan uyumsuz olarak iizerlenir.

Fosil icerigi ve yasglandirma: Birim icerisindeki ¢ortlerden derlenen Orneklerin
icerdigi radyolarya faunasi Triactoma jakopsae Carter, Paronaella bandyi Pessagno,

Praezhamoidellum convexa (Yao), Eucyrtidiellum sp. Bajosiyen yasini1 vermektedir.

Bu calismada birimin yas1 Berta formasyonuyla olan konumu da dikkate alinarak

Liyas-Dogger olarak kabul edilmistir.

Ortamsal yorum: Berta formasyonuyla yanalda ve diiseyde gegisli olan Hizarlidere
volkaniti, Liyas baslarindan itibaren giderek derinlesen denizalti kosullarinda
gelismis volkanizma triinlerinden olusmustur. Birim, Konak ve ark., [33] tarafindan

kalkalkalen-toleyitik karakterli yay magmatizmasi {iriinleri olarak yorumlanmustir.

Denestirme: Hizarlidere volkaniti Hamurkesen formasyonu [2] ve Senkoy

formasyonu’nun [68] volkanikli kesimi ile denestirilebilir.
3.1.3. Ogdem Formasyonu

Genel tanim ve adlama: Resifal kirectas1 diizey ve mercekleri igeren kirmizi renkli
cakiltasi-kumtas1 ve ¢amurtasi ardalanmasindan olusan istif Konak ve Hakyemez,

[34; 35] tarafindan Ogdem formasyonu olarak tanimlanmustir.

Inceleme alaninda, altta kirmizi renkli karasal cakiltasi, iiste dogru kumtasi ve

silttagindan olusan istif Ogdem formasyonu adi altinda incelenmistir.

Birim ¢alisma alaninda Dikmenli koyii civart ve Usgiit Mahallesi kuzeybatisinda

yiizeylemektedir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Ogdem formasyonunundan genel bir goriiniim. Ogdem formasyonu (Ko).

Litolojik tantimlama: Inceleme alaninda birim, alt kesimlerinde kirmizi- bordo, gri
renkli karasal ¢akiltasi, kumtas1 ve camurtasi; liste dogru sari-boz, grimsi renkli s1g
denizel kumtasi ve silttaglari ile temsil olunur (Sekil 3.16). Cakiltasi diizeyleri, az
belirgin olmakla birlikte genelde kalin tabakalanmali, kotii boylanmali, tane destekli
ve genelde iyi pekismis bir yap1 gosterir. Matriks ¢amur, kum ve ince c¢akildan
olusur. Taneler, orta-kotii yuvarlaklasmis olup, ¢akillar polijeniktir. Genelde spilitik
bazalt, diyabaz, andezit, granit, ¢Ort ve radyolarit cakillarindan olusmustur.
Cakillarim1 ¢ogun Hizarlidere volkanitinden alan birim, ¢ok az oranda kiregtasi ve
metamorfit cakili da igerir [33]. Birimde iri c¢akillar diizensiz dagilmislardir.

Cakillarda yuvarlaklagmanin zayif olusu kaynak alanin yakinligina isaret eder.
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Sekil 3.16. Ogdem formasyonuna ait birimlerden genel gériiniimler (a, b, c: cakiltass;
d, e, f: kumtasi).

Cakiltas1 diizeyinden itibaren liste dogru kiy1 fasiyesinde gelismis s1g denizel kaba
taneli kumtasi- ince taneli kumtasi ve silttas1 ardalanmasi gozlenmektedir. Kumtagi
diizeyleri sar1, agik kahve renkli, kalin-masif tabakali, orta-kaba taneli ve iyi

pekismislerdir. Seyrek olarak iri ¢akil taneleri ile ¢akilli seviyeler igerirler.

Caligma alaninin giineyinde ayrintili ¢aligmalar yapan Konak ve ark., [33]; Konak ve
Hakyemez, [35] Ogdem formasyonunun alt ve iist diizeylerinde bant ve mercekler

halinde resifal kiregtas1 diizeylerinin yer aldigin1 belirtirler. Konak ve Hakyemez,
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[35] birimin en alt diizeylerindeki resifal kirectaslarini Inanli Kiregtas1 Uyesi, birimin
en iist diizeylerinde yer alan neritik kiregtaslarmi ise Asagimaden Kiregtasi Uyesi

olarak incelemistir.

Birim, c¢aligma alaninda dar bir alanda yiizeylemektedir. Konak ve ark., [33] ve
Konak ve Hakyemez, [35]de ifade edildigi lizere birimin alt seviyelerinde yer aldigi
belirtilen resifal kiregtasi band ve mercekleri inceleme alaninda gdzlenememistir.
Birimin iist seviyelerinde yer alan, Konak ve Hakyemez, [35] tarafindan Asagimaden
kiregtas1 tiyesi adi altinda incelenen neritik kiregtaslar1 ise bu c¢alismada formasyon

mertebesinde ele alinmistir.

Inceleme alaninda birim bazik sil ve dayklar tarafindan siklikla kesilmektedir (Sekil
3.17). Yesil-koyu yesil renkli bu sil ve dayklarin kalinliklari 1-2 m kadar

olabilmektedir.

D ih
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)

Sekil 3.17. Ogdem formasyonunu kesen bazik dayklardan goriiniimler.
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Calisma alaninda birimin kalinlig1 (Usgiit mahallesi civar1) 100 metre kadardur.

Alt ve iist stmirlar: Altta Hizarlidere volkaniti iizerine uyumsuz olarak gelen birim

iistte neritik kiregtaslar1 ile uyumludur.

Fosil icerigi ve yaslandirma: Konak ve Hakyemez [35], Ogdem formasyonunun en
alt diizeylerinde yer aldigini belirtikleri inanli Kirectasi Uyesinin Oksfordiyen, yine
Ogdem formasyonunun en iist diizeylerinde yer aldigini belirttikleri Asagimaden
Kiregtast Uyesinin ise Valanjiniyen yasta oldugunu belirtir ve yoredeki benzer
birimlerin yasimi1 da dikkate alarak, formasyonunun yasmi Malm-Erken Kretase

olarak ifade ederler.

Bu c¢alismada birimden herhangi bir yas bulgusu elde edilememistir. Ancak
formasyonun {izerine uyumlu olarak gelen Asagimaden formasyonunun yasinin
Erken Kretase oldugu diisiiniildiiglinde ve birimin stratigrafik konumu da dikkate

alindiginda Ogdem formasyonunun yas1 Alt Kretase olarak degerlendirilmistir.

Ortamsal yorum: Ogdem formasyonu karasal ve s13 denizel ortam kosullarinda

cokelmistir.

Denestirme: Birim, Giiven [23], tarafindan Madenler formasyonu adi altinda

incelenmistir.
3.1.4. Asagimaden Formasyonu

Genel tamim ve adlama: Calisma alaninda Ogdem formasyonu iizerine uyumiu
olarak gelen neritik kirectaglar1 Asagimaden formasyonu adi altinda incelenmistir.
Birim, inceleme alanimn en giineyinde Usgiit Mahallesi (Yukarimadenler yolu {izeri)

civarinda yilizeylemektedir.

Litolojik tanimlama: Kiregtaslar1 gri-koyu gri, yer yer siyahimsi renklidir. Orta kalin
tabakali, bol kirik catlakli ve karstik yapilidir (Sekil 3.18). Birim inceleme alaninda
sarp morfolojisiyle dikkat ¢eker (Sekil 3.19). Kiregtasi tabakalar1 yersel olarak dik ve
dike yakm egim kazanmiglardir. Inceleme alaninda yanal yonde devamlihig: fazla

izlenemeyen birimin kalinlig1 100 m kadardir.
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Sekil 3.18. Asagimaden formasyonunun yiiksek egim kazanmis (80°-90°) kiregtasi
tabakalar (a), Kiregtaglarndaki karstik yapilar (b).

Sekil 3.19. Asagimaden formasyonu ¢alisma alaninda sarp morfolojisi ile dikkat
ceker. (Ogdem fm. (K0), Asagimaden fm. (Ka), Catak fm. (K¢).

Alt ve iist simrlar: Altta Ogdem formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen

kiregtaslari iistte Catak formasyonu tarafindan uyumsuz olarak {izerlenir (Sekil 3.20).

Fosil igerigi ve yaslandirma: Bu calismada birimden derlenen orneklerin igerdigi

fosil faunasina gore yasi, Erken Kretase olarak degerlendirilmistir.
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(Ornek 1: Vercorsella sp.?, Haphlophragmoides sp., Valvulina sp., Ophthalmidiidae,
Lamellibrans kavkilari, Ekinid dikeni,

Ornek 2: Pseudocyclammina lituus (Yokoyama), Vercorsella sp.?,0phthalmidiidae,

Makro kavki parcalari,

Ornek 3: Pseudocyclammina sp.,Lamellibrans kavkilar1.

Sekil 3.20. Asagimaden formasyonu-Catak formasyonu dokanagi. Hizarhdere
volkaniti (Jnh), Ogdem formasyonu (K6), Asagimaden formasyonu
(Ka), Catak formasyonu (Kg).

Ortamsal yorum: Birimin litolojik 6zelliklerine bakilarak kiyi-self ortaminda

¢cokelmis oldugu sdylenebilir.

Denestirme: Birim, Asagimaden kiregtasi tiyesi [35] ve Berdiga Formasyonu [50] ile

denestirilebilir.
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3.1.5. Ge¢ Kretase Yay Volkanizmasi

Dogu Pontidler’ de Geg Kretase siiresince gelisen aktif yay volkanizmasi [42; 43; 45;
56; 66;] sonucu, bazik-ortag-asidik karekterli denizalt1 lav ve piroklastlar ile bunlarla
ara seviyeli sedimanter kayaglardan olusan bir istif gelismistir. Bolgedeki bu yay istifi,
birbiriyle uyumlu Catak formasyonu, Kizilkaya formasyonu, Caglayan formasyonu

ve Cayirbag formasyonu ile temsil edilir.

Dogu Pontidlerde bu yay volkanizmasina bagli olarak ¢ok sayida metalojenik (Pb-
Zn-Cu) maden yataklar1 gelismistir (Murgul, Cayeli Bakir Isletmesi vb.).

3.1.5.1. Catak Formasyonu (Kc¢)

Genel tanmim ve adlama: Bazaltik-andezitik lav ve piroklastlart ile bunlar arasinda
ara seviyeler halinde yer alan kumtasi-kiltas1 ve mikritik kiregtasi litolojisinden
olusan volkano-sedimanter istif; Giiven, [23] tarafindan Catak formasyonu olarak
adlandirilmigtir. Birimin tip lokalitesi inceleme alan1 disinda Magka (Trabzon)-Catak
mevkisidir. Bu ¢alismada ise Artvin dolayindaki benzer konum ve litolojideki kaya
topluluklar1 ayn1 ad altinda incelenmistir. Catak formasyonu, calisma alaninda eski

Zeytinlik dogusu ile Dikmenli ve Saribudak koyleri dolaylarinda ylizeylemektedir.

Litolojik tanimlama: Dogu Pontidlerdeki Ge¢ Kretase yay magmatizmasinin ilk
olgun iriinlerini temsil eden Catak formasyonu genel olarak bazik-orta¢ karekterli
lav ve piroklastlar1 ile kumtasi, silttasi, seyl, kiltast ve gri, kirmizi-bordo renkli
mikritik kiregtasi seviyelerinin ardalanmasindan olusur. Catak formasyonu, c¢alisma
alaninda tabanda kirmizi-bordo renkli konglomeralar ile Liyas-Dogger yasli birimler
lizerine acisal uyumsuzlukla gelir. Bu c¢alismada Catak formasyonunun tabaninda
gozlenen konglomera ve kumtaglar iiye mertebesinde ele alinmis ve Zeytinlik iiyesi

adi1 altinda incelenmistir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Zeytinlik yoresinden (eski yerlesim alani) GD’ya bakis, a: Hizarlidere
volkaniti (Liyas-Dogger), b: Zeytinlik iiyesi (Catak formasyonu), c:
Catak formasyonu, d: Kizilkaya formasyonu, e: Caglayan formasyonu, f;
Cayirbag formasyonu, g: Neritik kirectaglari (Maastrihtiyen).

Inceleme alanminda Zeytinlik giiney ve giineydogusunda altta kirmizi-bordo renkli
orta-kalin katmanli polijenik cakiltaglar1 ile basglayan birim (Zeytinlik iiyesi), iiste
dogru volkanojenik kumtasi, karbonatli kumtasi, volkanik metaryelli killi karbonat
ve mikritik kirectas1 diizeylerine gecer. Bu kesimler ¢akiltaglarina nispeten daha ince
ve diizenli tabakalanmali olup karbonatli kiltasi ve mikritik kiregtasi diizeyleri
volkanik seviyelerle ardalanir. Daha iiste dogru ise volkanizmanin yogunlugunun
artmasiyla bazaltik-andezitik lav ve piroklastlarindan olusan litolojiler gozlenir

(Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Catak formasyonunun lav ve piroklastlarindan genel bir goriiniim.

Bazaltik lavlar siyah, yesil-koyu yesil renklerde, ¢ogunlukla masif goriiniimlii, gaz
bosluklu ve yer yer yastik yapilidir. Yastik yapilarmin boyutlar1 ¢ok degisken
olmakla birlikte 30-75 cm kadar olabilmektedir (Sekil 3.23). Bazaltlarin petrografik
incelemelerinde amigdoloidal, intersertal ve yer yer ofitik doku gosterdikleri ve
plajiyoklaz, ojit, titanit ve opak mineraller igerdigi gozlenmistir. Kayagta gozlenen

gaz bosluklar ikincil kalsit, klorit ve zeolit mineralleri ile doldurulmustur.

Sekil 3.23. Catak formasyonu igerisindeki yastik yapili lavlardan genel bir goriiniim.
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Andezitler yesilimsi renklerde ve masif goriiniimliidiir. Petrografik incelemelerde
porfirik ve amigdoloidal dokuda olduklar1 gézlenmistir. Plajiyoklaz mineralleri hem
fenokristal olarak hem de hamurda mikrolitler seklinde yer almaktadir.
Plajiyoklazlarda  killesme, kaya¢ genelinde kloritlesme yaygin  olarak

gozlenmektedir.

Piroklastlar, aglomera, lapilli, kristal tiif, litik tiif ve kristal litik tif bilesiminde olup
yesil, yesilimsi gri renkli olarak izlenir ve kimi yerlerde iyice ayrismis olup yumusak

bir topografya sunarlar.

Birim igerisinde lav ve piroklastlar ile ardalanan sedimanter seviyeler hemen hemen
her diizeyde izlenir. Yanal yonde devamli olmayan bu seviyeler birka¢ metreden
onlarca metreye kadar degisen kalinliklarda olabilmektedir. Bu diizeylerde gozlenen

mikritik kiregtaslar1 kirmizi-bordo renkli ve ince-orta tabakalidir.

Fasiyes degisimlerinin siklikla izlendigi Catak formasyonunda yersel olarak bazaltik-
andezitik lav ve piroklastlar1 daha yogun olarak izlenir. Volkanizmanin duraksadigi

donemlerde sedimanter kayaclar ¢cokelmistir (Sekil 3.24).
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Sekil 3.24. Catak formasyonu igerisinde yer alan sedimanter kayaglarin genel
goruntimul.

Daha yaglt birimler iizerine uyumsuz olarak gelen Catak formasyonunun taban
uyumsuzlugu ¢aligma alaninda en iyi Zeytinlik dolayinda (F47-c4) gozlenir. Birimin
kalinlig1 inceleme alaninda degiskenlik gostermektedir. Yersel olarak onlarca

metreden bir kag yiiz metre kalinliga ulagabilmektedir.

Alt ve iist stmirlar: Altta daha yasli birimler iizerine uyumsuzlukla gelen birimin
tizerinde ise asidik volkanizma iiriinlerinden olusan Kizilkaya formasyonu uyumlu

olarak yer almaktadir (Sekil 3.25).
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Sekil 3.25. Catak formasyonu-Kizilkaya formasyonu dokanagi (Zeytinlik tiiyesi
(K¢z), Catak formasyonu (K¢), Kizilkaya formasyonu (Kk).

Fosil igerigi ve yaslandirma: Catak formasyonunun alt diizeylerine karsilik gelen
Killi-karbonatli seviyelerden elde edilen Praeglobotruncana cf. gibba Klaus,
Helvetoglobotruncana cf. helvetica (Bolli), Marginotruncana renzi (Gandolfi),
Praeglobotruncana  sp., Dicarinella  sp,  Macroglobigerinelloides  sp.,

Muricohedbergella sp., fosil faunas1 Alt-Orta Turoniyen;

Bagka bir Ornekten elde edilen, Helvetoglobotruncanacf. helvetica (Bolli),
Marginotruncanacf. renzi (Gandolfi), Whiteinellabaltica Douglas ve Rankin,

Whiteinellaspp., fosil faunasi Turoniyen yasini,

mikritik kirectaslarindan ise; Turoniyen-Santoniyen yasimi veren Marginotruncana
coronata (Bolli),,Globigerinelloides sp., Heterohelix sp., Globigerinidae,

Radyolarya., fosil faunasi tespit edilmistir.

Elde edilen bu verilere gore Catak formasyonunun yast Turoniyen-Santoniyen olarak

kabul edilmistir.
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Ortamsal yorum: Catak formasyonu altta karasal ve s1g denizel ortami karakterize
eden cakiltagi-kumtas1 seviyesi ile baglar. Formasyonun bazik volkanitlerle ara
seviyeli pelajik ve tiirbiditik ¢okelleri ile olistosromal seviyeleri ortam olarak yamag

ve yamag ilerisini karekterize eder.

Denestirme: Ust Bazik Seri olarak da [54] adlandirilan Catak formasyonu, Aksay ve
Turhan’m, [4] Tosunlar formasyonunun alt kesimleri; Kurt ve ark.’nin [39]

Karabulduk formasyonu; Yilmaz ve ark.,’nin [65] Varlik grubu ile denestirilebilir.
3.1.5.1.1. Zeytinlik Uyesi

Genel tanim ve adlama: Catak formasyonunun tabaninda yer alan karasal cakiltasi
ve kumtast seviyeleri Zeytinlik tiyesi adi altinda incelenmistir. Birimin tip kesiti
Zeytinlik (FA7-c4) civarindadir. Genel olarak kirmizi-bordo renkli karasal gakiltasi
ve kumtaslarindan olusan birim, Turoniyen-Santoniyen yasli Catak formasyonunun
taban seviyesini olusturur. Birim c¢alisma alaninda eski Zeytinlik giliney-

giineydogusunda yiizeyler.

Litolojik tanimlama: Cakiltaglar1 kirmizi-bordo, grimsi renkli ve orta-kalin
tabakalanmalidir. Kotii boylanmaly, 1yi tutturulmus, koseli-yar1 koseli ve cogun bazik
kokenli kayac cakillar1 ile granit cakillar1 igerirler. Cakiltaslar1 yer yer matriks
desteklidir. Calisma alaninda birim, c¢akillarmm1 c¢ogunlukla iizerine geldigi
Hizarlidere volkanitinden almistir. Egemen litolojiyi cakiltaglarinin olusturdugu
birimde iiste dogru kumtas1 seviyeleri gozlenir. Yanal yonde devamlilifi olmayan
birim mercekler halinde izlenir. Birimin Zeytinlik civarinda izlenen kalinlig1 yaklasik
100-150m civarinda olup ¢akiltaslar1 iiste dogru yerini kumtasi, kiltasi ve mikritik
kiregtas1 ile bazaltik-andezitik lav ve piroklastlarindan olusan diizeylerin
ardalanmasina birakir (Zeytinlik (eski yerlesim alani) GGD’ su), (Sekil 3.26).
Cakillarda yuvarlaklasmanin zayif olusu kaynak alanin yakinligina isaret etmesi

acgisindan onemlidir.

Alt ve iist stmirlar: Altta daha yagh birimler {izerine uyumsuz olarak gelen birim {istte

dereceli olarak Catak formasyonunun pelajik ¢okel ve volkanitlerine gecis gosterir.
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Sekil 3.26. Catak formasyonunun taban seviyesi konumundaki kirmizi-bordo renkli
cakiltaslarinin genel goriintimii (K¢z: Cakiltasi-kumtasi (Zeytinlik tiyesi),
Ke¢: Kumtasi-kiltasi- Killi ket. diizeyleri.

Fosil icerigi ve yaslandirma: Birimden herhangi bir yas verisi elde edilememistir.

Ancak Zeytinlik civarinda birimin hemen iizerine gelen ve Catak formasyonunun alt

diizeylerine karsilik gelen killi-karbonatli seviyelerden elde edilen;

Praeglobotruncana cf. gibba Klaus, Helvetoglobotruncana cf. helvetica (Bolli),
Marginotruncana renzi (Gandolfi), Praeglobotruncana sp., Dicarinella sp,
Macroglobigerinelloides sp., Muricohedbergella sp., fosil faunasi Alt-Orta

Turoniyen;

Helvetoglobotruncanacf. helvetica (Bolli), Marginotruncanacf. renzi (Gandolfi),
Whiteinellabaltica Douglas ve Rankin, Whiteinellaspp., fosil faunasi Turoniyen

yasini1 vVermektedir.
Bu veriler altinda birim i¢in Alt-Orta Turoniyen yas1 kabul edilmistir.

Ortamsal yorum: Transgresif olarak onceki birimler tizerine uyumsuz olarak gelen

birim karasal-s1g denizel ortam kosullarinda ¢okelmistir.
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Denestirme: Zeytinlik iiyesi, Tosunlar formasyonunun tabanini teskil eden Isotevler

tiyesi [4] ve Akmezar formasyonu [33] ile denestirilebilir.
3.1.5.2. Kizilkaya Formasyonu (KKk)

Genel tanim ve adlama: Catak formasyonu tizerine uyumlu olarak gelen; asidik lav
ve piroklastlari ile bunlarla ara seviyeli sedimanter kayaglardan olusan birim Giiven,
[23] tarafindan Kizilkaya formasyonu olarak adlandirilmistir. Birimin tip kesit yeri
inceleme alam1 disinda Giresun giineyindeki Kizilkaya mevkisidir. Calisma
alanindaki benzer litolojik ve stratigrafik 6zellikteki asidik volkanizma iiriinleri ve
sedimanter birimler Kizilkaya formasyonu adi altinda incelenmistir. Birim g¢alisma

alaninda eski Zeytinlik giineyi ile Sartbudak koyli KD’sunda yiizeyler.

Litolojik tanimlama: Kizilkaya formasyonu dasit, riyolit, dasitik-riyodasitik lav ve
piroklastlar1 ile bunlarla ara seviyeli mikritik kirectast ve kirintili sedimanter
kayaglardan olusur. Asidik lavlar beyaz, sar1, mor-pembe, agik yesil ve grimsi renkli
olup soguma hizina baglh olarak afanitik ve porfirik dokulu olabilmektedir. Kimi
yerlerde oldukga altere olan lavlarda, akma banti1 yapilari ile asidik karakterli
volkanizma {irlinlerinin viskozitesine bagli olarak gelisen domsal yapilar izlenir.
Birim igerisinde 6zellikle dasitlerin yogun oldugu kesimlerde prizmatik kolon ya da
siitun yapilar1 iyi gelismistir (Sekil 3.27).Bunlar yersel olarak ¢ok iri kuvarshdirlar.
Riyolitlerde akma yapilari tipiktir. Ignimbiritler genel olarak yesil renkte ve yersel
olarak kalin diizeyler halinde yer alir. Fiyam yapilar1 ve kaya¢ pargalar1 igerirler.

Kloritlesmeler yogun olarak gozlenir.
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Sekil 3.27. Kizilkaya formasyonuna ait siitunsu yapili porfiri dasitlerden genel bir
goriinlim (Zeytinlik (eski yerlesim alani) GD’su).

Kizilkaya formasyonunda volkanizmanin zaman zaman duraksadigi donemlerde
tortul kayaclar ¢okelmistir. Bu sebeple kalin lav ve tiif diizeyleri arasinda kirmizi,
bordo, yesil ve gri renklerde mikritik kiregtasi, killi kiregtasi, kiltasi, camurtas,
kalsiliitit ve kalkarenit gibi sedimanter kayaglar gozlenir (Sekil 3.28). Kirmntili

kayaclar volkanik malzemece zengindir.

51



Sekil 3.28. Kizilkaya formasyonuna ait birimlerden genel bir goriiniim, a: Mikritik
kiregtasi, b: Asidik lav ve piroklastlar (F47c2).

Hidrotermal alterasyonlarin yogun olarak gozlendigi Kizilkaya formasyonu,
Volkanojenik Masif Siilfit (VMS) yataklarinin olusumu agisindan 6nemli bir
formasyondur (Sekil 3.29). Yorede bu birimle iligkili olarak ¢ok sayida bakir
isletmesi mevcut olup bunlardan 6nemli olanlar1 arasinda Murgul ve Cayeli bakir

isletmeleri sayilabilir (Sekil 3.30).
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Sekil 3.29. Kizilkaya formasyonu igerisindeki cevherli ve altere zonlardan
goriiniimler. Sekil ¢’ de pirit cevherlesmesi goriilmektedir.

Kizilkaya formasyonunun kalinligi yersel olarak farklilik gostermektedir. Murgul
dolayinda gergeklestirilen ve derinligi 800 metreye ulasan sondajlarda bu birimin

kesildigi ifade edilmistir (Murgul Bakir Isletmesi sozlii goriisme).
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Sekil 3.30. Murgul (Artvin) Bakir Isletmesinden bir goriiniim.

Calisma alaninda yersel olarak orta-iri kristalli olabilen dasitlerin petrografik
incelemelerinde genelde hipokristalin  porfirik dokulu oldugu gézlenmistir.
Fenokristal olarak ¢cogunlukla kuvars ve plajiyoklaz mineralleri ile nadiren de opak

mineraller ile mafik mineral kalintilar izlenir.

Alt ve iist simirlar: Altta Catak formasyonu ilizerine uyumlu olarak gelen Kizilkaya
formasyonunun iizerine yine uyumlu olarak ikinci evre bazik volkanik ve
piroklastlar ile volkano-sedimanter ¢okel kayalardan olugsan Caglayan formasyonu

gelir (Sekil 3.31).
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Sekil 3.31. Kizilkaya formasyonu (Kk)-Caglayan formasyonu (K¢a) dokanagi.

Fosil igerigi ve yaslandirma: Bu g¢alismada birimden derlenen 6rneklerin icerdigi
fosil faunasi, Marginotruncana sp., Globigerinelloides sp., Globigerinidae,
Radyolarya., Turoniyen-Santoniyen; Calisma alan1t KD’ da alinan bir 6rnekten elde
edilen fosil faunast da, Marginotruncana pseudolinneiana PESSAGNO,
Marginotruncana coronata BOLLI, Dicarinella concavata (BROTZEN),

Whiteinella sp., Santoniyen yasgin1 vermektedir.

Elde edilen bu veriler ve birimin stratigrafik konumu dikkate alindiginda Kizilkaya

formasyonun yast Santoniyen olarak kabul edilmistir.

Ortamsal yorum: .Kizilkaya formasyonu igerisindeki hiyaloklastikler volkanizmanin
deniz altinda gerceklestigini gostermesi agisindan dnemlidir. Bunun yaninda birimin

mikritik kiregtas1 ara diizeyleri icermesi derin denizel ortami karakterize eder.

Denestirme: Birim Shultz-Westrum, [54] tarafindan ‘Alt asidik seri’ olarak
tanimlanmis, Kurt ve ark., [39] tarafindan da Alemaga¢ formasyonu adi altinda

incelenmistir.
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3.1.5.3. Caglayan Formasyonu (Kc¢a)

Genel tanmim ve adlama: Dogu Pontidlerde, sedimanter ara diizeyler i¢eren ikinci
evre bazik-ortag lav ve piroklastlart Giiven, [23] tarafindan Caglayan formasyonu
olarak adlandirilmistir. Birim adin1 Trabzon ili Caglayan beldesinden almistir. Bu
calismada da inceleme alanindaki benzer litoloji ve stratigrafideki birimler ayni ad
altinda incelenmistir. Birim, ¢alisma alaninda Saribudak koyii KD’su ile Hizarli kdyii

civarinda yiizeyler.

Litolojik tanimlama: Caglayan formasyonu bazik-ortag lav ve piroklastlart ile
bunlarla ardalanan kumtasi, kiltasi, mikritik kirectasi ve ¢amurtast litolojisinden
olugmaktadir (Sekil 3.32).

Sekil 3.32. Caglayan formasyonununda lav ve proklastlarla ardalanan sedimanter
diizeyler (a ve b noktalar1 arasi, F47c2).

Acik-koyu yesil, mor ve siyahimsi renkli olan lav ve piroklastlar formasyonda
egemen litolojiyi olustur ve yersel olarak ¢ok kalin-masif goériiniimlidir. Gaz
bosluklu olan lavlarda bosluklar kalsit, klorit ve zeolit gibi ikincil minerallerce
doldurulmustur. Lavlarda yersel olarak iyi gelismis yastik yapilar1 da gozlenir (Sekil

3.33). Bu yastik yapilarinin aralarinda volkanizma ile es yasl, volkanizma esnasinda
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heniliz diyajeneze ugramamis c¢amurtasi ve mikritik kirectaglart (peperitlesme)
gozlenir. Formasyonda yer alan sedimanter kayaglar, lav ve piroklastlar ile ara

seviyeler halinde gozlenir (Sekil 3.32 ve 3.33 ¢).

Sekil 3.33. Caglayan formasyonuna ait birimlerden genel goriintimler; a: bazik lav,
b: yastik yapili lavlar, c: kiregtasi seviyeleri.

Kiregtaglar, kirmizi-gri-krem renkli ve ince-orta tabakalidir. Volkanizmanin
etkisiyle kimi yerlerde oldukga silisifiyedir. Birim igerisinde degisik seviyelerde
mercekler halinde gozlenir. Kumtaglari, gri-yesilimsi gri renkli ve ince-orta
tabakalidir. Volkanik metaryalce zengindir. Caglayan formasyonu sedimanter
kayaglarin fazlaca egemen oldugu yerlerde olduk¢a diizenli tabakalanmali olarak

izlenir.

Calisma alan1 kuzeybatisinda F47-c2 paftasinda birimin {ist seviyelerine dogru tiif ve

tiifit ara seviyeleri de gozlenir.

Birimden derlenen orneklerin petrografik incelemelerinde; bazalt bilesimindeki

kayalarin genelde hipokristalin porfirik dokulu olduklari gézlenmistir. Fenokristal
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olarak plajiyoklaz ve klinopiroksen mineralleri igerirler. Yar1 ozsekilli-6zsekilsiz

plajiyoklazlarda zonlu doku ve bir kisminda da elek dokusu geligmistir.

Andezit bilesiminde olan kayalarda hipokristalin porfirik ve holokristalin porfirik
doku gozlenmistir. Fenokristal olarak genellikle plajiyoklaz ve kloritlesmis-
karbonatlagsmis mafik mineral kalintilar1 yer alir. Orneklerde ayrica opak minerallere
hem fenokristal olarak hem de hamur i¢inde rastlanmaktadir. Kimi orneklerde de
klinopiroksen, olasili klino amfibol ve hornblend fenokristalleri ile mikrolitleri

gbzlenmistir.

Caglayan formasyonunun piroklastik kayaclar1 genellikle kristal tif ve lapilli’ den

olusmaktadir.

Caglayan formasyonunda volkanik aktivitenin duraksadigi donemlerde sedimanter
birimler geligmistir. Bu birimler, formasyon igerisindeki hemen hemen her diizeyde

gozlenir.

Caglayan formasyonunun kalinlig1 yersel olarak degiskenlik gostermektedir. Birimin,

inceleme alanindaki kalinligi 500 metre kadardir.

Alt ve iist suturlar: Altta Kizilkaya formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen

Caglayan formasyonu, listte Cayirbag formasyonu ile de uyumludur.

Fosil icerigi yaslandirma: Bu ¢alismada birimden derlenen 6rneklerde tanimlanan
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Globotruncana spp.,Globigerinelloides sp.,
Globigerinidae, Heterohelixidae, Radyolarya fosil faunas1 Santoniyen-Maastrihtiyen;
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez),
Globotruncana spp., Heterohelix sp., Globigerinidae, Radyolarya fosil faunasi

Kampaniyen-Maastrihtiyen yaslarini vermektedir.

Elde edilen bu veriler ve birimin stratigrafik konumu diisiiniildii§iinde birimin yas1

Santoniyen- Kampaniyen olarak kabul edilmistir.
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Ortamsal yorum: Caglayan formasyonu, bazik karekterli volkanizmanin etkili
oldugu ve bu volkanizmanin duraksadigi donemlerde tortul kayalarin c¢okeldigi

denizel ortam kosullarinda olusmustur.
3.1.5.4. Cayirbag Formasyonu

Genel tanim ve adlama: Caglayan formasyonu tizerine uyumlu olarak gelen asidik
karakterli lav ve piroklastlar1 (ikinci asidik seviye) Giiven [23] tarafindan Cayirbag
formasyonu olarak adlandirilmigtir. Birim adim1 Diizkdy ilgesi (Trabzon) Cayirbag
yoresinden alir. Bu ¢alismada ise Artvin dolaylarinda yiizeyleyen benzer stratigrafik
konum ve litolojideki asidik volkanizma {iriinleri ile bunlarla ardalanan pelajik

kiregtas1 ve volkano-klastikler Cayirbag formasyonu adi altinda incelenmistir.

Birim inceleme alaninda Hizarli kdyii ve Usgiit Mahallesi dogusunda yiizeyler.
Caligma alaninda birimin genel olarak asidik lav ve piroklastlar1 ile temsil olunan
seviyeleri gozlenmektedir (Sekil 3.34). Bu nedenle birim c¢aligma alani diginda iyi

gozlendigi yerlerdeki 6zellikleri de dikkate alinarak anlatilacaktir.

Sekil 3.34. Cayirbag formasyonundan genel bir goriiniim (Usgiit mah. dogusu),
(f47c4).
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Litolojik tanmimlama: Cayirbag formasyonu baslica dasit, riyolit, dasitik-riyolitik lav

ve piroklastlari ile bunlarla ardalanan sedimanter kayaclardan olugsmaktadir.

Calisma alaninda oldukg¢a altere olarak izlenen lavlar sari, yesil ve morumsu
renklerde goriiliir. Dasitler yer yer iri kuvarshidir. Riyolitler belirgin akma banti
dokusu gosterirler. Birimde Ozellikle dom yapist sunan lavlarda iyi gelismis
prizmatik siitun yapilar1 izlenir. Pelajik kirectaslar1 ise, bu lav ve piroklastlarin
arasinda ara seviyeler halinde yer alir ve kirmizi-bordo, gri-yesilimsi gibi degisik
renklerde goriilmektedir. Bu kiregtagi seviyelerinin formasyon icinde kalinlik ve
yayilmlar1 azdir. Ignimbirit seviyeleri yesil-acik yesil renkte ve yersel olarak
olduk¢a kalin ve masif goriniimliidiir. Volkanik kayag¢ parcalari, mikritik kirectasi

parcalar1 ve pomza igerirler.

Formasyondan derlenen orneklerin petrografik incelemelerinde dasitlerin ¢cogunlukla
porfirik ve hipokristalin porfirik dokuda oldugu gdzlenmistir. Fenokristal olarak
cogunlukla kuvars ve plajiyoklaz ile opak mineraller bulunur. Riyolitlerde ¢ok ince
taneli ve felsitik dokulu bir hamur ve bu hamur igerisinde ¢ok az orta-ince taneli
fenokristal gozlenmistir. Yar1 0Ozsekilli-6zsekilsiz kuvars mineralleri ile yar
ozsekilli-6zsekilsiz plajiyoklaz ve yar1 6zsekilli biyotit kalintilar1 fenokristal olarak

bulunmaktadir.

Alt ve iist simirlar: Cayirbag formasyonu, altta Caglayan formasyonu ile uyumludur.

Inceleme alaninda birim, Kuvaterner yash ¢okellerce uyumsuz olarak iizerlenir.

Fosil igerigi ve yaslandirma: Bu calismada birimden derlenen orneklerin igerdigi
fosil  faunasi, (Globotruncana linneiana  (d’Orbigny),  Globotruncanita
sp.,Heterohelix sp., Globigerinidae) Santoniyen-Maastrihtiyen yasini vermektedir.
Elde edilen bu yas verisi, birimin stratigrafik konumu ve Caglayan formasyonunun
yast dikkate alindiginda birimin yas1 Kampaniyen-Maastrihtiyen olarak kabul

edilmistir.

Ortamsal yorum: Cayirbag formasyonu, asidik karekterli volkanizmanin etkili
oldugu ve bu volkanizmanin duraksadigi donemlerde sedimanter kayalarin ¢okeldigi

denizel ortam kosullarinda ¢okelmistir.
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Denestirme: Cayirbag formasyonu, Uguz [61]’un Esiroglu formasyonunun Mataract

tiyesi ile denestirilebilir.
3.1.6. Kagkar Granitoyidi

Genel tanim ve adlama: Dogu Karadeniz Bolgesinde genisce bir kusakta
yiizeyleyen, Ge¢ Kretase-Eosen yag araliginda gelismis intriizif kayalar Giiven [23]
tarafindan Kagkar granitoyidleri olarak adlandirilmistir. Birim adin1 yogun olarak

gozlendigi Rize ili’nin giineyinde yer alan Kackar Daglari’ndan alir.

Birim inceleme alaninda Oruglu ve Zeytinlik kdyleri civart ile Dokuzogul koyii

giineyinde yiizeylemektedir.

Litolojik tanimlama: Granitik kayalar genel olarak acik renkli ve kiigiik-orta kristalli
olarak izlenir. Yersel olarak alterasyonlar fazladir. Birimden derlenen orneklerin
petrografik incelemelerinde holokristalin tanesel doku izlenir ve ana bilesen olarak

da kuvars, plajiyoklaz, alkali feldispat ve az miktarda muskovit mineralleri yer alir.

Birim, ¢aligma alaninda Liyas-Dogger yasli Berta formasyonu kesmektedir (Sekil
3.35).

Sekil 3.35. Kagkar granitoyidi-Berta formasyonu dokanagi, a: Kagkar granitoyidi, b:
Berta formayonu.

Ayrica calisma alaninda Usgiit mahallesi kuzeybatisinda kiigiik bir alanda

yiizeyleyen intriiziiflerde Kackar granitoyidi ad1 altinda incelenmistir.
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3.1.7. Yamag¢ Molozu ve Aliivyon Yelpazesi (Qym)

Calisma alaninda, dag ve tepe gibi yiiksek engebeli yerlerin yamag ve eteklerinde
gbzlenen, tutturulmamais ya da yar1 tutturulmus kum-kil hamurlu, koseli ¢akil ve blok

boyutunda malzemeler toplulugu yamag¢ molozu olarak haritalanmistir (Sekil 3.36).

Sekil 3.36. Calisma alanindaki yama¢ molozlarindan genel bir goriiniim (Hizarl
koyii KD’ su).

Akarsularin diizliige ulasip bosalim yaptig1 alanlarda, moloz akmasi akarsu kanal

cokellerinden olusan, yar1t pekismis cakiltasi, cakilli kumtagi, silttast ve

camurtaslarindan olusan ¢okeller aliivyon yelpazeleri olarak tanimlanmistir (Sekil

3.37). Bu ¢okellerin tane boyu yamag eteginden yamag diizliiklerine dogru azalir.
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Sekil 3.37. Calisma alaninda yiiksek yamag egimine bagli olarak gelismis aliivyon
yelpazeleri (a: Saribudak koyii, b: Zeytinlik koyiiniin eski yerlesim
alani).
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3.1.8.Aliivyon (Qal)

Inceleme alaninda aliivyonlar, akarsu ve dere yataklarmim cevresinde goriilen
tutturulmamis ya da ¢ok az tutturulmus blok, ¢akil, kum, silt ve mil depolarindan

olusmaktadir.

Calisma alaninda dere yataklarinin kenarlari ile 6zellikle de Coruh nehrinin eski ve
yeni yatagi ¢evresinde bloktan mil boyutuna kadar degisen boyutlarda malzemeler
igeren ¢okel depolarini gérmek miimkiindiir. Oldukca yiiksek bir asindirma ve tagima
giicli olan Coruh Nehri'nin giiniimiizdeki seviyesinden metrelerce yiiksekte askida
bulunan aliivyonlar ¢ok degisik tiirde kayag cakillari ile kum, silt, mil ve ¢amurtasi
gibi ¢okellerden olusur. Ko6tii boylanmis c¢akillar milimetre boyutundan blok
boyutuna kadar degisen boyutlarda olup yuvarlak ve yar1 yuvarlaktir. Ayrica Coruh
Nehri Vadisinin yiiksek yamag¢ egimine bagl olarak yamac asagi yuvarlanmis
bloklar gormekte miimkiindiir. Kuvaterner yasl bu ¢okeller giincel olarak olugsmaya

devam etmektedir.
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4. YAPISAL JEOLOJIi

Olduk¢a yogun deformasyon olaylarinin izlerini tagiyan ¢alisma alaninda kivrimlar,
faylar ve uyumsuzluklar en 6nemli yapisal unsurlar1 olusturur (Sekil 4.1). Bu yapilar
ise genel olarak BKB-DGD dogrultusu boyunca etkili olmus, sikismali bir tektonik
rejim sonucunda olugsmuslardir.
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Sekil 4.1. Calisma alaninin yapisal jeoloji haritasi.

66



4.1. Tabaka Diizlemleri

Eski Zeytinlik ve civarinda yiiriitiilen arazi ¢alismalarinda toplam 70 adet dogrultu-
egim Olglimii alimmistir. Magmatik ve volkanik kayalarin oldukg¢a yaygin olarak
izlendigi calisma alaninda en fazla ve saglikli 6l¢iimiin yapilabildigi birim, Berta
formasyonuna ait kumtasi-silttasi ve seyl tabakalaridir. Inceleme alanindaki
birimlerin gerek litolojik 6zelliklerinden ve gerekse bolgenin yogun bir
deformasyona ugramasi nedeniyle birimlerde diizenli bir tabakalanma
izlenememektedir. Ozellikle faylara yakin kesimlerde tabakalar dik ve dike yakin

egimler kazanmigtir.

Asagida arazi c¢aligmalarinda Olglilmiis olan biitlin tabaka dogrultu ve egim
Olclimlerinden faydalanilarak hazirlanmis olan stereografik izdiisiim, n diyagrami
(Sekil 4.2), yogunluk diyagrami (Sekil 4.3) ve giil diyagrami gosterilmistir (sekil
4.4).

Sekil 4.2. Calisma alaninda 6l¢iilmiis olan tiim tabaka dogrultu-egim degerlerine ait
kutup noktalar1 ve ©t diyagrami.
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Sekil 4.3. Calisma alaninda 6l¢iilmiis olan tiim tabaka dogrultu-egim degerlerine ait
kutup noktalar1 ve yogunluk diyagrama.

Data Frequency-Azimuth
Sector angle = 10°
Scale: tick interval = 5% [3,5 data]
Maximum = 18,6% [13 data]
Mean Resultant dir'n = 010-190
[95% Confidence interval = £11°]

70 Data

Sekil 4.4. Caligma alaninda tiim birimlerden Olglilen tabaka dogrultularinin
degerlerine gore hazirlanmis giil diyagrami

68



Diyagramlarda ¢alisma alanindaki genel tabaka dogrultularinin, baskin olarak KKD-
GGB yonlii oldugu ve tabakalarin genellikle BKB ve DGD’ ya egimlendikleri
goriilmektedir. Calisma alanindaki egemen tabaka dogrultulari ise K10°D’ olarak

bulunmustur.
4.2. Kivrimlar

Inceleme alaninda goriilen birimler genel olarak KKD-GGB gidisli eksenlere sahip
kivrimlar olusturacak sekilde kivrimlanmuslardir (Sekil 4.5; 4.6 ve 4.7). Elde edilen
veriler c¢alisma alanindaki birimlerin yaklastk BKB-DGD yonlii bir sikisma

tektoniginin etkisinde kaldigin1 gostermektedir.

Sekil 4.5. Berta formasyonunda olusmus devrik bir kivrim Usgiit mahallesi
(Madenkdy) yolu.

69



Sekil 4.6. Berta formasyonunda gelismis kivrimlar. Usgiit mahallesi (Madenkdy)
yolu.

Sekil 4.7. Caglayan formasyonunda tabakali birimlerde gelismis asimetrik kivrim
(Hizarl koyti civar).
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4.2.1. Coruh Antiklinali

Calisma alnmin GB’sinda, yaklasik KD-GB gidisli eksen diizlemine sahip
antiklinaldir. Kivrimin eksen diizlemi Coruh Nehri Vadisi boyunca uzandigi icin
Coruh Antiklinali ad1 kullanilmistir. Kivrimin KB kanadi 44°-47°, GD kanadi ise
67°-70°, egimlidir ve asimetrik kivrim yapisina uymaktadir. Berta formasyonu

icerisinde yer alan kivrimin ekseni Coruh Nehri vadisi boyunca aginmistir.

4.3. Uyumsuzluklar

Calisma alaninda gdzlemlenen uyumsuzluklar, ydrede temeli olusturan Orta-Ust
Karbonifer yasli Artvin granitoyidi ile Liyas-Dogger yasli Berta formasyonu
arasindaki uyumsuzluk; Liyas-Dogger yash Hizarlidere volkanitleri ile Alt Kretase
yaslh Ogdem formasyonu arasindaki uyumsuzluk; Ust Kretase yash Catak
formasyonu ile diger tiim birimler arasindaki uyumsuzluk ve Kuvaterner birimler ile

diger birimler arasindaki uyumsuzluktur (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Calisma alanin stratigrafik dikme kesiti.
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Narlik Grubu birimlerinden Liyas-Dogger yasli Berta formasyonu granitik
kayaglardan olusan Paleozoyik temel {izerine ¢ogun silis, granit ve daha az miktarda
metamorfik kayac cakillarindan olusan yaklasik 50 m kalinligindaki taban cakiltas
seviyesi ile uyumsuz olarak gelmektedir (Sekil 4.9). Bu dokanak iliskisi ¢aligma

alan1 diginda Sakalar koyii (F47-c2) B’sinda iyi gozlenir.

Sekil 4.9. Berta formasyonunun tabaninda yer alan ¢akiltaglarindan goriiniim.

Liyas-Dogger yasli Hizarlidere volkanitleri iizerine kirmizi renkli ¢akiltagi seviyesi
ile gelen Alt Kretase yasli Ogdem formasyonu inceleme alanindaki ikinci
uyumsuzluk diizlemini temsil eder (Sekil 4.10). Altta kirmizi renkli karasal
cakiltaslari ile temsil olunan Ogdem formasyonu iiste dogru ortamin derinlesmesine

bagli olarak kiy1 fasiyesinde gelismis sari-gri renkli kumtaslarina gegis gosterir.
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Sekil 4.10. Hizarlidere volkaniti (Jnh)-Ogdem formasyonu (K6) dokanagi.

Calisma alaninda Turoniyen-Santoniyen yash Catak formasyonu daha yasl birimler
lizerine uyumsuz olarak gelmektedir (Sekil 4.11). Tabanda kirmizi-bordo renkli
karasal ¢akiltaglarindan olusan birim iiste dogru ortamin derinlesmesine bagli olarak
kumtagi, volkanik materyalli killi karbonat ve mikritik kirectas1 diizeylerine

geemektedir.
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Sekil 4.11. Catak formasyonu (Zeytinlik iiyesi (K¢z)), Hizarlidere volkaniti (Jnh)
iizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Zeytinlik (eski yerlesim alani)
civarl.

4.4 Faylar

Calisma alanin yapisal jeoloji haritasina bakildiginda ilk olarak KD-GB ve KKD-
GGB uzaniml tektonik hatlar dikkati ¢eker (Sekil 4.1). Bununla birlikte yaklasik B-
D ve GD-KB dogrultulu hatlarda izlenir. Bu tektonik hatlarda ise baslica iki fay tipi
gozlenmektedir. Bunlar yaklasik GB-KD, GGB-KKD dogrultulu bindirme ve/veya
ters faylar ile bunlara yaklasik dik yonde gelismis B-D ve GD-KB dogrultulu
dogrultu atimh faylardir.

Caligma alaninda gozlenen faylara ait en Onemli belirtegler, fay sarpliklari, fay
sarpliklarinda gelisen kayma ¢izikleri, kirik hatlarina bagl olarak gelisen alterasyon
zonlar1, belirgin bir sekilde izlenen fay ¢izgisellikleri ile jeolojik birimlerdeki ani

fasiyes degisimleridir.
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4.4.1. Calisma Alanindaki Ana Faylar

Calisma alaninda ¢esitli karakterlerde birgok fay yiizeylemektedir. Haritalama
alaninda izlenen ve jeolojik birimlerin sinirlarini etkileyen ana faylar iki ana yonde
uzanim sergilerler (1) KD-GB ve (2) KKD-GGB. Bu faylarin karakterleri, yiiksek
acili ters fay ve/veya bindirme fay1 karakterindedir.

4.4.1.1.0ruc¢lu Fayr

Calisma alaninda KD-GB dogrultulu olarak izlenen, belirgin ¢izgisellikler ve
morfolojik ozellikler gosteren ters fay karakterindeki yapr Oruglu fayr olarak
isimlendirilmistir (Sekil 4.12). Dokuzogul kdyii glineybatisindan inceleme alanina
giren fay, Oruglu (eski yerlesim alani) ve Zeytinlik (eski yerlesim alani) koyleri
civarindan yine GB-KD yoniinde devam ederek ¢aligma alani disina geger. Fay,
Oruglu-Zeytinlik koyleri arasi bolimde Coruh Nehri Vadisine paralel olarak
uzanmaktadir. Fay diizleminin egimi fayin dogrultusu boyunca degisiklik
gostermekle birlikte calisma alaninin KB’sinda 6lciilen degeri yaklasik 45°dir (Sekil
4.12). Sekil 4.13’ de fay diizleminde gelisen alterasyon zonu goriilmektedir.

Oruglu fayi, inceleme alaninda Artvin granitoyidi ve Liyas-Dogger yasli Narlik
grubu birimlerini etkilemis ve bu birimlerin dokanak sinirlarini olusturmustur.
Faylanma neticesinde Orta-Ust Karbonifer yashi Artvin granitoyidi, Liyas-Dogger
yaslt Narlik grubu birimleri iizerine itilmistir. Eski Oruglu faymin calisma alani
disinda izlenen boliimiinde ise, Artvin granitoyidi ile Narlik grubu birimleri Geg
Kretase yash birimler iizerine itilmistir. Bu dokanak iliskisi Kalburlu koyti (F47 ¢2)
GD ’su ve Hamamli kdyii (F47 ¢2) GB’sinda iyi gozlenir (Sekil 4.12).

Fayin etkiledigi en gen¢ birim Santoniyen-Kampaniyen yash Caglayan

formasyonudur.

Haritalama alaninda fayin izlenmesi oldukca giictiir. Iyi korunmus fay diizlemleri

tespit edilemedigi i¢in faya ait herhangi bir kinematik veri elde edilememistir.
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Fay Sarpligi

Sekil 4.12. Hamamli koyii (F47¢2) GB’s1 (Calisma alaninin KB’s1). Sekilde Liyas-
Dogger yaslhi Hizarlidere volkaniti (Jnh), Caglayan formasyonu (Kga)
iizerine itilmistir.
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Sekil 4.13. Hamamli koyii (F47c2) GB’si. (calisma alaninin KB’s1) Bir onceki
sekilde goriilen oruglu faymin neden oldugu alterasyon zonu.

4.4.1.2.Saribudak Fay1

Saribudak kdyiiniin batisinda yer alan KKD-GGB uzanimli ters fay, Saribudak Fay1
olarak isimlendirilmistir. Saribudak Fayi, Liyas-Dogger yasli Berta formasyonu ve
Geg Kretase yash birimlerin dokanak sinir1 boyunca geligmistir. Faylanma sonucu,
Berta formasyonu Geg¢ Kretase yasli birimler {izerine itilmistir (Sekil 4.14). Oysa
caligma alanindaki genel stratigrafiye bakildiginda Catak formasyonu daha yash
birimler iizerine uyumsuz olarak gelmektedir (Ornegin Zeytinlik ve Usgiit mahallesi

civari).

Yagslar1 ve ortamlar1 farkli birimlerin genel stratigrafiye aykir1 olarak, ilksel dokanak
iliskisi diginda bir araya gelmesi, faymn topografya iizerindeki etkileri (belirgin
cizgisellik ve morfolojik belirtecler), i1ki birimin dokanak smnirmin derede
olusturdugu ‘‘V”’ ile fay zonuna yaklastik¢a birimlerde artan deformasyon Saribudak

fayina ait 6nemli belirteglerdendir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Saribudak fay1 (Berta formasyonu (Jnb), Catak formasyonu (Kg),
Aliivyon (Qal).
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Ayrica Sekil 4.14°de goriildiigii lizere x ve y noktalar1 arasinda Catak formasyonu
igerisinde ara seviyeler halinde gozlenen mikritik kirectaglart mostra vermektedir.
D’ya egimli (yash birimin altina e8imli) bu mikritik kiregtaglarindan derlenen
paleontolojik numunelerin icerdigi fosil faunast Turoniyen-Santoniyen yasini

vermektedir.

Iki birim arasindaki dokanagin olusturdugu "V" lerin sivri ucu iizerleyen birimi
gostermektedir (Sekil 4.14). Ayrica sekilde goriilen "V" nin kavisli olmasi fay

diizleminin egim agisinin diisiik oldugunu gostermektedir (>45°).

Saribudak fayinda, kinematik veri elde edilebilecek iyi korunmus bir fay diizlemi

tespit edilememistir.

Fayn etkiledigi en geng birim Santoniyen yash Kizilkaya formasyonudur.
4.4.1.3. Morcut Fayr

Calisma alaninin giineyinde, Morcut Tepe dogusunda ve Usgiit mahallesi (Maden
koy) KB’ da yer alan KKD-GGB wuzanimli ters fay, Morcut Fayr olarak
isimlendirilmistir. Doguya dogru dis biikey kavisli bir geometri ¢izen fay, Liyas-
Dogger yash Hizarlidere volkaniti ile Alt Kretase yashh Ogdem formasyonunun
dokanak sinirinda gelismistir. Ilksel iliskisi uyumsuz olan bu iki birimin dokanag:
faym etkisiyle devrik olup (>70°), Hizarlidere volkaniti Ogdem formasyonu iizerine
itilmistir (sekil 4.15). Belirgin ¢izgisellikler, morfolojik ozellikler ve fay
diizlemindeki kataklastik kaya¢ olusumlar1 ile karakterize olan ters fay
karekterindeki Morcut Fayi1 yaklasik 5 km kadar izlenebilmektedir (Sekil 4.16; 4.17).
Faymn etkiledigi en gen¢ birim Turoniyen-Santoniyen yasli Catak formasyonu’dur.
Sekil 4.17 ve 4.18” de goriildiigii lizere Hizarlidere volkaniti, Ogdem formasyonunu
tizerlemis ve sonugta Hizarlidere volkaniti ve Catak formasyonlar1 yan yana

gelmistir.
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Sekil 4.15. Hizarlidere volkaniti (Jnh) iizerine agisal uyumsuzlukla gelen Ogdem
formasyonu (K6) Dokanak devrik olup (=70°) Hizarhdere volkaniti
Ogdem formasyonu lizerine itilmistir.
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Sekil 4.16. Fay zonundaki (Morcut Fay1) kataklastik zon (Hizarlidere volkaniti (Jnh),
Ogdem formasyonu (Ko).

Sekil 4.17. Jnh ve K¢ birimlerinin fayla bir araya gelmesi (Hizarhidere volkaniti
(Jnh), Ogdem formasyonu (Ko), Asagimaden formasyonu (Ka), Catak
formasyonu (K¢).
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Sekil 4.18. Morcut fayr (Hizarlidere volkaniti (Jnh), Catak formasyonu (K¢). Sar1
renkli kesikli ¢izgiler tabaka dogrultularini gostermektedir.
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4.4.1.4. Hizarh fay:

Calisma alaninin GD’ da, Hizarli kdyiiniin giineyinde yer alan, GB-KD uzaniml ters
fay Hizarli Fay1 olarak isimlendirilmistir (Sekil 4.19). Usgiit mahallesi civarindan
(Maden koy) c¢alisma alanma girip, KD yoniinde devam ederek Hizarli koyiiniin
hemen giineyinden inceleme alani digina ¢ikar. KB’ya dogru dis biikey kavisli bir
geometri ¢izen fay, inceleme alani igerisinde yaklasik 5-6 km mesafe boyunca

izlenmektedir.

Inceleme alaninda faymn etkisiyle Liyas-Dogger yash birimler Geg Kretase yash
birimler iizerine itilmistir (Sekil 4.19; 4.20 ve 4.21). Bu itilme neticesinde birimlerde

kivrimlar gelismistir.

Yaklagik 70° bir egime sahip olan fayin kestigi en gen¢ birim Kampaniyen-
Maasrihtiyen yash Caglayan formasyonudur. Calisma alninda belirgin bir ¢izgisellik
ve fay sarplig ile kendini gosteren Hizarli fayinda herhangi bir kinematik veri elde

edilememistir (Sekil 4.21).

: -_(TOOgICESeaI'th

Sekil 4.19. Hizarli faymnin Google Earth goriintiisii. Hizarlidere volkaniti (Jnh);
Ogdem formasyonu (K&); Catak formasyonu (K¢).
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Sekil 4.20. Hizarl fayinin ¢izgiselligi (a), Hizarli fay1 nedeniyle istifteki tekrarlanma
(b). Hizarhidere volkaniti (Jnh), Ogdem formasyonu (K&), Asagimaden
formasyonu (Ka), Catak formasyonu (K¢).
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Sekil 4.21. Hizarli fayimnin fay sarpligi ve hemen oniinde gelisen kataklastik zon.
Hizarlhidere volkaniti, (Jnh), Catak fm (Kg).
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4.4.2. Dogrultu Atimh Faylar

Dogrultu atimli faylarda egemen hareket yonii fayin dogrultusu ile paraleldir. Fay
diizlemi ise dik veya dike yakindir. Ayni karakterde olmalarina ragmen bulunduklari
ortamin Ozelliklerine gore dogrultu atimhi faylar i¢in ¢ok farkli adlamalar

kullanilmaktadir.
4.4.2.1. Yirtilma Faylari

Yirtilma faylari, bindirme faylarim1 dik yonde kesen ve oteleyen faylardir. Bu tiir

faylar bindirme sirasinda olusan s1§ dogrultu atimli faylardir (Sekil 4.22).

bindirme faylari

yirtiima faylari
Sekil 4.22. Bindirme ve yirtilma faylari.
4.4.2.1.1. Ucpinar fay1

Saribudak koyii kuzeyinde, Ugpinar yaylasinin KB’da yer alan ve Saribudak fayim
dik yonde kesip oteleyen dorultu atimh fay, Ugpinar fayr olarak isimlendirilmistir
(Sekil 4.23). K70B dogrultulu ve sol yanal dogrultu atimli olan fayda harita

tizerinden £325m goriiniir atim 6l¢ilmiistiir.
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Sekil 4.23. Ugpmar Faymin arazideki goriiniimii. Fay nedeniyle 6telenen kirmntili
kiregtaglar1 (a) goriilmektedir.

4.4.2.2. Usgiit Fay1

Inceleme alaninin giineyinde, Usgiit mahallesi batisinda yer alan, D-B uzamimli ve
sol yanal dogrultu atimli fay, Usgiit Fay1 olarak isimlendirilmistir (Sekil 4.24). Fay,
ilksel iliskisi uyumsuz olan Hizarlidere volkaniti ve Ogdem formasyonu arasinda
gelismistir. Fayin gelistigi her iki biriminde litolojik 6zelliklerinden dolay1 iyi bir fay
diizlemi tespit edilememistir. Ancak belirgin bir ¢izgisellik ve morfolojik 6zellikler
(fay boyunca ani litoloji degisimleri ve fay zonu boyunca goriilen deformasyon)

Usgiit fayini nemli belirtecleridir (Sekil 4.24 ve 4.25).
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Sekil 4.24. Usgiit faymin arazideki goriiniimii. Hizarlidere volkaniti (Jnh), Ogdem
fm. (K6); Asagimaden formasyonu (Ka), Catak fm. (Kc).

Sekil 4.25. Calisma alaninin glineyinin Google Earth goriintiisii ve faylarin
konumlari. Hizarhidere volkaniti (Jnh), Ogdem fm.(K6), Catak fm.(Kc).
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4.4.2.3. Akarsin Fay

Calisma alaniin (F47-c4) GB ’da, Akarsin mahallesi kuzeyinde yer alan, yaklagsik
D-B dogrultulu fay, Akarsin fayr olarak isimlendirilmistir. Fay, Paleozoyik yash
Artvin granitoyidi ile Liyas-Dogger yashh Berta formasyonunun dokanaginda
geligmistir. Fay, yaklasik 4 km mesafe boyunca izlenebilmektedir. Calisma alaninda
oldukga belirgin bir ¢izgisellik ve fay zonundaki deformasyon ile kendini gdsteren
Akarsin fayinda, korunmus bir fay diizlemi tespit edilememistir (Sekil 4.26; 4.27 ve
4.28). Akarsin Mahallesi batisinda fayin tavan blogun altinda gelisen kataklastik zon
tiim fay diizlemi boyunca takip edilebilmektedir ve yaklagik 60-70 cm kalinligindadir
(Sekil 4.28) .

Akarsin Fayi, Akarsin mahallesinin KD’ da oldukca yiiksek egimli iken (Sekil 4.27),
Akargin mahallesinin KB’ da faymn egimi olduk¢a azalmaktadir (Sekil 4.28). Faya ait
kinematik veri bulunamamistir ancak Akarsin fayinin yaklasik 1 km dogusundaki
Usgiit Fayinin devam olabilecegi diisiiniilmektedir (Sekil 4.29). Faym Akarsin

Mahallesi batisinda egim atim bilesenli olma ihtimali s6z konusudur (Sekil 4.28).

Google earth

Sekil 4.26. Akarsin Fayinin Google Earth goriintiisii. Fayin neden oldugu cizgisellik
yaklagik D-B dogrultulu olarak izlenmektedir. Berta fm. (Jnb), Artvin
granitoyidi (Ca).
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Akarsin
Mahallesi

Sekil 4.27. Akarsin Fayma ait fay zonunun yakindan goriiniimii. Sekilde fay
diizleminde meydana gelen deformasyon goriilmektedir (Artvin
granitoyidi (Ca), Berta formasyonu (Jnb).
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Sekil 4.28. Akarsin fayinin ¢izgiselligi ve fay diizleminde olugsmus kataklastik zon
goriilmektedir. Artvin granitoyidi (Ca), Berta formasyonu (Jnb). Fayin
bu boliimiinde egimi daha diistik olarak izlenmektedir.
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Sekil 4.29. Akarsin fay1 ve Usgiit faylarmin Google Earth goriintiisii.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Pontidlere ait Sakarya Zonu’ nun dogu kisminda [40; 42; 44] yer alan inceleme alani
ve yakin civari; Paleozoyik yasli temel kayaclarin yiizeyledigi, 6nemli dokanak
iliskilerinin gozlenebildigi yerlerden biridir. Bu haliyle hem yersel hem de bolgesel

6l¢cekte 6nemli bir yere sahiptir.

25.000 Olgeginde detay jeoloji haritasi hazirlanan c¢alisma alaninda, onceki
calismalarda dikkate alinarak formasyon ve iiye mertebesinde 11 birim ayirtlanarak

haritalanmustir.

Calisma alaninda Paleozoyik, Dogu Pontidlerde Giimiishane granitoyidi ile korele
edilen Artvin granitoyidi ile temsil edilmektedir. Inceleme alaninda genis
yiizeylemeleri olan birim Hersiniyen temel durumundadir. Bu c¢alismada birimden
alinan radyometrik amagli 6rneklere gore (206 Pb/238 U) Artvin granitoyidinin yasi,

Karbonifer (Tournaisian-Moscovian) olarak saptanmustir.

Calisma alaninda 3 tane uyumsuzluk tespit edilmistir. Bunlardan ilki temeli olusturan
Orta-Ust Karbonifer yash Artvin granitoyidi ile Erken-Orta Jura yash birimler
arasinda, ikincisi Erken-Orta Jura yasli birimler ve Alt Kretase yash birimler
arasinda, {liclinclisli 1se Troniyen-Santoniyen yaslt Catak formasyonu ile daha yash

birimler (Hizarlidere volkaniti ve Asagimaden formasyonu) arasindadir.

Dogu Pontidlerde Liyas transgresyonuna ait veriler ¢alisma alani ve yakin civarinda
da izlenmektedir [18; 40; 42; 66]. inceleme alaninda Narlik grubu (Berta formasyonu
ve Hizarlidere volkaniti) adi altinda incelenen [33] Liyas-Dogger yasl istif,
Hersiniyen temel tizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Berta formasyonu ¢okelme
ortaminin hizli derinlesmesi, ¢ort olusumlar1 ve ¢cokelime eslik eden volkanizma ile
karakteristiktir. Birimde goriilen kivrimlanma ve ¢ok diisiik dereceli metamorfizma
(ankimetamorfizma) ise, Dogger-Malm donemindeki yapisal hareketler ile
aciklanmaktadir [33; 35]. Dogger-Malm arasindaki karasallasma ve Malm
transgresyonu, Dogger yash birimlerin {izerine belirgin bir agisal uyumsuzlukla

Malm yash kirmizi renkli karasal c¢akiltaglarinin gelmesiyle izlenir [33]. Bu



uyumsuzlugun yasi, ¢calisma alaninda Alt Kretase’ye ¢ikmaktadir. Bu veri ise ¢alisma
alaninda Tithonian-Berriasian doneminde yersel bir karasallasmanin gergeklesmis

olabilecegini akla getirmektedir.

Calisma alaninda Geg Kretase yash volkanik, volkano-sedimanter kayaglar oldukga
genis alanlar boyunca izlenir. Yitimle iliskili yay volkanizmasi iiriinleri olarak
degerlendirilen bu birimler [36; 42; 56; 66], bazik-orta¢ ve asidik karekterde lav ve
piroklastlar ile bunlarla ara seviyeli sedimanter kayaglardan olusmaktadir. Her ne
kadar yitimin ne zaman basladig1 konusu tartigmali olsa da, bu calismada elde edilen
veriler (arazi gézlemleri, paleontolojik yas verileri) yay volkanizmasinin, en azindan
calisma alani i¢in Erken-Orta Turoniyen’de basladigini gostermektedir (Catak

formasyonu-Zeytinlik tiyesi).

Geg Paleosen-Erken Eosen zamani, kivrimlanma, ylikselme ve asmma olaylariyla
karakterize olunur [36; 42; 43]. Bu orojenik olaym nedeni olaraksa Dogu Pontid
yaymin Torid-Anatolid levhasi ile ¢arpismasi ile aciklanmaktadir [36; 43]. Benzer
sekilde Konak ve ark., [33] Ust Paleosen-Alt Eosen zaman araliginin yoredeki
onemli kivrimli ve bindirmeli yapilarla dogrultu atimli faylarin ilk gelismeye
basladig1, tektonik bakimindan aktif bir donem oldugunu belirtmistir. Onemli
tektonik rejim degisikliginin gergeklestigi bir donemde, zon ve birlik sinirlarini
belirleyen ve uzun mesafelerce izlenebilen, yaklasik KD-GB dogrultulu bindirmeli

ve/veya dogrultu atiml faylarin gelistigi ifade edilmistir [33].

Bu ¢alismada da inceleme alanindaki yapisal unsurlarin yaklagik KD-GB ve KKD-
GGB dogrultulu oldugu gortiiliir. Ayrica inceleme alanindaki faylarin, Ge¢ Kretase
yash birimleri etkiledigi goriisiinden hareketle, faylarin en azindan Geg¢ Kretase

sonrasi gelistigi sdylenebilir. Bu veriler de dnceki ¢aligmalar ile uyumludur [33].

Elde edilen yapisal sonuglar ve jeolojik veriler, inceleme alaninin, Ge¢ Kretase
sonrasinda yaklagik BKB-DGD yonlii bir sikigma tektoniginin etkisi altinda kaldigini
gostermektedir (sekil 5.1).
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Sekil 5.1. Calisma alan1 yaklagitk BKB-DGD yonlii bir sikisma tektoniginin etkisi
altinda kalmastir.
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