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OZET

Bu arastirma ¢emenin (Trigonella foenum-graceum L.) Yozgat ekolojik kosullarinda en
uygun ekim doneminin belirlenmesi, yazlik ve giizliikk ekimin ¢emenin verim ve bazi verim
ogeleri iizerine etkisinin incelenmesi amaciyla Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Gedikhasanlt Aragtirma ve Uygulama alaninda 2014-2015 vejetasyon doneminde
yiriitilmistir. Giirarslan ¢cemen c¢esidi 22 Ekim 2014 ve 17 Nisan 2015 tarihlerinde
ekilmistir. Arastirma sonuglarina gore; giizliik ve yazlik ekimlerde sirasiyla bitki boyu 46.58
cm, 32.42 cm; bitki bagina bakla sayis1 16.73 adet, 6.65 adet; bakla basina tohum sayis1 9.75
adet, 5.27 adet; bin tohum agirlig1 30.17 g, 24.72 g; tohum verimi 310.93 kg/da, 154.23
kg/da; biyolojik verim 819.92 kg/da, 791.31 kg/da; hasat indeksi %37.56, %20.13; yag orani
%4.61, %4.28; yag verimi 14.45 kg/da, 6.61 kg/da ve protein orant %30.04, %29.74 olarak
kaydedilmistir. incelenen tiim 6zellikler iizerine giizliik ekim déneminin etkisi olumlu ve
biyolojik verim ile protein orani harig, istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu s6z konusu
ozelliklerin yazlik ekime gore giizliik ekimdeki artig oranlar sirasityla %43.56, %151.62,
%85.15, %22.04, %101.60, %3.62, %86.54, %7.86, %118.71 ve %1.02 olmustur.

Anahtar Kelimeler: Cemen, Trigonella foenum-graceum L., giizliik ekim, tohum verimi



THE EFFECTS OF SPRING AND AUTUMN SOWING ON YIELD AND
SOME MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS IN FENUGREEK
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ABSTRACT

This study was conducted to determine the optimal sowing period of fenugreek (Trigonella
foenum-graceum L.) in Yozgat ecological conditions, to investigate the effect of spring and
autumn sowing on yield and yield components of fenugreek at Research and Application
Area of Gedikhasanl, Faculty of Agriculture, Bozok University during 2014-2015
vegetation period. Giirarslan fenugreek variety was sown on 22 October 2014 and 17 April
2015. According to results of this research; plant height 46.58 cm, 32.42 cm; the number of
pods per plant 16.73 number, 6.65 number; the number of seeds per pod 9.75 number, 5.27
number; thousand seed weight 30.17 g, 24.72 ¢; seed yield 310.93 kg/da, 154.23 kg/da;
biological yield 819.92 kg/da, 791.31 kg/da; harvest index 37.56%, 20.13%; oil ratio 4.61%,
4.28%; oil yield 14.45 kg/da, 6.61 kg/da and protein ratio 30.04%, 29.74% were recorded in
autumn and spring sowing, respectively. The effect of autumn sowing on all properties
investigated was positive and except for biological yield and protein ratio, significant
statistically. The increasing ratio of these characters in autumn sowing according to spring
sowing was 43.56%, 151.62%, 85.15%, 22.04%, 101.60%, 3.62%, 86.54%, 7.86%, 118.71%
and 1.02%, respectively.

Key Words: Fenugreek, Trigonella foenum-graceum L., autumn sowing, seed yield
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1.GIRIS

Bitkiler insan yasami icin biiyiilk 6nem tasirlar. Tahillar, baklagiller, yag bitkileri,
tibbi ve aromatik bitkiler gibi simniflara ayrilan bitkilerin bir kismi dogrudan insan
beslenmesinde kullanilirken bir kismi ise dolayli olarak kullanilir. T1ibbi ve aromatik
bitkiler, kullanimi ¢ok eskilere dayanan, kimi zaman sifa niyetine ilaglarin
hammaddesinde, kimi zaman da yemeklerimize tat katmak amaciyla kullandigimiz
bitkilerdir.

Diinyada 50.000 - 70.000 arasinda bitki tiiriinlin modern ve geleneksel tipta
kullanildig1r bilinmektedir. Kozmetik ve botanik endiistrisinin de kullandig1 bitki
tiirleri bu sayiya dahil degildir. 2007 yilinda “Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Dogadan
Siirdiiriilebilir Toplanmasinin Uluslararas1 Standardi (ISSC-MAP)” olusturulmustur.
Diinya niifusunun yaklasik % 80’1 sagligina kavugmak icin geleneksel tibbi ve tibbi
bitkileri kullanmaktadir [1]. Bugiin diinyada kullanilan tibbi ve aromatik bitkilerin
sayis1 Diinya Saglik Orgiitii’ne gore 20.000 civarindadir. Ancak bazilari lokal olarak
kullanildigindan tam anlamiyla listelenememislerdir. Bu yiizden bu sayinin 75.000
kadar oldugu belirtilmektedir. Bunlardan 4.000 drog yaygin bir sekilde kullanilirken
halen diinyada 2.000, Bati Avrupa’da ise 500 kadar tibbi bitkinin ticareti
yapilmaktadir.

Dogal yapisi itibariyle tic eski kitanin (Avrupa, Afrika ve Asya) niteliklerinin
birlesmesiyle olusan Tiirkiye’nin ekolojik ve biyolojik gesitliligi, bdlgenin 40° K
boylamindaki diger yerleri geride birakmaktadir. Ulkemizdeki genis iklim ve
topografya yelpazesinin bir gostergesi olarak Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan
olmak tizere ii¢ bitki cografya bolgesi bulunmaktadir. Bu bolgelerin her biri kendi
endemik tiirlerine ve dogal ekosistemlerine sahiptir [2]. Tiirkiye gelismis iilkelerin
bitkisel ilag, bitki kimyasallari, gida ve katki maddeleri, kozmetik ve parfiimeri

sanayilerinin girdisini olusturan pek ¢ok bitkisel {iriinii florasinda barindirmaktadir.

Tiirkiye bitkileri konusundaki en son yayinlardan biri olan “Tiirkiye Bitkileri Listesi
(2012)” kitabina gore; tilkemizde 9.753 dogal tiiriin yayilis gosterdigi, bunlardan
3.035’inin (%34,4) endemik oldugu; tiiralt1 taksonlar ilave edildiginde ise 3.649’u (%



31.82) endemik 11.707 takson bulundugu belirtilmistir [3]. Diinya pazarlarinda tibbi
ve aromatik bitkilere olan talep her gegen giin biraz daha artmaktadir. Tibbi ve
aromatik bitkiler Ege, Marmara, Akdeniz, Dogu Karadeniz ve Giineydogu Anadolu

Bolgelerinden toplanmaktadir [4].

Bitkilerin tedavide kullanimlar1 insanlik tarihiyle birlikte baglamistir. Tiim diinyada
oldugu gibi iilkemizde de dogal florada bulunan bitkilerin halk arasinda tedavi
amacli, gida, cay, baharat, boya, insektisit, hayvan hastaliklarinin tedavisi, regine,
zamk, ugucu sabit yaglarindan faydalanma, mesrubat ve kozmetik sanayinde
kullanim1 uzun yillardan beri siiregelen geleneksel kiiltiirel zenginligimizin bir

pargasi olmustur.

Feslegen (Ocimum basilicum), anason (Pimpinella anisum), ¢emen (Trigonella
foenum graecum L.), hashas (Papaver somniferum), kekik (Origanum spp.),
kimyon (Cuminum cyminum) gibi bitkilerin iilkemizde iiretimi yapilmaktadir. 2015
yili TUIK verilerine gore; iilkemizde 30.730 ton hashas (tohum), 9.050 ton anason,
16.897 ton kimyon, 12.992 ton kekik ve 491 ton ¢emen iiretimi gergeklestirilmistir

[5]. Cemen bitkisi tilkemizde 6nemli bir yere sahiptir.

Cemen (Trigonella foenum graecum L.) baklagiller (Fabaceae) familyasindandir.
Trigonella cinsi genellikle Akdeniz ¢evresinde yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de 45
¢emen tiirii dogal olarak yetismekte olup, bu tiirlerden Trigonella foenum-graecum

L. tiirlinlin yetistiriciligi yapilmaktadir [6] [7].

Bitki tek yillik olup, 30-60 cm arasinda degisen boya sahiptir. Genellikle sarimsi
beyaz renkli c¢igekleri vardir. Cicekler agtiktan 10 giin sonra meyve baglama
gerceklesmektedir. Baklalar 5-10 cm uzunlukta olup, her baklada ortalama tohum
10-20 adet olmaktadir [8]. Tohumlar1 3-5 mm uzunlugunda, koseli olup, renkleri kirli
saridan koyu kahverengine kadar degismektedir. Cok keskin kokulu olan ¢emen
tohumlarin bilesiminde %4.3 nem, %27.3 ham protein, %6.7 ham yag, %6.7 ham lif,
%351.2 nitrojen, %3.8 kiil ile Na, K, Fe, Ca, P, Mn, Zn ve Cu gibi mineral maddeler
bulunmaktadir [9]. Bunlarin haricinde azotlu bilesikler, acilik maddeleri ve renk
maddeleri gibi kimyasallar bulunmaktadir. Ayrica, tohumlarin igerdigi saponin

sebebiyle istah agar, bronsiti ve bogaz agrilarini hafifletir, rahatlama saglar, balgam



soktiiriir ve gogsii yumusatir. Tereyagi ve sekerle birlikte alindiginda dahili yaralarin

iyilesmesinde yararli oldugu saptanmistir [10] [11].

Cemen bitkisi tip, gida, eczacilik ve kozmetik gibi c¢ok farkli alanlarda
kullanilmaktadir. Tohumlar1 ogiitillerek baharat karigimlarinda, ozellikle et
tiriinlerinde tercih edilmektedir. Pastirma {izerinde bulunan kaplamanin karisiminda
ana madde olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte; alkolsiiz icecekler,
sekerlemeler ve sekerli soslarin karisiminda da bulunmaktadir. Ayrica, ¢emenin
cesitli lirlinlerin depolanmasinda ve bazi bocekleri uzaklastirmak amaciyla kullanimi
da vardir. Bu baglamda, Hindistan’da bitkinin yesil aksami kurutularak, deponun
belirli yerlerine yerlestirilmesi durumunda bocekleri uzaklagtirmalar1 saglanmaktadir
[12]. Bir baklagil olan ¢emen bitkisinin ekim ndbetinde de 6zel bir yeri vardir, ayrica
toprak  Ozelliklerinin  iyilestirilmesi amaci ile yesil giibre olarak da

kullanilabilmektedir.

Cemen diinyada Hindistan, Misir, Fas, Cezayir, Tiirkiye, Italya, Ispanya, Fransa ve
Yunanistan gibi iilkelerde yetistirilmektedir. Ulkemizde basta Konya olmak {izere,
Kayseri, Cankiri, Ankara, Gaziantep, Kahramanmaras, Afyon, Sanlurfa, Hatay ve
Tokat illerinde yetistiriciligi yapilmaktadir [13]. Cemenin, 2015 yili TUIK verilerine
gore; ekim alanm 4.825 da, iretim miktar1 491 ton ve verimi 114 kg/da olarak
gerceklesmistir [5]. Thracat degeri de olan ¢emen bitkisi, iilkemizde {iretim agisindan
istenilen seviyeye gelememistir. Bunun en biiyiik sebebi bitkinin yeterince

taninmamasidir.

T1bbi ve aromatik bitkiler son zamanlarda hem iilkemizde hem de diinyada ilag, gida
ve kozmetik amagli kullanim potansiyeli artan bitkilerden oldugundan kiiltirii daha
yaygin sekilde yapilmaktadir. Uzerinde yeterince teorik ve pratik calisma

yapilmamis bitkilerin kiiltliriiniin gelismesi miimkiin olmamaktadir.

Tibbi bitkilerde verim kadar kalitede onemlidir. Tibbi bitkilerin kalitesi denince
ucucu ve sabit yag oranlar1 ve bilesenleri akla gelmektedir. Yetisme kosullari, iklim
ve toprak Ozellikleri, toplama ve kurutma sekilleri, depolama sartlar1 ve siiresi gibi
pek cok faktor bitkilerden elde edilen sekonder metabolitlerin miktarin1 ve kalitesini

etkilemektedir. Bununla birlikte; ekolojik faktorlerin diger kiiltiir bitkilerine oranla



tibbi bitkilere etkisi ¢ok daha fazladir. Bu nedenle uygun ekolojilerde yetistiricilik
bliyiik 6nem tagimaktadir.

Yozgat ili iklim ve toprak Ozellikleri bakimindan tibbi bitkilerin yetistirilebilmesi
icin uygun tarimsal alanlara sahiptir. Bu sahalarda nadas alanlarinin daraltilmasi ve
alternatif olabilecek tibbi bitkilerin belirlenip tarima kazandirilmasi 6nem arz
etmektedir. 11 genelinde az miktarda cemen yetistiriciligi yapilmaktadir. Cemen
iretimi genellikle belirli yorelerden temin edilen popiilasyon halindeki ¢emen
tohumlar ile yazlik olarak yapilmaktadir. Bu arastirmada ilag ve baharat bitkisi
olmasi yaninda genellikle yesil yem, kuru ot veya dane yem amaciyla yetistirilen
cemenin Yozgat ekolojik kosullarinda giizliik ve yazlik olarak yetistirme imkanlari

ile en uygun ekim doneminin belirlenmesi amaglanmustir.



2. GENEL BIiLGILER

Singh ve Nand, Hindistan ekolojik kosullarinda 15 Ekim ve 15 Kasim tarihlerinde
ekilen ¢emende en yiiksek tohum veriminin 15 Kasim tarihinde ekilen bitkilerden

elde edildigini vurgulamiglardir [14].

Koroglu, Ankara ekolojik kosullarinda yiiriittiigii arastirmada bitki boyu 38.4-50.5
cm, bitki bagina bakla sayis1 9.0-38.4 adet, bin tohum agirhigi 25.0-31.8 g ve baklada
tohum sayis1 4-20 adet arasinda degismistir [11].

Rao ve Sharma, ¢emen tohumlarinda %25.5 protein ve %7.9 yag bulundugunu ifade
etmislerdir [15].

Arslan ve ark. , gemende farkli ekim zamanlarinin bitkinin verim ve verim 6gelerine
etkilerini incelemek amaciyla 1 Mart, 1 Nisan ve 15 Nisan tarihlerinde ekim
yapmislardir. Deneme sonuglarina gore en yiiksek tohum verimi (112.8 kg/da) birinci
ekim zamanindan, en yiiksek bin tohum agirligi ise (16.01 g) Uglincii ekim

zamanindan alinmstir [6].

Sade ve ark. , ¢emende tohum verimine dogrudan etkili olan o6zelliklerin, bitki

basina bakla sayisi ve tek bitki verimi oldugunu vurgulamislardir [16].

Baswana ve Pandita, 15 Eyliil, 5 Ekim, 25 Ekim ve 14 Kasim tarihlerinde ekilen
¢emende tohum verimini sirasiyla 266 kg/da, 271 kg/da, 184 kg/da ve 150 kg/da
olarak kaydetmislerdir [17].

Calik, ¢emen tohumlarinda sabit yag miktarinin %4.18 ile 7.58, protein miktarinin

ise %19.52 ile 31.73 arasinda degistigini bildirmistir [18].

Tamkog ve ark. , Konya ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada tohum verimi
47.5-74.0 kg/da, bakladaki tohum sayis1 11.55-12.70 adet, bitki boyu 29.9-35.5 cm,
bin tohum agirhigr 13.97-19.33 g, bitkideki dal sayis1 2.60-4.40 adet ve bitkideki
bakla sayisi 13.6-24.4 adet olarak kaydedilmistir [19].



Ayanoglu ve Mert, Hatay ekolojik kosullarinda yetistirdikleri ¢emen hatlarinin
tohum verimi 132.3-220.1 kg/da, bitki boyu 92.5-139.6 cm, bin tohum agirlig1 12.23-
18.58 g, bitki basima dal sayis1 3.58-5.66 adet, bitki basina bakla sayis1 22.0-44.92
adet ve baklada tohum sayis1 11.66-15.23 adet elde edilebilecegini tespit
etmislerdir[20].

Ozdemir, ¢emen hatlarinda tohum verimini 142.5-305.5 kg/da, bitki basma bakla
sayisin1 11.20-15.00 adet, bitki boyunu 49.40-71.40 cm, biyolojik verimini 399.3-
741.8 kg/da, baklada tohum sayisin1 13.10-15.20 adet ve bin tohum agirligin1 14.80-
19.60 g arasinda belirlemistir [21].

Yilmaz ve Telci, Tokat kosullarinda kiglik ve yazlik olarak yetistirilen gemende
kishik ekimde bitki boyu 47.81 cm, tohum verimi ortalama 19.7 kg/da ve bin tohum
agirhigr 16.65 g kaydedilmistir. Ayn1 degerler yazlik ekimde sirasiyla 53.38 cm,
128.6 kg/da ve 17.60 g olarak gergeklesmistir [22].

Giirbiiz ve ark. , yapmis olduklari ¢alismada ¢cemende tek bitki verimi ile bin tohum
agirligi ve bakla sayisi arasinda pozitif bir iligki bulundugunu belirtmisler, bin tohum
agirhigy, tek bitki verimi {izerine dogrudan en yliksek olumlu etkiye sahip oldugunu
tespit etmisler, tek bitki verimi {izerine dal sayisi ve bitki boyunun dogrudan olumsuz

etkiledigini kaydetmislerdir. [23].

Kizil ve Arslan, Diyarbakir kosullarinda 1999-2000 ve 2000-2001 yetistirme
doénemlerinde yaptiklart bu aragtirmada, farkli ekim normlarinin (2 kg/da, 3 kg/da, 4
kg/da, 5 kg/da) 8 gemen hattinda (kontrol, hat 1, hat 3, hat 18, hat 23, hat 33, hat 34)
verim ve verim unsurlarina etkilerinin belirlenmesini amaglamiglardir. Arastirmada,
bitki boyu, dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bakla uzunlugu, baklada tohum sayisi,
bitki basina tohum verimi, 1000 tohum agirhigr ve tohum verimi gibi 6zellikleri
incelemislerdir. Ekim normlarina gore; arastirmada incelenen 6zelliklerden bitki
boyu 49.49-50.31 cm, ilk bakla yiiksekligi 16.29-19.14 cm, dal sayis1 3.29-4.19
adet/bitki, 1000 tohum agirligi 16.89-17.25 g ve tohum verimi 137.7-185.9 kg/da,
hatlara gore ise; bitki boyu 47.23-53.08, ilk bakla yiiksekligi 16.54-19.31 cm, dal
sayist 3.60-3.98 adet/bitki, 1000 tohum agirligi 15.65-18.80 g ve tohum verimi
147.6-180.5 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir [24] .



Basbag ve Saruhan, Diyarbakir kosullarinda ¢emenin ot verimine, tohumluk
miktarlarmin (1, 2, 3, 4 ve 5 kg/da) ve farkli sira aras1 mesafelerinin (20, 30, 40, 50
ve 60 cm) etkilerini arastirmistir. Calisma sonucuna gore, en yiiksek ot ve protein
verimleri ile bitki boyunun, 30 ve 60 cm arasi sira aras1 mesafeleri ve 2 ve 5 kg/da
arast tohumluk miktarlarindan elde edildigi gézlenmistir. Sira arast x tohumluk
miktar1 kombinasyonunun incelenen 6zelliklere istatistiksel olarak etkisi olmadigi, en
diisiik degerler 20 cm sira arasi ve 1 kg/da tohumluk miktar1 kombinasyonundan, en
yiiksek degerleri ise 60 cm sira arasi x 5 kg/da tohumluk miktarindan elde edildigini
belirtmisglerdir [25].

Singh ve ark. , Hindistan ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada ¢emen 30 Ekim,
15 Kasim ve 30 Kasim olmak iizere ti¢ fakli zamanda ekim zamam kullanmuislar,
caligma neticesinde ekim zamaninin gecikmesiyle bakla sayis1 ve dal sayisi gibi
ozelliklerin yiikseldigini, 30 Kasim tarihinin ise en uygun ekim zamani oldugunu

ifade etmislerdir [26].

Basbag ve Toncer, Diyarbakir ekolojik kosullarinda 50 ¢emen hatt1 kullanarak
yiiriittiikleri ¢alismada bitki boyu 32.43 cm, bitkide ana dal sayis1 1.20 adet ile 2.73
adet, bitkide bakla sayis1 5.80 adet ile 14.00 adet, alt bakla yiiksekligi 13.47 cm ile
20.97 cm, baklada tane sayist 13.30 adet ile 16.43 adet, 1000 tane agirligi 12.90 g ile
16.69 g, tohum verimi 75.65 kg/da ile 174.76 kg/da ve biyolojik verim 236.72 kg/da
ile 472.03 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir [27].

El Fahal, Sudan’da yaptig1 bir ¢caligmada ¢emen bitkisini 15 Ekim, 30 Ekim, 15
Kasim ve 30 Kasim tarihlerinde ekmis, bu calismada en yiliksek tohum verimi 30
Ekim tarihinde yapilan ekimden kaydetmistir. Bu tarihten sonra yapilan ekimlerde
sirastyla %7 ve %50 oraninda verim kayiplari olurken, 15 Ekim tarihinde

gerceklesen ekimde ise %26 verim diisiisii oldugunu kaydetmistir [28].

Gowda ve ark. , ¢emenin verim ve gelismesi iizerine ekim zamaninin etkisini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri arastirmada 15 Haziran, 1 Temmuz, 15 Temmuz, 1
Eyliil, 15 Eyliil ve 1 Ekim olmak iizere 6 farkli ekim zamani kullanmislardir. Bu

calismada en yiiksek bitki boyu (56.2 cm), bitki basina bakla sayis1 (50.9 adet), dal



sayist (10.0 adet), bakla basina tohum sayisi (15.4 adet) ve en yiikksek tohum verimi
(238.8 kg/da) 1 Temmuz ekiminden elde edildigini belirlemislerdir [29].

Maleti¢ ve Jevdjovié¢, 2005-2006 yillarinda yiiriittikkleri ¢alismada ilk ekim zamani
1 Nisan olmak iizere on giin araliklarla 7 farkli zamanda ektikleri gemen bitkisinin
en yiksek tohum verimi (283.37-291.17 kg/da) ikinci ekim zamanmi olan 10
Nisandan, en diisiik verim (39.15-41.27 kg/da) ise yedinci ekim zamani olan 30

Mayis tarihindeki ekimden aldiklarini belirtmislerdir [30].

Tokbay, Aydin ekolojik kosullarinda farkli ekim zamani ve sira araliginin gemenin
baz1 morfolojik ve agronomik ozelliklere etkisini belirlemek amaciyla yaptigi
calismada, 7 farkli ekim zamani (15 Ekim, 15 Kasim, 15 Aralik, 15 Ocak, 15 Subat,
15 Mart ve 15 Nisan) ve 3 farkli sira arasinin bitkinin (20 cm, 40 cm, 60 cm) ¢ikis
stiresi, bitki boyu, bitkide dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bakla uzunlugu, bitki
basina bakla sayisi, baklada tohum sayisi, bitki basina tohum verimi, tohum verimi,
bin tane agirligi, hektolitre agirligl, miisilaj orani, sabit yag orani ve sabit yag verimi
tizerine etkisini incelemistir. Calismada, farkli ekim zamanlarmin incelenen tiim
ozellikler iizerine onemli etkisi oldugunu saptamistir. Cemen bitkisinde en yliksek
tohum veriminin (1.y1lda 355.0 kg/da, 2.yilda ise 366.0 kg/da) ve sabit yag oraninin
(1.y1lda %17.5, 2.y1lda ise %15.6) 15 Kasim tarihli ekim zamani ve 60 cm sira arasi
kombinasyonundan elde edildigini belirtmistir [31].

Ozel ve ark. , cemende verim ve bazi tarimsal karakterlere, tohumluk miktarlarinin
(2, 4, 5 ve 6 kg/da) ve farkli sira aras1 mesafelerin (15 ve 30 cm) Harran Ovasi
kosullarindaki etkilerini arastirmiglardir. Bu arastirmada bitki boyunu 87.57 ile
111.73 cm, bakla sayisim1 16.23 ile 29.17 adet/bitki, dal sayisim1 2.70 ile 5.47
adet/bitki, bin tohum agirligin1 21.72 ile 24.09 g, tohum sayisim 11.47 ile 14.43
adet/bakla, ve tohum verimini 270.47 ile 412.90 kg/da olarak bildirmislerdir.
Calismanin sonuglarina gére ¢cemen tarimi i¢in 15 cm sira aras1 uygulamasinin 30 cm
sira arast uygulamasina gore daha uygun oldugu, tohumluk miktar1 bakimindan ise 2
kg/da (15 cm sira arast i¢in) ve 4 kg/da (30 cm sira arasi ig¢in) tohumluk

uygulamalarindan en yiiksek verim degerleri elde edildigini ifade etmislerdir [32].



Aydin, bazi fenolojik, morfolojik ve kalite kriterlerin, farkli orijinli ¢emen
populasyonlarindaki etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirdigi ¢alismada, cemen
de, ¢ikis siiresinin 18 ile 25 giin, ilk ¢i¢eklenme siiresinin 36 ile 38 giin, bitki
boyunun 22.7 ile 36.0 cm, bitkide bakla sayisinin 20.3 ile 31.1 adet/bitki, bin tohum
agirhginin 13.5 ile 17.8 g, baklada tohum sayisinin 9.4 ile 11.6 adet/bakla, tohum
veriminin 20.1 ile 106.8 kg/da, ham kiil oraninin %3.1 ile 7.9, ham protein oraninin
%25.4 ile 30.8 ve miisilaj oraninin %19.7 ile 24.3 arasinda degistigini bildirmistir
[33].

El¢i, Van ckolojik kosullarinda farkli ¢gemen ¢esit ve populasyonlarinin bazi kalite ve
verim ozelliklerini belirlemek amaci ile gergeklestirdigi calismada, 14 farkli gemen
popiilasyonu ile bir adet tescili yapilmis ¢emen ¢esidini materyal olarak kullanmistir.
Calismanin neticesinde; bitki boyu 20.1 ile 25.5 cm, ilk bakla yiiksekligi 11.1 ile
14.2 cm, dal sayis1 0.1 ile 0.8 adet/bitki, bakla sayis1 2.4 ile 4.5 adet/bitki, baklada
tohum sayis1 9.0 ile 11.9 adet/bakla, bakla uzunlugu 10.4 ile 12.0 cm, bin tohum
agirhigr 11.6 ile 17.3 g, bitki basina verim 0.56 ile 0.85 g/bitki, ot verimi 111.4 ile
169.0 kg/da, dekara verim 26.1 ile 50.2 kg/da, hasat indeksi % 17 ile 33, biyolojik
verim 137.5 ile 213.6 kg/da, ham protein oran1 % 10.1 ile 21.9 arasinda degistigini
bildirmislerdir [34].

Tunctiirk, Van ekolojik kosullarinda iki fakli ekim zamani (1 Nisan ve 20 Nisan)
kullanarak yetistirdigi cemende en yiiksek tohum verimini 110.16 kg/da ile 1 Nisan
ekiminden aldigin1 ifade etmistir [35].

Beyzi, Ankara ekolojik kosullarinda kislik olarak yetistirilen ¢emene fakli dozlarda
(3,6,9 ve 12 kg/da) fosforlu giibre uygulamis ve arastirma sonuglarina gore ortalama
bitki boyu 48.22 ile 50.96 cm, dal sayis1 2.8 ile 3.23 adet/bitki, meyve sayis1 11.28
ile 16.08 adet/bitki, bin tohum agirligi 19.71 ile 20.10 g, meyvedeki tohum sayisi
9.58 ile 10.26 adet/bitki, tohum verimi 176.03 ile 194.30 kg/da, biyolojik verim
638.28 ile 729.30 kg/da, ve hasat indeksi %26.32 ile 28.48 arasinda degisim
gosterdigini belirtmistir [36].

Gokce, Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Istasyonu’nda bulunan

K.S.U. Ziraat Fakiiltesine ait deneme arazisinde yiiriittiigii calismada, Giirarslan



¢emen ¢esidi 13 Kasim ve 7 Mart olmak tizere iki farkli zamanda ekmis, 13 Kasim
tarithinde yapilan ekimde ¢esidin bitki boyu 45.9 cm, bitki basina dal sayis1 5.0
adet/bitki, bitki basina bakla sayis1 28.3 adet/bitki, baklada tohum sayis1 13.1
adet/bitki, dekara tohum verimi 151.4 kg, bin tohum agirhigr 18.5 g, yag oran1 %5.9
ve protein orani %27.0 olarak kaydetmistir. Ayni Ozellikleri arastirmaci; 7 Mart
ekiminde ise sirasiyla, 30.9 cm, 2.7 adet, 12.3 adet, 14.0 adet, 111.1 kg, 20.4 g, %6.6
ve %29.0 olarak tespit etmistir [37].
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3.MATERYAL

Yapilan bu arastirmada materyal olarak Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimii tarafindan 2004 yilinda tescili yapilan “Giirarslan” ¢emen cesidi

kullanilmaistir.
(Sekil 3.1.). Cesidin bitkisel 6zellikleri Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Giirarslan ¢cemen ¢esidinin bitkisel 6zellikleri-

CESIT ADI GURARSLAN
Tescil Yili 2004
Bitki Boyu 50-60 cm
Tohum Verimi 140-160 kg/da
Bin Tohum Agirlig: 16-21g
Tohum Rengi Koyu sar1
Bakla Uzunlugu 8-10 cm
Cicek Rengi Soluk sar1
Yaprak Rengi Koyu yesil
Bitkide Bakla Sayis1 15-20 adet
Baklada Tane Sayis1 8-12 adet

Kaynak: Tungtiirk, 2010

Sekil 3.1. Giirarslan ¢cemen ¢esidi tohumlari



4.YONTEM

Bu arastirma 2014-2015 vejetasyon doneminde yazlik ve giizlikk olarak Bozok
Universitesi, Ziraat Fakiiltesine ait Gedikhasanli Arastirma ve Uygulama Alaninda
yiriitiilmiistir. Gedikhasanli Kasabasi 1105 m rakima sahip olup, Yozgat ilinin 67
km gilineydogusunda Sorgun il¢esinde yer almaktadir. Deneme yerinin kusbakisi

goriintlisii ve haritas1 Sekil 4.1.’de verilmistir.
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Sekil 4.1. Arastirmanin yiirtitiildiigii yerin kusbakis1 goriintiisii ve haritasi



Arastirma yerinin toprak analiz sonuglar1 Tablo 4.1.’de, deneme alanina ve yillarina

ait iklim verileri ise Tablo 4.2.’de sunulmustur.

Tablo 4.1. Arastirma Yerinin Toprak Analiz Sonuglari”

Analiz yapilan 0-20cm 20-40 cm
ozellik Analiz Degerlendirme | Analiz Degerlendirme
Sonucu Sonucu

Biinye 46.31 Tin 46.42 Tin
pH 7.67 Hafif Alkali 7.70 Hafif Alkali
Tuz (%) 0.0317 Tuzsuz 0.0293 Tuzsuz
Kireg (%) 4.04 Az 5.25 Orta
Organik madde (%) | 1.473 Az 1.285 Az
Azot (%) 0.074 Fakir 0.064 Cok Fakir
P,0s (kg/da) 5.83 Az 1.95 Cok Az
K0 (kg/da) 79.48 Fazla 62.13 Fazla
Fe (ppm) 1.67 Eksik 1.20 Eksik
Zn (ppm) 0.24 Az 0.13 Cok Az
Cu (ppm) 0.47 Yeterli 0.35 Yeterli
Mn (ppm) 4.42 Yeterli 3.56 Yeterli
Ca (ppm) 7.815 Fazla 8.161 Fazla
Mg (ppm) 221.6 Yeterli 221.5 Yeterli

" Yozgat Ziraat Odasi

Arastirma yerinin topragi tinli, tinh killi yapida olup, hafif alkali, tuzsuz, kiregsiz ve

organik madde agisindan fakirdir. Makro bitki besin maddeleri olan azot ve fosfor

icerigi yetersiz ancak, potasyum bakimindan zengindir (Tablo 4.1.).
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Tablo 4.2. Denemenin alanina ve yillarina ait sicaklik degerleri”

Yil Aylar Aylik Ortalama Toprak Sicakhg (°C) | Ayhk Minimum
5cm 10cm |[20cm | 50cm Toprak Ustii
Sicakhig (°C)
Ekim 14.1 14.6 15.0 16.2 -4.0
2014 | Kasim 6.3 7.0 8.1 10.5 -7.6
Arahk 4.6 4.8 5.6 7.4 -8.5
Ocak 0.7 1.1 2.0 4.1 -18.0
Subat 3.2 3.4 3.6 4.4 -10.0
Mart 6.8 7.0 6.8 6.7 -6.7
Nisan 9.1 9.3 8.9 8.6 -7.0
2015 | Mayis 17.8 17.9 16.8 14.8 0.5
Haziran 211 211 20.3 18.8 9.3
Temmuz 24.1 23.7 22.8 21.0 6.8
Agustos 25.7 25.7 25.1 23.6 7.1

Kaynak: Yozgat Meteoroloji il Miidiirliigii Kayitlar:

Giizliik ekimde toprak iistii sicaklig1 Ocak ayinda -18 °C’ye kadar diismiistiir. Yazlik
ekimin gergeklestigi Nisan aymda toprak iistii sicakligi -7 °C olarak kaydedilmistir
(Tablo 4.2.).
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Denemenin yliriitildiigii vejetasyon siiresine ait sicaklik, nem ve yagis miktarlari

Tablo 4.3.’de goriilmektedir.

Tablo 4.3. Denemenin yiiriitiildiigii vejetasyon siiresine ait bazi iklim verileri

Yil | Aylar Aylik Sicaklik (°C) Ayhk Aylik Toplam
Ort. Min. | Max. | Ortalama Yagis Miktari
Nispi Nem (mm)
(%)
Ekim 11.6 -25 | 183 69.7 18.4
2014 | Kasim 4.8 -6.0 | 11.0 71.4 31.2
Arahk 4.5 -6.4 8.6 82.4 33.8
Ocak -0.6 -179 | 3.7 79.9 27.2
Subat 1.6 -136 | 6.7 74.4 32.0
Mart 5.4 -5.8 11.1 71.8 68.7
Nisan 7.2 -59 | 131 63.7 30.6
2015 | Mayis 14.5 26 | 213 62.4 0.0
Haziran 17.3 10.8 | 234 70.8 63.0
Temmuz | 20.2 8.5 27.0 57.7 6.4
Agustos 22.0 8.5 28.8 57.2 15.8

Kaynak: Yozgat Meteoroloji il Miidiirliigii Kayitlari

Vejetasyon siiresince giizliik ve yazlik ekimde ortalama sicaklik ve ortalama nem
degerleri sirastyla 8.65 °C, 13.53 °C ve %70.42, %51.97 olarak gerceklesmistir
(Tablo 4.3).

Denemenin giizliik ekimi 22.10.2014 tarihinde, yazlik ekimi ise 17.04.2015 tarihinde
gerceklesmistir. Denemede yazlik ve giizlilk yapilan ekimlerde sira araligi 30 cm,
sira uzunlugu 3 m ve her bir ekim donemi i¢in parsel alan1 (90x0.3) 27 m? olarak
ayarlanmigtir. Dekara 4 kg tohum hesabiyla her siraya 3.6 g tohum atilmistir.
Vejetasyon siiresince gerekli goriildiigiinde, el ile ¢apalama ve yabanci ot kontrolii
yapilmustir. Cigeklenme giizliik ekimde 27.04.2015, yazlik ekimde ise 13.06.2015
tarthinde gerceklesmis olup, bitkilerin hasadi giizlilk ekimde 24.07.2015, yazlik
ekimde 08.08.2015 tarihinde elle yapilmistir.
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Ekimden ¢i¢eklenemeye kadar gecen siire yazlik ekimde 57 giin, giizlik ekimde 187
giin; vejetasyon siiresi ise yazlik ekimde 112 giin, giizlilk ekimde 274 giin olarak

gerceklesmistir.

Vejetasyon siiresince diisen toplam yagis yazlik ekimde 115.8 mm, giizliik ekimde

ise 197.5 mm artigla 311.3 mm olarak kaydedilmistir (Sekil 4.2.).

300 250
20 1 - 200
@ Cigeklenme siiresi (giin)

200

i 150 . . . .
150 + 1 Vejetasyon siiresi (giin)

- 100 ) ) )
100 —+ —&— Vgjetasyon siiresindeki

toplam yagis (mm)
50 € B 50
0 - 0

Giizliik Ekim Yazlik Ekim

Sekil 4.2. Yazlik ve giizliik ekimin ¢iceklenme ve vejetasyon siiresi (giin) ile toplam
yagis miktar1 (mm)

Denemeye ait goriintiiler Sekil 4.3’de sunulmustur.
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Sekil 4.3. Deneme alanindan goriintiiler
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Hasat donemine gelen bitkilerde yapilan 6l¢iim, tartim ve analizler:

1. Bitki boyu (cm):Yazlik ve giizliik ekimden kenar tesirler harig rastgele segilen 60
bitkide toprak seviyesinden ana dalin sonuna kadarki mesafenin metre ile

Olciilmesiyle cm olarak kaydedilmistir.

2. Bitki basina bakla sayis1 (adet): Yazlik ve giizliik ekimden kenar tesirler hari¢ 60

bitki rastgele secilip, meyveleri sayilarak bulunmustur.

3. Baklada tohum sayisi1 (adet): Yazlik ve giizliik ekimden kenar tesirler hari¢
rastgele secilen 60 bitkinin meyveleri alinarak tohumlar1 sayillmis, daha sonra

bunlarin ortalamalari alinmustir.

4, 1000 tohum agirhgr (g): Her parsele ait tohumlardan (9 parsel) 4x100” lik
gruplar alinmis, hassas terazi ile tartimlar1 yapilarak ortalamasi alinmis ve bulunan

degerler 10 ile carpilmistir.

5. Biyolojik verim (kg/da): Her parselde kenar tesirler hari¢ tiim bitkiler hasat

edilmis ve ayr1 ayn tartilarak elde edilen degerler dekara ¢evrilmistir.

6. Tohum verimi (kg/da): Her parselde kenar tesirler hari¢ diger bitkilerin tohumlari

harman edilmis, temizlenip tartilmis ve elde edilen degerler dekara ¢evrilmistir.

7. Hasat indeksi (%0): Her parselden elde edilen tohum verimi, biyolojik verime

boliinerek hesaplanmistir.

8. Yag oram (%): Her parsele ait tohumlardan belirli bir miktar ¢giitiiliip 2’ser g
tartildiktan sonra Soxhelet yag tayin cihazinda en yiiksek sicaklik 135°C olacak
sekilde 80 ml eter igerisinde 60 dk kaynatilarak sabit yag oram1 % olarak

belirlenmistir.

9. Yag verimi (kg/da): Her parsel i¢in hesaplanan yag orani degerleri séz konusu
parselin dekara tohum verimi ile c¢arpilmasiyla yag verimi kg/da cinsinden

hesaplanmastir.
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10. Protein orani (%): Her parsele ait tohumlardan belirli bir miktar 6giitiiliip 0.5 g
tartildiktan sonra Kjeldahl metoduna gore azot orani tespit edilmistir. Elde edilen bu

degerin 6.25 katsayisi ile carpilmasiyla % protein oran1 belirlenmistir.

Istatistik analiz yontemi: Yazlik ve giizliik ekimden elde edilen veriler TARIST
istatistik programinda t-testinde Es Yapma YoOntemi kullanilarak analiz edilmistir

[39].
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5. BULGULAR

5.1.Bitki Boyu (cm)

Giirarslan ¢emen ¢esidinin yazlik ve giizlik ekiminden elde edilen bitki boyuna ait

degerlerin t-testi sonuglar1 Tablo 5.1°de sunulmustur.

Tablo 5.1. Bitki boyuna ait t-testi sonuglari

YAZLIK EKIM | GUZLUK EKIM
Ortalama 32.417 46.583
Varyans 15.366 109.671
Gozlem adedi 60 60
S.D. 59
t-Hesaplanan 9.7137

" Istatistiki olarak %1 diizeyinde énemli.

Tablo 5.1°den de goriildiigii iizere, ekim donemleri arasinda bitki boyu agisindan
kaydedilen farklilik %1 diizeyinde (P<0.01) istatistiki olarak énemli bulunmustur.
Bitki boyuna ait degerler yazlik ekimde 22.00 cm-42.00 cm, giizliik ekimde ise 25.00
cm-74.00 cm arasinda degerler almistir (Tablo 5.11). Giirarslan ¢esidinin yazlik
ekimde bitki boyu ortalama 32.417 cm olurken, kislik ekimde %43.56 oraninda artis
gostererek 46.583 cm olmustur (Tablo 5.12).

5.2. Bakla Sayis1 (adet/bitki)

Bitki basina bakla sayisina ait yazlik ve giizliik ekim donemlerinden elde edilen

verilere ait t-testi sonuglar1 Tablo 5.2°de verilmistir.



Tablo 5.2. Bitkide bakla sayisina ait t-testi sonuglari

YAZLIK EKIM | GUZLUK EKIM
Ortalama 6.650 16.733
Varyans 6.842 167.453
Gozlem adedi 60 60
S.D. 59
t-Hesaplanan 5.782"

" Istatistiki olarak %] diizeyinde 6nemli.

Tablo 5.2°den de goriildiigi tizere, ekim donemleri arasinda kaydedilen farklilik %1
diizeyinde (P<0.01) istatistiki olarak 6dnemli bulunmustur. Bitkideki bakla sayisina
ait degerler yazlik ekimde 2-6 adet, giizlilk ekimde 4-81 adet arasinda degismistir
(Tablo 5.11). Giirarslan ¢emen ¢esidinin yazlik ekimde bakla sayisi ortalama 6.650
adet iken, kishk ekimde %151.62 artis ile 16.733 adet olarak kaydedilmistir (Tablo
5.12).

5.3. Tohum Sayisi (adet/bakla)

Yazlik ve giizliik ekimden elde edilen baklalarin tohum sayilarina ait t-testi sonuglari

verildigi Tablo 5.3’te verilmistir.

Tablo 5.3. Baklada tohum sayisina ait t-testi sonuglari

YAZLIK EKIM | GUZLUK EKIM
Ortalama 5.267 9.750
Varyans 5.080 3.987
Gozlem adedi 60 60
S.D. 59
t-Hesaplanan 12.138"

" Istatistiki olarak %1 diizeyinde énemli.

Giiraslan ¢emen ¢esidinin yazlik ve giizliik ekiminden elde edilen bitki bagina tohum
sayisina ait degerlerin t-testi sonuglarina gore, ekim donemleri arasinda kaydedilen
farklilik %1 diizeyinde (P<0.01) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Tohum
sayisinda yazlik ekimde 1-10 adet, giizliik ekimde ise 2-15 adet arasinda degerler

saptanmistir (Tablo 5.11). Giirarslan ¢emen ¢esidinin yazlik ekimde tohum sayisi
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ortalama 5.267 adet bulunurken, kislik ekimde %85.15 artis ile 9.750 adet olarak
bulunmustur (Tablo 5.12).

5.4. Bin Tohum Agirhgi (g)

Giiraslan ¢emen ¢esidinin yazlik ve giizlik ekiminden elde edilen bin tohum

agirligina ait degerlerin t-testi sonuglar1 Tablo 5.4’de sunulmustur.

Tablo 5.4. Bin tohum agirligina ait t-testi sonuglari

YAZLIK EKIM | GUZLUK EKIM
Ortalama 24.719 30.167
Varyans 8.307 2.373
Gozlem adedi 9 9
S.D. 8
t-Hesaplanan 5.401"

" Istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli.

Ekim donemleri arasinda kaydedilen farklilik %1 diizeyinde (P<0.01) istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Bin tohum agirligina ait degerler yazlik ekimde 22.45-
32.20 g, giizliik ekimde ise 27.41-32.14 g arasinda kaydedilmistir (Tablo 5.11).
Giraslan ¢emen c¢esidinin yazlik ekimde bin tohum agirligi ortalama 24.719 g
olurken, kiglik ekimde %22.04 artis ile 30.167 g olmustur. (Tablo 5.12).
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5.5. Tohum Verimi (kg/da)

Giirarslan ¢emen g¢esidinin yazlik ve giizlik ekiminden elde edilen dekara tohum

verimine ait degerlerin t-testi sonuglar1 Tablo 5.5’te sunulmustur.

Tablo 5.5. Tohum verimine ait t-testi sonuglari

YAZLIK EKIM | GUZLUK EKIM
Ortalama 154.233 310.930
Varyans 1141.790 2927.010
Gozlem adedi 9 9
S.D. 8
t-Hesaplanan 5.406

" Istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli.

Tablo 5.5’ten de goriildiigii iizere, ekim donemleri arasinda kaydedilen farklilik %1
diizeyinde (P<0.01) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Tohum verimine ait
degerler yazlik ekimde 112.42-189.67 kg/da, giizliik ekimde ise 243.54-366.91 kg/da
arasinda degerler saptanmustir (Tablo 5.11). Giirarslan ¢emen ¢esidinin yazlik
ekimde tohum verimi ortalama 154.233 kg/da bulunurken, kislik ekimde %2101.60
artis ile 310.930 kg/da olarak bulunmustur. (Tablo 5.12).

5.6. Biyolojik Verim (kg/da)

Yazlik ve giizliik ekim donemlerinden elde edilen dekara biyolojik verim degerlerine

ait t-testi sonuglar1 Tablo 5.6’da verilmistir.

Tablo 5.6. Biyolojik verime ait t-testi sonuglari

YAZLIK EKiM | GUZLUK EKiM
Ortalama 791.314 819.917
Varyans 11272.347 40520.686
Gozlem adedi 9 9
S.D. 8
t-Hesaplanan 0.467™

™ Istatistiki olarak onemsiz.
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S6z konusu ekim donemleri arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Biyolojik verime ait degerler yazlik ekimde 681.16-923.59 kg/da,
giizlik ekimde ise 561.84-1012.79 kg/da arasinda degismistir (Tablo 5.11). Giiraslan
cemen cesidinin yazlik ekimde biyolojik verimi ortalama 791.314 kg/da olurken,
kislik ekimde %3.62 artis ile 819.917 kg/da olarak bulunmustur. (Tablo 5.12).

5.7. Hasat Indeksi (%)

Giiraslan ¢cemen ¢esidinin yazlik ve giizliik ekiminden elde edilen hasat indeksi (%)

ait degerlerin t-testi sonuclar1 Tablo 5.7°de verilmistir.

Tablo 5.7. Hasat indeksine ait t-testi sonuglari

YAZLIK EKIM | GUZLUK EKIM
Ortalama 20.133 37.556
Varyans 35.885 29.072
Gozlem adedi 9 9
S.D. 8
t-Hesaplanan 7469

" Istatistiki olarak %1 diizeyinde dnemli.

Tablo 5.7’den de goriildiigi tizere, ekim donemleri arasinda kaydedilen farklilik %1
diizeyinde (P<0.01) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Hasat indeksine ait
degerler yazlik ekimde %12.17-24.65 , giizliik ekimde ise %26.42-43.35 arasinda
kaydedilmistir (Tablo 5.11). Giiraslan ¢emen ¢esidinin yazlik ekimde hasat indeksi
ortalama %20.133 bulunurken, kislik ekimde %86.54 artis ile %37.556 olarak
bulunmustur (Tablo 5.12).
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5.8. Yag Oram (%)

Giiraslan ¢emen ¢esidinin yazlik ve giizliik ekiminden elde edilen yag oranina ait

degerlerin t-testi sonuglar1 Tablo 5.8’de sunulmustur.

Tablo 5.8. Yag oranina ait t-testi sonuglari

YAZLIK EKIM | GUZLUK EKIM
Ortalama 4.277 4.613
Varyans 0.004 0.101
Gozlem adedi 9 9
S.D. 8
t-Hesaplanan 3.460

" Istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli.

Tablo 5.8’den de goriildiigii gibi, ekim donemleri arasinda kaydedilen farklilik %1
diizeyinde (P<0.01) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yag oranina ait degerler
yazlik ekimde %4.21-4.35, giizlik ekimde ise %4.23—4.96 arasinda degerler
bulunmustur (Tablo 5.11). Giiraslan ¢emen c¢esidinin yazlik ekimde yag orani
ortalama %4.277 bulunurken, kighk ekimde %7.86 artis ile %4.613 olarak
bulunmustur. (Tablo 5.12).

5.9. Yag Verimi (kg/da)

Giiraslan ¢emen c¢esidinin yazlik ve giizlik ekiminden elde edilen yag verimi

degerlerine ait t-testi sonuglar1 Tablo 5.9’da sunulmustur.

Tablo 5.9. Yag verimine ait t-testi sonuglari

YAZLIK EKIM | GUZLUK EKiM
Ortalama 6.607 14.450
Varyans 2.212 9.902
Gozlem adedi 9 9
S.D. 8
t-Hesaplanan 5.262"

" Istatistiki olarak %1 diizeyinde énemli.

25




Tablo 5.9’dan da goriildiigii gibi, ekim donemleri arasinda kaydedilen farklilik %1
diizeyinde (P<0.01) istatistiki olarak onemli bulunmustur. Yag verimine ait degerler
yazlik ekimde 4.73-8.10 kg/da, giizlik ekimde ise 10.30-17.06 kg/da arasinda
degerler bulunmustur (Tablo 5.11). Giiraslan ¢emen g¢esidinin yazlik ekimde yag
verimi ortalama 6.607 kg/da olurken, kislik ekimde %118.71 artis ile 14.450 kg/da
bulunmustur. (Tablo 5.12).

5.10. Protein Oram (%)

Giiraslan ¢emen ¢esidinin yazlik ve giizliik ekiminden elde edilen protein oranina ait

degerlerin t-testi sonuglar1 Tablo 5.10°da sunulmustur.

Tablo 5.10. Protein oranina ait t-testi sonuglari

YAZLIK EKIM | GUZLUK EKIM
Ortalama 29.737 30.040
Varyans 0.952 0.580
Gozlem adedi 9 9
S.D. 8
t-Hesaplanan 0.553"™

" {statistiki olarak onemsiz.

Tablo 5.10’dan da goriildigii gibi, ekim donemleri arasinda kaydedilen farklilik
istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. Protein orani yazlik ekimde %28.91-31.02,
giizlik ekimde ise %29.35-31.03 arasinda kaydedilmistir (Tablo 5.11). Giiraslan
¢emen ¢esidinin yazlik ekimde protein orani ortalama %29.737 bulunurken, kislik
ekimde %1.02 artis ile %30.040 olarak bulunmustur (Tablo 5.12).
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Tablo 5.11. Giirarslan ¢emen ¢esidinin incelenen 6zelliklerine ait yazlik ve giizlikk
ekiminden elde edilen en diisiik ve en yiiksek degerler

Ozellikler YAZLIK EKIM GUZLUK EKIM
En diisiik En yiiksek | En diisiik | En
yiiksek
Bitki Boyu (cm) 22.00 42.00 25.00 74.00
Bakla Sayis1 (adet/bitki) 2 6 4 81
Tohum Sayisi (adet/bakla) |1 10 2 15
Bin Tohum Agirhg (g) 22.45 32.20 27.41 32.14
Tohum Verimi (kg/da) 112.42 189.67 243.54 366.91
Biyolojik Verim (kg/da) 681.16 923.59 561.84 1012.79
Hasat Indeksi (%) 12.17 24.65 26.42 43.35
Yag Oranmi (%) 4.21 4.35 4.23 4.96
Yag Verimi (kg/da) 4.73 8.10 10.30 17.06
Protein Oram (%) 28.91 31.02 29.35 31.03

Tablo 5.12. Giirarslan ¢emen ¢esidinin incelenen 6zelliklerine ait yazlik ve giizlikk
ekiminden elde edilen degerlerin degisim oranlar1 (%)

Ozellikler Degisim Oram (%)
Bitki Boyu (cm) 43.56
Bakla Sayisi (adet/bitki) 151.62
Tohum Sayisi (adet/bakla) 85.15
Bin Tohum Agirhg (g) 22.04
Tohum Verimi (kg/da) 101.60
Biyolojik Verim (kg/da) 3.62
Hasat indeksi (%) 86.54
Yag Oram (%) 7.86
Yag Verimi (kg/da) 118.71
Protein Oram (%) 1.02
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TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma g¢emen bitkisinin Yozgat ekolojik kosullarinda en uygun ekim
doneminin belirlenmesi, yazlik ve giizlik ekimin ¢emenin verim ve bazi verim
Ogeleri lizerine etkisinin incelenmesi amaciyla 2014-2015 vejetasyon doneminde

yuritilmistir.

Aragtirmada kullanilan Giirarslan ¢emen c¢esidinin yazlik ve giizlik ekimlerinden
elde edilen bitkilerde sirasiyla bitki boyu 22.0-42.0 cm ve 25.0-74.0 cm, bitkide
bakla sayis1 2-6 adet ve 4-81 adet, baklada tohum sayis1 1-10 ve 2-15 adet, bin tohum
agirhigr 22.45-32.20 g ve 27.41-32.14 g, tohum verimi 112.42-189.67 kg/da ve
243.54-366.91 kg/da, biyolojik verim 681.16-923.59 kg/da ve 561.84-1012.79 kg/da,
hasat indeksi %12.17-24.65 ve %26.42-43.35, yag oran1 %4.21-4.35 ve %4.23-4.96,
yag verimi 4.73-8.10 kg/da ve 10.30-17.06 kg/da ile protein oran1 %28.91-31.02 ve
%29.35-31.03 arasinda degerler almistir. Cemenin tohum verimi ve incelenen verim

Ogeleri ile yag ve protein oranlar1 ekim zamanindan etkilenmistir.

Cesitli arastirmacilar tarafindan yliriitiilen calismalarda ¢emen bitkisinin bitki boyu
20.1-139.6 cm [11,19-22,24,27,29,32-34,36,37], bakla sayis1 2.40-50.90 adet/bitki
[11,19-21,27,29,32-34,36,37], tohum sayis1 4-20 adet/bakla [11,19-21,29,32-
34,36,37], bin tohum agirhig: 11.60-31.80 g [6,11,19-22,24,27,32-34,36,37], tohum
verimi 19.70-412.90 kg/da [6,17,19-22,24,27,29-33,35-37], biyolojik verim 137.50-
741.8 kg/da [21,27,34,36], hasat indeksi %17.30-28.48 [34,36], yag oran1 %4.18-
17.50 [15,18,31,37] ve protein oram1 %10.10-31.73 [15,18,33,34,37] olarak
kaydedilmistir.

Onceki arastirmalardan elde edilen bulgulardan da anlasilacag1 iizere cemen
bitkisinin verim ve verim Ogeleri ile tohumlarindaki yag ve protein oranlar
kullanilan materyalin genetik yapisina, yetistirildigi ekolojiye, uygulanan kiiltiirel
uygulamalara ve ekim zamanmna goére farkliliklar gostermistir. Yilmaz ve Telci
tarafindan Tokat ekolojik kosullarinda yazlik ve giizliik olarak yetistirilen ¢emende
kislik ekimde bitki boyu 47.81 cm, tohum verimi 19.70 kg/da ve bin tohum agirlig1
16.65 g kaydedilmis, ayn1 degerler yazlik ekimde sirasiyla 53.38 cm, 128.60 kg/da ve
17.60 g olarak gergeklesmistir [22]. Aydin ekolojik kosullarda 15 Ekim, 15 Kasim,



15 Aralik, 15 Ocak, 15 Subat, 15 Mart ve 15 Nisan olmak {izere yedi fakli zamanda
yapilan ekimlerde en yiiksek tohum verimi ve yag oram1 15 Kasim tarihinde ekilen
bitkilerden elde edilmistir [31]. Hindistan ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada
¢emen 30 Ekim, 15 Kasim ve 30 Kasim olmak iizere {i¢ fakli zamanda ekilmistir. 30
Kasim tarihinde yapilan ekimin en uygun ekim zamani oldugunu ekimin
gecikmesiyle bakla sayisi gibi O6zelliklerin yiikseldigini ifade etmislerdir [26].
Sudan’da yiiriitiilen bir ¢alismada ise ¢emen bitkisinin 15 Ekim, 30 Ekim, 15 Kasim
ve 30 Kasim tarihlerinde ekim yapilmis ve en yiiksek tohum verimi 30 Ekim
tarihinde yapilan ekimden elde edilmistir. Bu tarihten sonra yapilan ekimlerde
sirastyla %7 ve %50 oraninda verim kayiplari olurken, 15 Ekim tarihinde
gerceklesen ekimde ise %26 verim diisiisii yasanmistir [28]. Gowda ve ark. ¢emenin
verim ve gelismesi lizerine ekim zamaninin etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
arastirmada 15 Haziran, 1 Temmuz, 15 Temmuz, 1 Eyliil, 15 Eyliil ve 1 Ekim olmak
tizere 6 farkli ekim zamani kullanmislardir. En yiiksek bitki boyu (56.2 cm), bitki
basina bakla sayis1 (50.9 adet), dal sayis1 (10.0 adet) , en yiiksek tohum verimi (238.8
kg/da) ve bakla basina tohum sayis1 (15.4 adet) 1 Temmuz ekiminden elde edilmistir
[29]. Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarmmsal Arastirma Istasyonu’nda Giirarslan
¢cemen c¢esidinin glizlik (13 Kasim) ve yazlik (7 Mart) ekimleri gerceklestirilmistir.
Giizliik ve yazlik ekimlerde sirasiyla ¢esidin bitki boyu 45.9 cm ve 30.9 cm, bitki
basina dal sayis1 5.0 adet ve 2.7 adet, bitki basina bakla sayis1 28.3 adet ve 12.3 adet,
baklada tohum sayis1 13.1 adet ve 14.0 adet, dekara tohum verimi 151.4 kg ve 111.1
kg, bin tohum agirligr 18.5 g ve 20.4 g, yag oran1 %5.9 ve %6.6 ile protein orani
%27.0 ve %29.0 olarak kaydedilmistir [37]. Bizim ¢alismamizda ise giizliik ekimden

elde ettigimiz tiim veriler yazlik ekime gore daha yiiksek olmustur.

Gilzlik ekimlerde vejetasyon siiresinin yazlik ekimlere gore daha serin olmasi
bitkinin toplam sicaklik isteginin daha uzun siirede karsilanmasina neden olmakta ve
ekimden ¢igeklenmeye kadar gecen siire yani vejetasyon siiresi giizliik ekimlerde
daha uzun olmaktadir [28,39]. Nitekim, yapmis oldugumuz c¢alismada c¢emende
ekimden ¢i¢eklenemeye kadar gecen siire giizlilk ekimde 187 giin, yazlik ekimde ise

57 giin olarak kaydedilmistir (Sekil 4.2).
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Bitki boyu, dal sayisi, bakla sayisi, bin tohum agirligi ve tohum veriminin giizliik
ekimde daha yiiksek ¢ikmasi, gilizliik ekimde bitkinin vejetatif biiyiime ve gelismesi
ile tane dolumu i¢in daha uygun iklim kosullar1 ve daha uzun bir silireye sahip
olmasindandir. Oysaki yazlik ekimde bitki vejetatif biliyime ve gelismesini
tamamlayamadan yiiksek sicakligin etkisiyle generatif gelismeye gegmektedir [39].
Bitkide gelisme giin sayisi arttikca tane veriminde de artis olmakta ve tohumlarin
daha iri olmasi saglanmaktadir [39,40]. Ote yandan, ¢cemende bin tohum agirlig,
bitki basina bakla sayisi ile tohum verimi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir
[16,23]. Giizliik ekimin daha yiiksek verim getirmesinin bir diger nedeni ise

bitkilerde kok gelisiminin daha kuvvetli olmasidir [41].

Giizliik ekimden elde edilen bitiklerin tohum verimleri (310.93 kg/da) ile yazliklarin
tohum verimleri (154.23 kg/da) arasindaki fark yaklasik iki katina ¢ikmistir. Yazlik
ekimlerde sicaklik stresi, bitkilerin c¢igceklenmesinden dollenmeye kadar gecen
stirenin kisaligt ve c¢evre faktorlerinin tohum olusumu ve gelisimine olan

olumsuzlugu s6z konusudur.

Giizlik ekimde daha kuvvetli kok yapisina sahip olan bitki topraktaki su ve besin
maddelerini daha etkin degerlendirmekte, daha iyi boylanmaktadir. Nitekim bitki
boyu giizliik ekimde 46.58 cm iken, yazlik ekimde 32.42 cm olarak kaydedilmistir.
Yazlik ekimlerde ise vejetasyon siiresinin kisalmasi s6z konusudur. Bunun yaninda
vejetatif gelismesi tamamlanmadan sicaklik artis1 bitkiyi generatif gelismeye

zorlamakta, bu da bitkinin daha kisa boylu kalmasina neden olmaktadir.

Vejetasyon siiresince diisen toplam yagis yazlik ekimde 115.8 mm, giizliik ekimde
ise 197.5 mm artigla 311.3 mm olarak kaydedilmistir (Sekil 4.2.). Nitekim, yapmis
oldugumuz g¢alismada giizliik olarak ekilen ¢emen bitkisinde, ekildigi ay 31.2 mm
yagis, sonraki ayda ise 33.8 mm’lik yagis gozlenmis olup, yazlik olarak ekilen ¢emen
bitkisinde ekildigi ay 30.6 mm’lik yagis alirken bir sonraki ay da ise hi¢ (0.0mm’lik)
yagis almadigir kaydedilmistir (Tablo 4.2). Yazlik ekilen ¢emen bitkisi yagis
acisindan ekildigi ay ve bir sonraki ay arasinda farkli oldugu gibi maksimum sicaklik
arasinda da farklilik gostermistir. Ekildigi ay maksimum sicaklik 13.1 iken bir
sonraki ay ise maksimum sicaklik 21.3 olarak kaydedilmistir (Tablo 4.2). Yazlik
olarak ekilen ¢emen bitkisi ¢ok az yagis ve ¢ok yiiksek sicaklik aldigi i¢in vejetasyon
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stiresini kisaltmistir. Bunun en biiyiik sebebi ise topraktaki suyun buharlagsmasi ve
bitkinin terlemesinin artmasindan dolay1 bitkinin strese girerek generatif gelismeye
zorlanmis olmasidir. Bununla beraber her gecen ay artan sicaklikla bitkideki yaprak
sayisinin daha az olup ciceklenip bakla baglamasina ve bitkinin baklalarin1 hasat
donemine kadar tam dolduramamasina sebep olmustur. Boylelikle tohum verimi ve

yag verimi diisiik olmustur.

Yag ve protein oranlar1 bakimindan yazlik ve giizlik ekim zamanlar1 arasindaki
farkliliklar  bitkilerin gelisimi ve bitki bilinyesinde gergeklesen fizyolojik
faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Giizliik ekimlerde bitkilerin daha iyi gelismesi ve
vejetasyon siiresinin de uzun olmasindan dolayir tohumlarda yag depolama siiresi
uzamakta ve sonu¢ olarak tohum biinyesindeki yag orani artmaktadir. Baska bir
ifadeyle, tohum gelisim siiresi uzadik¢a yag birikimi artmaktadir. Yazlik ekimlerde
tohumlarin yag biriktirme siireleri daha kisa ve bitkilerdeki gelisim seyri ve
fizyolojik olugsumlar1 giizlikler kadar diizenli olmamaktadir. Bundan dolay:

tohumlarda yag oranlar1 daha diisiikk olmaktadir [41].

Giizlik ve yazlik olarak ekilen ¢emen bitkisinde ekim zamanlarinin farkli olmasi
protein oran1 ve biyolojik verimde ¢ok biiylik farklar yaratmayip istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.

Sonu¢ olarak, bu ¢alismanin tek yillik olmasi nedeniyle kesin bir sonug
onerilmeyecek olmasina ragmen, Yozgat kosullarinda ve benzer ekolojik sartlarda
cemen yetistiriciliginde yiiksek tane verimi elde edebilmek i¢in Ekim aymin sonunda

giizliik ekimin daha uygun olacagi kanisindayiz.
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