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OZET

Arastirma Yozgat-Sorgun ekolojik sartlarinda, 2013 yili ilkbahar-yaz doneminde, farkli
bicim donemlerinin ve azot dozlarinin ariotu (Phacelia tanacetifolia Bentham)’nun verim,

kalite, fenolojik ve morfolojik 6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiigtiir.

Caligmada 5 Azot (N) dozu (0, 2.5, 5, 7.5, 10 kg/da) ve iki bigim zamani (% 50 gigeklenme
ve cigeklenme sonu) uygulanmistir. Ariotunda ¢igeklenme ortalama 42,6 giin devam etmis
ve 45 glin ile en uzun kontrol igleminde gerceklesmistir. Ariotunun kuru ot verimi, protein
orani ve protein verimi bi¢im déneminden Snemli diizeyde (p<0.01) etkilenmis ve % 50
cigeklenme doneminde yapilan hasatta daha yiiksek bulunmustur. Azot dozlari ise kuru ot ve
protein verimi lizerinde etkili olmus (p<0.05), protein oraninda ise 6nemli bir farklilik
olusturmamustir. Ariotunu ziyaret eden ar1 sayisi (adet/m”/5dakika) bigim dénemleri arasinda
onemli diizeyde (p<0.01) degismis ve % 50 ciceklenme doneminde daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica, ar1 ziyareti N dozlarmdan da énemli (p<0.05) diizeyde etkilenmis ve %

50 ¢igeklenme donemindeki en yiiksek ar1 ziyareti (43) 10 kg/da N dozunda gergeklesmistir.

Sonug olarak ayni sezonda nektar bitkisi ve yem bitkisi olarak degerlendirilecek bir ariotu
tesisinin 7.5 kg/da N dozuyla giibrelenmesi ve % 50 cigeklenme doneminin sonunda hasat

edilmesi en uygun islem olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ariotu, nektar, yem bitkisi, azot, bicim donemi.
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INFLUENCE OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON PLANT
PROPERTIES AND FORAGE QUALITY OF PHACELIA (Phacelia
tanacetifolia Bentham)
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ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of nitrogen doses and cutting stages on
forage yield, quality, phenological and morphologial traits of phacelia (Phacelia tanacetifolia

Bentham) in 2013 spring-summer season in Y ozgat-Sorgun condutions.

Five Nitrogen (N) doses (0, 2.5, 5, 7.5, 10 kg/da) and two cutting time (50% flowering and,
and of flowering) was performed in the study. Inflorescences period of phacelia continued

42.6 days and was the longest (45 days) in control (Np) treatment. .

Hay yield, crude protein ratio and yield were significantly (p<0.01) affected by cutting stage
and were the highest in the plants cutted at 50% flowering stage. The effects of N doses was
also significant (p<0.05) on hay and crude protein yield but not significant on crude protein
ratio. The number of bee visit (bee/m”/5 minute) showed significant (p<0.01) variation
between cutting stage and N doses and, it was the highest at the 50% flowering stage and

under 10 and 5 kg/da N doses.

Consequently, harvesting at the 50% flowering stage and 7.5 kg/da dose of the nitrogen was
determined as the most suitable treatments for phacelia to be considered as forage and nectar

plants at same season.

Keywords: Phacelia, nectar, forage, nitrogen, cutting stage.
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1. GIRIS

Gliniimiizde ilkelerin geligsmislik diizeyleri insanlarin yeterli ve dengeli
beslenebilmeleri ile Olgiilmektedir. Uluslarin ve onu olusturan bireylerin fiziksel,
zihinsel ve ruhsal yonden saglikli ve giiclii olarak yasamasinda, ekonomik ve sosyal
yonden gelismesinde, refah diizeyinin yiikselmesinde, mutlu, huzurlu ve giivence
altinda varligim siirdiiriilebilmesinde beslenme insanin temel gereksinmelerinden
birisi belki de en dnemlisidir. Zira egitim ve saglik verileri ile birlikte toplumun
beslenme durumu, {lkelerin sosyal ve ekonomik kalkinma diizeylerinin
belirlenmesinde giivenilir bir gostergedir. Yeterli ve dengeli beslenme iilkemizle
birlikte bir¢ok iilkede 6nemli bir sorun halindedir. Yeterli onlemlerin alinmamasi
durumunda artan niifus sebebiyle bu alandaki sorunlarin gelecekte daha ciddi
boyutlara ulagmasi giiclii bir ihtimaldir. Bu itibarla sinirli dogal kaynaklar
siirdtiriilebilirlik ilkesi dahilinde etkin bir sekilde kullanmak ve bu sekilde insanlarin
yeterli ve dengeli beslenmesini saglamak, insanligin glinlimiizde en dncelikli sorun

ve sorumluluklari arasindadir.

Tirkiye’de insanlarin temel besin kaynagini karbonhidratlar olusturmakta ve kisi
basina diisen et, siit, yumurta gibi hayvansal iirlinlerin tiikketimi gelismis tlilkelerden
oldukca diisiik bir diizeyde bulunmaktadir [1]. Tiirkiye geneline bakildiginda, tahil
ve tahil trlinlerinin tiikketimi ilk sirada yer almaktadir. Tahil grubu tiiketimini takiben
ikinci sirada sebze tiikketimi gelmektedir. Et ve et iirlinlerinin protein acisindan ¢ok
Oonemli gida maddeleri olmasina ve Tiirk mutfaginda kuzu ve dana etlerinin 6nemli
bir yer tutmasina ragmen, Tiirkiye genelinde tiiketim yiizdesi diger gida gruplarinin
tiketimleri icerisinde sadece % 3'tir. Bu durum yiiksek et fiyatindan
kaynaklanmaktadir [2]. Et fiyatlarinin insanlarin alim giiciiniin {izerinde olmasinin

temel nedeni siiphesiz yiliksek maliyetlerdir.

Ruminantlarda tiretim maliyetinin % 60-70’1 yem girdisinden kaynaklanmaktadir [3].
Bu durum ekonomik bir hayvansal iiretim i¢in kaba yemlerin ne kadar Onemli
oldugunu agikca ortaya koymaktadir. Kaliteli kaba yemler o6ncelikle cayir ve meralar

olmak iizere, yem bitkileri ve silaj yemlerden saglanmaktadir.



Ulkemizdeki kaba yem ihtiyacinin karsilandig1 birincil kaynak meralarimizdir. Daha
sonra ise; yem bitkileri ekim alanlarindan elde edilen kaba yemler gelmektedir. Fakat
tiretim alanlarinin ve bu alanlardan elde edilen kaba yem miktarlarinin yeterli

oldugunu séylemek miimkiin degildir [4].

Tabii halde % 14’ten daha fazla su igerigine ya da kuru madde de % 16’dan daha
yiiksek ham seliiloz igerigine sahip ve sindirilebilir organik maddeler ve enerji degeri

bakimindan diigiik olan her tiir materyali kaba yem olarak tanimlayabiliriz [5].

Hayvanciligin devamliliginin saglanmasi, kaliteli ve ekonomik iiriin alabilmek igin
yem rasyonlarinda belirli miktarda kaba yem bulundurulmasi gerekmektedir. Kaba
yem iiretim kaynaklarimiz i¢inde ¢ayir ve meralarimizin 6nemi biiyiiktiir. Tiirkiye de
hayvancilik dogal meralara dayali bir sekilde yapilmaktadir. Kapali alanlarda hayvan
yetistiriciligi son yillarda artarak yayginlasmaktadir. Ulkemiz hayvan varliginin yem
thtiyacinin 6nemli bir kismin1 karsilayan cayir ve meralar yiizyillarca siire gelen
bilingsiz kullanimin etkisiyle bozularak verimleri azalmistir. Bu kosullarda
hayvanlarimizin kaba yem ihtiyaci karsisinda ¢ayir ve meralarimiz oldukga yetersiz
kalmaktadir. Bunun i¢in tarim alanlarinin bir kisminin ekim ndbeti igerisinde yem

bitkilerinin yetistiriciligine ayrilmas1 gerekmektedir.

Tiirkiye de yaklasik olarak 13.1 milyon biiyiikbas hayvan birimine esdeger hayvan
varlig1 bulunmaktadir. Bu hayvanlarin yasayabilmesi i¢in gerekli kaliteli kaba yem
miktar1 ortalama 67.1 milyon ton/yil olarak hesaplanmaktadir. 14.6 milyon hektarlik
cayir-mera alanindan elde edilen kaliteli kaba yem miktar1 10.2 milyon ton/yil’dir.
Tarla tarimindan elde edilen toplam kaliteli kaba yem miktar1 28.3 milyon ton/y1l’dir
[6]. Tarla tarimi igerisinde kaba yem amagl yem bitkilerin ekim alan1 1.51 milyon

hektar, iiretimi ise yaklasik 7.5 milyon tondur [7].

Rakamlardan da anlasilacagi gibi tlilkemizde kaliteli kaba yem agig1 yaklasik 28.6
milyon ton/yil olmaktadir. Bu nedenle hayvanciligimizin en 6nemli sorunlarindan
birisini kaba yem {retimi konusu olusturmaktadir. Hayvancilik isletmelerinin
ekonomik {iretim yapabilmesi icin isletme giderleri i¢cinde en biiylik paya sahip olan
hayvan besleme giderinin uygun maliyette temin edilmesi gerekmektedir. Mevcut

veriler 1518inda kaba yem {iretimimizi artirmanin en etkili yolunun tarla tarimi



igerisinde yem bitkileri ekilisini artirmak oldugu sdylenebilir. Bunun disinda bitkisel
iiretim genel anlamada kaba yem iiretimi acisindan ©Onemli bir potansiyel
tagimaktadir. Zira bir¢ok bitkinin asil yetistirilme amaci farkli olmakla birlikte
degisik kisimlar1 ve ya hasat artiklar1 kaba yem olarak da degerlendirilebilmektedir.
Bazi bitkiler ise genel yetistirilme amaci farkli olmakla birlikte iiretici tercihine gore
yem bitkisi olarak yetistirilebilmekte ve ya her iki amacin birlikte ele alinmasina
olanak vermektedir. Bu bitkilerden bir tanesi de ariotu (Phacelia tanacetifolia
Bentham)’dur.

Ariotu diinyada nektar kaynagi olarak tarimi yapilan bir bitkidir. Ancak {ilkemizde
ve diinyada yapilan ¢aligmalar ariotunun yem bitkisi olarak da yetistirilebilecegini
gostermistir [8]. Nektar kaynagi olarak degerlendirilmesi ciceklenme donemini
kapsamakta ve ciceklenme sonuna dogru bu 6zelligini yitirmektedir. Dolayistyla bir
miktar kalite kaybiyla birlikte ¢igeklenme sonunda hasat edilmesi durumunda ayni
alanin hem ar1 merast hem de yem bitkisi olarak degerlendirilmesi miimkiin
olacaktir. Bu sekilde alan kullanim etkinligi de artacaktir. Yem bitkisi olarak kuru ot
ve silaj amaclh yetistiriciligi yapilmaktadir ve bu amagla degerlendirildiginde

hasadinin % 50 ¢igeklenme doneminde olmasi 6nerilmektedir [9].

Ariotunda uzun bir ¢igeklenme periyodu ve birim alandaki ¢icek yogunlugu ari
meras1 olarak kullanim agisindan, yiiksek miktarda ve kalitede bitkisel gelisim ise;
kaba yem olarak kullanim agisindan tercih edilecek o6zelliklerdir. Dolayisiyla ari
otunun ayni dénemde ar1 merasit ve kaba yem iiretimi amaciyla degerlendirilmesi
acisindan ¢igeklenme ve verim iizerinde olumlu gelismelerin saglanmasi oldukca

Onemlidir.

Bu amagla, mevcut c¢aligmada farkli miktarlarda uygulan azotun ariotunda bazi
fenolojik ve morfolojik 6zellikler, ar1 ziyareti, ot verimi ve kalitesi lizerine etkilerin

arastirilmasi hedeflenmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Aniotu (Phacelia tanacetifolia Bentham.)

Ariotu (Phacelia tanacetifolia Bentham.) Hydrophillaceac familyasinda yer alan
Kuzey Amerika orijinli [10], tek yillik bir bitkidir. Ar1 otunun diinyada yaklasik 13
tiirti bulunmaktadir. Fakat bu bitkinin dort tiiri (Phacelia distans, P. ramosissima, P.
hispida, P. tanacetifolia) bal arilarinin ihtiyact olan nektar ve polen kaynagini
olusturmaktadir. Ariotunun diinyada en ¢ok yetistiriciligi yapilan tiirii Phacelia
tanacetifolia Bentham’dir [11]. Phacelia tanacetifolia Bentham iilkemizde de

yetistirilebilen bir bitki tiirtidiir.

Dik olarak gelisen ariotu, 60-100 cm kadar boylanmaktadir. Sapin tizeri dikenimsi
tiylerle kaplidir. Yapraklar sap tizerinde almasikli olarak dizilmislerdir. Cigek
komegleri, sapin daha {ist bogumlarindan c¢ikmaktadir. Bir c¢igek komecinde
ciceklenme; komecin alt kismindan baslamakta ve yaklasik 1 hafta siirmektedir.
Cicekleri genellikle mor renkli, bazen sari-beyaz renklidir. Ciceklenme siiresi bir
bitki i¢in yaklasik 1 ay, bir tarla i¢in ise 1.5 aydir. Bu derece genis bir ¢igeklenme

seyri, ¢cogu tarla bitkisinde goriilmemektedir [12].

Ariotunun, ¢icek rengi ceside bagl olarak eflatun, mavimsi-pembe, acik mavi ve
beyaz renkte olabilmektedir. Cicekler bitki sap1 iizerinde tek tarafli olarak dizilmis,
uzun, kivrik, salkim seklindedir. Cigeklenme ¢igek sapinin alt kismindan baslamakta,
uca dogru ilerlemekte ve bir haftada salkimin tamami ¢igeklenmektedir. Cigeklenme
periyodu boyunca bitkinin farkli dallarinda yeni ¢icek salkimlar1 ag¢maktadir.
Vejetasyon periyodu ilerledikce topraga yakin sap kismindan dallanmakta ve gittikce
yatay bir sekilde gelismektedir [13].

Ariotu denizden yliksekligi 500 m olan, i1liman iklim bolgelerine adapte olmakta ve
Akdeniz sahil kusaginda basariyla yetistirilebilmektedir. Denizden yiiksekligi 700

m’den az olan yerlerde sonbaharda ekilebilen ariotu, 700 m’den yiiksek alanlarda ise;



erken ilkbaharda ekilebilmektedir. Ulkemizde Cukurova, Akdeniz, Ege gibi sahil
kusaginda kighk ara iriin olarak yetistirilebilecek bir bitkidir. Ariotunun
yetistirilmesi, diger kiglik ara {irlinlerin yetistirilmesine ¢ok benzemektedir. Akdeniz
ikliminde Ekim-Kasim aylarinda ekimi yapilir. Ancak, tohumlar1 biraz kiiciik
oldugundan, titiz bir tohum yatag1 hazirligina gerek duyulmaktadir. Ekim 20-30 cm
aralikli siralara yapilmaktadir. Tohum miktar1 1.0-1.5 kg/da, ekim derinligi 1.0-2.0
cm arasinda tutulmaktadir. Serpme ekimde tohumluk miktar1 biraz daha
arttirilmalidir. Sonbaharda ekilen ariotu, kis aylar1 boyunca gelisme gostermekte,
Nisan ay1 basindan itibaren ¢iceklenmeye baslamaktadir. Ege ve Akdeniz
Bolgelerinde sulamaya ihtiya¢ duymayan ariotu, i¢ bolgelerde yazlik olarak

ekildiginde ve yagisin olmadigi durumlarda sulamaya gereksinim duymaktadir [14].

2.2. Ariotunun Aricilik A¢isindan Onemi

Aricilar tarafindan diinyada ¢ok i1yi nektar kaynagi olarak bilinen ariotu, diinyadaki

nektar bitkileri arasinda ilk 20 bitki igerisine girmektedir [15].

Ariotu Avrupa kitasina ilk defa Almanya’ya getirilerek tarimi yapilmaya
baslanmistir. Sonra ise; tiim Avrupa’ya yayilmistir. Bal arilari i¢in 6nemli nektar ve

polen kaynagi olusturmakta ve aricilar tarafindan bu yonii ile kabul gérmektedir.

Ulkemizde ariotu bitkisi hakkinda ¢alismalar 1978 yilinda baslanmistir. Arastirmalar
ile adaptasyon caligmalar yiiriitiilmiis ve ariotunun arilar i¢in 6nemli bir bitki oldugu
anlasgilmistir. Ozellikle kishk ara iiriin olarak ar1 mer’as: teskili amaciyla basarryla

yetistirilebilecegi saptanmistir [16].

Ariotu yetistiriciliginin iilkemizde gelismesine katkis1 ve aricilik agisindan dnemini
vurgulayan ¢alismalari ile Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
ile Tarla Bitkileri Boliimiiniin ¢aligmalar1 6nemlidir. Yapilan arastirma caligmalari
sonucunda ariotunun degerlendirilme sekilleri, adaptasyonu ve ariciliga yapacagi
katkilar konusunda pek ¢ok caligma sonuglandirilmig, bilim diinyast ve iilkemiz

ciftgilerinin hizmetine sunulmustur [13].

Tiirkiye; Avrupa ve Asya kitalar1 arasinda koprii konumunda bulunan ve aricilik igin

cografya, iklim ve flora bakimindan oldukg¢a zengin kaynaklara ve bir¢cok avantajlara



sahiptir [17, 18]. Bu avantajlarin daha da bilingli kullanimi1 ile miikemmel bir gida
olan bal iiretimi artacak ve aricilik sektorii gelisecektir. Aricilik diisiik maliyetli bir
tiretim dalidir. Bu nedenle sektoriin gelismesi ile istihdama ve iilke ekonomisine

onemli katkilar saglanacaktir [17].

Bal insan saglig1 ve beslenmesinde dnemli bir yere sahiptir. Bal, arilarin bitkilerden
topladiklar1 6zlerden iirettigi, enerji verici ve besin degeri 6zelligi ile mucizevi bir
gida olarak nitelendirilebilecek dogal bir gidadir. Bal {iretiminin yapildig: aricilik ise;
gerek gelismis, gerekse gelismekte olan iilkelerde ¢esitli amaglarla 6nem verilen bir
tarimsal faaliyettir. Aricilik, topraga bagimli olmamasi, az bir sermaye ile
yapilabilmesi, kisa siirede gelir getirebilmesi, diger tarim kollarina oranla daha az is
giicti kullanmas1 ve orman i¢i ve kenar kdylerde yasayan topraksiz ya da az toprakli
ciftgilerin gelir diizeylerinin artmasini sagladigi i¢in 6n plana c¢ikmaktadir [19].
Aricilik lilkemizde gegmisi ¢ok eskilere dayanan ve halkimiz tarafindan ragbet goren
bir meslektir. Nitekim {ilkemiz koloni sayis1 ve bal iiretimi ile diinyada 6nde gelen
tilkelerden birisidir [Tablo 2.1]. Ariciligin ve ar1 iriinlerinin en dnemli kaynagi
zengin ve nitelikli nektar ve polen kaynaklaridir. Ulkemizde ve diinyada en biiyiik
nektar ve polen kaynagini dogal alanlar 6zellikle meralar olusturmaktadir. Bununla
birlikte kiiltiirii yapilan bir¢cok bitki de nektar ve polen kaynagi olarak biiyiik bir
oneme sahiptir. Meralar basta olmak {lizere dogal alanlarin gerek miktarinda gerekse
bitkisel varlik ve gesitliliklerinde gectigimiz yiizyilda ciddi bir azalma meydana
gelmistir.  Dogal alanlar {izerindeki tehditler giliniimiizde de artarak devam
etmektedir. Bu siire¢ dogal alanlara bagli olarak yapilan ariciligin insanligin
gelecekteki bal ihtiyacini karsilamakta yetersiz kalmasina neden olabilir. Bu nedenle
kiiltiir ortamlarinin da polen ve nektar kaynagi olarak degerlendirilmesi ve bu amagla
uygun bitkilerin tespiti ve yetistirilmesi aricilik i¢in kritik bir 6neme sahiptir.
Aricilik i¢in bir diger onemli husus ise biitlin sezon boyunca, Ozellikle erken
ilkbaharda arinin nektar ve polen kaynaklarina ulasabilmesidir. Dogal alanlar her
zaman bu giice sahip olmamaktadir. Bu nedenle aricilar kolonilerini ¢ok iyi
besleyebilmek icin erken ilkbaharda zengin nektar ve polen kaynagi saglayan
alanlara tasimaktadirlar. Bu noktada aricilik i¢in kritik olan erken ilkbahar yaz ortasi
ve sonbahar donemlerinde ¢igeklenen bitkiler sayesinde arilarin tiim sezonda zengin

ve kaliteli beslenmesi saglanabilir. Erken ilkbaharda iyi beslenen bir koloni yavru



sayisini arttirarak sonraki bal akimi déneminde mevcut besin kaynagini daha iyi
degerlendirebilecektir. Ayn1 zaman da ilkbahar da aricilarin beslemeden dogan

masraflarini da diisiirecektir.

Ozellikle siirdiiriilebilir tarim tekniklerinin yapilandirilmaya calisildigi giiniimiizde
polinatorlerin korunmasi ve bal aris1 polinasyonunun yayginlastirilmasi i¢in de bu
bitkilerin yetistiriciligine dnem verilmesi gerekmektedir. Bitkisel hayatin temelini
olusturan tozlanma ve dolleme de vazgecilmez olan bu canlilar i¢in yasam
alanlarinin olusturulmast gerekir. Cilinkii dogal alanlarin daralmas: ve kiiltiir

ortamlarindaki kimyasal kullanimi1 bu canlilarin yasam alanini kisitlamaktadir.

Aricilikta gosterilen tiim cabalara karsin birim basina verimlerin artirilamadigi,
aricilikta bal veriminin diinya ortalamasina gére diisiik oldugu sdylenebilir. Ulkelerin
cografi konumlari, iklimi, bitki Ortiisii gibi cevresel etmenler, ar1 materyalinin
genotipi ve 1slah diizeyi, aricilarin bilgi ve beceri diizeyleri gibi bir¢ok etken koloni
verimlerini etkilemektedir. Aricilikta 6nde gelen bazi {ilkelerin koloni varliklari,
ylizolglimleri, kilometrekareye diisen koloni sayilar1 ve bal verimleri incelendiginde
koloni basina bal verimleri goriilmektedir. Tablo 2.1°deki veriler incelendiginde;
Avustralya’da kilometrekareye diisen koloni sayis1 0.05, bal verimi 49 kg, Kanada’da
kilometrekareye diisen koloni sayis1 0.06, bal verimi 57 kg’dir. Diinyada koloni
yogunlugu ac¢isindan ilk siray1 9.96 koloni ile Yunanistan alirken, onu 6.23 koloni ile
Tiirkiye izlemektedir. Burada koloni yogunlugu 1 koloni/km*nin altinda olan
ilkelerin koloni verimleri yiiksek iken, birim alandaki koloni sayis1 1.5’in {izerinde
olan iilkelerin koloni verimlerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Fakat birim alandan
elde edilen bal verimi ydniinden bir degerlendirme yaparsak; Tiirkiye’de 1
kilometrekareden 6x15=90 kg bal iiretilirken, Cin’de 0.77x41=32 kg bal
tiretilmektedir. Bu koloni varligi Tiirkiye’deki nektar kaynaklarindan yiiksek
diizeyde yararlanildigin1 gostermektedir. Bundan sonra aricilikla ilgili planlama
yapilirken nektar kaynaklarimizin zenginlestirilmesi, arilarin islahi ile iistiin ve
verimli kolonilerin sayilarimin arttirilmas1 ve genetik kapasitesi  diisiik ar1
kolonilerinin azaltilmasi i¢in onlem ve uygulamaya yollarinin aranmasi

gerekmektedir.



Tablo 2.1. Baz1 Ulkelerde Birim Alana Diisen Koloni Varhigi [20]

Ulke Koloni Varhg: Yiizbletimi Koloni/ km? Bal Verimi (kg)
(1000) (1000 km?)

Cin 7 407 9600 0.77 40.93
Tiirkiye 4 825 775 6.23 15.32
Etiyopya 4 800 1.104 4.35 9.16
fran 3500 1650 2.12 10.28
Arjantin 2970 2 780 1.07 27.27
ispanya 2500 506 4.94 12.5
ABD 2 400 9630 0.25 28.03
Meksika 1 800 1 965 0.92 30.18
Yunanistan 1315 132 9.96 13.45
Fransa 1014 550 1.84 15.76
Almanya 900 357 2.52 17.77
Kanada 555 9985 0.06 56.68
Avustralya 358 7 692 0.05 48.91

Tiirkiye’nin bal verimi bakimindan istenilen noktaya gelmesini saglamamiz
gerekmektedir. Bu noktada ariotu yetistiriciliginin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Bal
veriminin istenen miktarda olmamasinin altindaki 6nemli nedenlerden bir tanesi de
nektar kaynagi olan bitkilerin mera ve orman alanlarimiz da azalis gdstermesidir.
Tarla tarimi igerisinde ariotu gibi bitkilerin yetistiricilik alanlarin1 arttirmis

oldugumuzda koloni verimlerinde artis saglamis oluruz.

Simdi Tiirkiye’deki kovan sayisi, bal verimi, bal mumu verimleri ve Tiirkiye de

aricilik yapan koy sayisini tablo da inceleyelim.



Tablo 2.2. Tiirkiye de Yillara Gore Bal Ar1 Kolonisi, Bal Verimi, Bal Mumu
Miktarlar1 ve Aricilik Yapan Koy Sayist [21]

Ariciik
Yillar Yapilan Koy Yeni Kovan Eski Kovan Bal Miktari Balmumu

Sayis: (adet) Sayisi (adet) Sayisi (adet) (ton) Miktari (ton)
1999 22 447 4135781 185915 67 259 4073
2000 22 571 4067 514 199 609 61 091 4527
2001 22 606 3931301 184 052 60 190 3174
2002 22 423 3980 660 180 232 74 554 3448
2003 22110 4098 315 190 538 69 540 3130
2004 22133 4 237 065 162 660 73 929 3471
2005 22550 4432954 157 059 82 336 4178
2006 22 305 4704 733 146 950 83 842 3484
2007 21560 4690 278 135318 73 935 3837
2008 21093 4750 998 137 963 81 364 4539
2009 21 469 5210481 128 743 82 003 4385
2010 20 845 5465 669 137 000 81115 4148
2011 21131 5862312 149 020 94 245 4235
2012 21307 6 191 232 156 777 89 162 4222

Tiirkiye’nin 2012 yili verilerine gore koloni basina alinan bal miktar1 14 kg’dir [21].
Bu verim degeri diinya ortalamasinin ¢ok altindadir. Calismamizin 6nemini ortaya
koyan bir veri olarak degerlendirilebilir. Daha onceki ¢alismalar incelendiginde
ariotu yetistiriciliginin yapilmasindaki gayenin, ar1 kolonilerinin gelisiminin
saglanmasi1 ile kolonilerden alinan bal miktarindaki artisa katki saglamak oldugu

goriilmektedir.

Ariotunun korunga, fig ve kolza ile birlikte ayn1 donemlerde yetistirildiginde, arilar
tarafindan daha fazla ziyaret edildigi ve en iyi ¢i¢ek tozu verimine sahip oldugu

belirlenmistir [22].

Ariotu ile yapilan bir diger calismada 6nemli bir nektar kaynagi olan bu bitkinin
nektar salgisint 0.80-0.85 mg/cicek/glin, bal potansiyelini 30-100 kg/da, polen
verimini 0.5 mg/¢icek, polen potansiyelini ise 13.3 kg/da diizeyinde oldugunu

belirlemislerdir [23].

1987 yilinda Italya da yapilan bir calismada; ariotu bitkisinin ciceklenme siiresinin



38-45 giin arasinda oldugu, cigeklerindeki ortalama nektar igeriginin 0.42-0.79
mg/cicek arasinda ve seker konsantrasyonunun % 18-27 arasinda oldugunu,
ariotunun bal verimi potansiyelinin ise; 44.1 kg/da oldugunu belirlemistir. Ayni
zamanda ariotu bitkisi cigeklerinin bal arilari i¢in ¢ok cekici oldugu bildirilmistir.
m?’de 15’ten fazla ar1 ziyarette bulunmustur. Bu nedenle italya da aricilar igin
haziran ve temmuz aylar1 arasinda kullanilabilecek degerli bir nektar kaynag: bitkisi

oldugunu bildirilmistir [24].

Bir grup arastiricinin ariotu ile alakali 1991 yilinda yaptiklar1 ¢aligmada; bu bitkinin
yetistiricilik amacinin farklilik arz etmekle birlikte agirlikli olarak arilarda nektar ve
polen kaynagi olarak degerlendirildigi, bazi1 Avrupa iilkelerinde arilarin nektar ve
poleninden yararlanabilmesi i¢in ariliklarin dnlerine ekiminin yapildig: bildirilmistir.
Ayn1  zamanda ar1 yetistiricileri kolonilerini ariotunun yogun bir sekilde
yetistiriciliginin  yapildig1  bolgelere tasiyarak bu bitkiden yararlandiklarini
kaydetmislerdir. Ayrica yine bu arastirmada arilar i¢in besin madde kaynagi olan
ariotu iizerine Giineydogu Ingiltere’de farkli tarihlerde ekimi yapilan parsellerin
ciceklenme fenolojisi, ar1 yogunlugu, ar1 davranislari, arilarin bitkide beslenmesi
lizerine yaptiklar1 bir arastirmada, mayis basinda ekilen parselin temmuz basindan
agustos sonuna kadar, mayis sonunda ekilen parselin temmuz ortasindan eyliil
ortasina kadar ¢iceklendigini ve temmuz sonunda ekilen parseldeki bitkilerin eyliil
sonundan itibaren ¢iceklenmeye basladigini ve kasim ay1 soguklarinda goriilen bitki
Oliimlerine kadar devam ettigini, ¢igeklenme yogunlugunun erken, orta ve ge¢ ekim
parsellerinde sirasiyla 2000, 4000 ve 3000 cicek/m*’yi astigini bildirmislerdir. Ayni
arastiricilar en yiiksek ar1 yogunlugunun m?’de 29 adet m?/5 dk ariya ulastigini, P.
tanacetifolia bitkisinin ayrilan ve korunan alanlarda ari1 besin bitkisi kullanimi
bakimindan biiylik bir potansiyele sahip oldugunu, boylece tozlama yapan polinator

populasyonlarin yasamlarini siirdiirmesine katkida bulundugunu bildirmislerdir [25].

Ariotunun ¢igekleri bol miktarda polen ve nektar olusturmaktadir. Ariotunun ¢icekte
kalma siiresinin uzunlugu sebebiyle Kuzey Amerika ve Avrupa filkelerinde “Ari
Mer’as1” olarak da yararlanilabilmektedir. Cigekte kaldig1 siire igerisinde ar1 merasi
olarak faydalanilmasi ile birlikte ¢iceklerinin iyice azaldigi donemde bigilerek kaba

yem, silaj, yesil giibre, toprak ortiicii bitki olarak erozyon kontroliinde, topraga azot
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baglamas1 gibi degisik yararlanma yonleri ile de degerlendirilebilecegi bildirilmistir

[26].

Ariotu bitkisinin degisik kullanim amaglarina yonelik yapilan bir ¢alismada;
bocekleri ¢ekici dzelliginden yararlanilarak kiiltlir bitkilerine beslenme amaciyla
giden zararli baz1 boceklere karsi biyolojik savasimda kullanilmaktadir. Bunun igin
zararlidan korunmak istenen bitkinin ¢evresine, zararli boceklere besin kaynagi
saglamas1 amaciyla ariotu bitkisi ekilmektedir. Zararli bocek populasyonu ariotu
tizerinde yogunlastiktan sonra bitkiler toplu halde hasat edilerek imha edilmektedir.
Boylece ekosisteme tarimsal savasim ilaclar1 kullanilarak verilecek zarar ortadan

kalkmaktadir [27].

Bir grup arastirmacinin Cukurova Bolgesinde yeni bir yem bitkisi olan ariotunun ar1
merast olarak kullanimi1 konusunda yaptiklar1 bir ¢alismada 15 Eyliil, 30 Eyliil, 15
Ekim, 30 Ekim ve 15 Kasim’da ekim yaptiklar1 parselde cigeklenmenin en iist
diizeyde oldugu donemde sirasiyla 5950, 6216, 4733, 8933 ve 9250 ad/m? ¢igcek
bulundugunu saptamiglardir. Bu parsellerde cigeklenme ise; ilk iic parselde mart
ayinin basindan nisan ayinin sonuna kadar siirerken, son iki parselde mart ayi
sonundan mayis ay1 ortasina kadar siirmiistiir. Sonucta ariotunun yoreye cok iyi
adaptasyon gosterdigi ve ciceklenme siiresinin uzun olmasi nedeniyle bal arilari
acisindan ¢ekici bir bitki oldugu sonucuna ulasmislardir. Ayrica bu parsellerde
ciceklenmenin en iist diizeyde oldugu donemlerde sirastyla 130, 91, 66, 201 ve 183
adet/m? bal arist bulundugunu saptamislardir. Monokiiltiir tarimin dogal mera ve
egimli arazilerdeki bitki populasyonlarini azaltmasi sonucunda ortaya ¢ikan boslugu
doldurarak bal aris1 kolonilerine destek olabilecek bir bitki konumunda bulundugunu
belirtmektedirler. Yine bu arastiricilar ariotunun tohumlarinin ¢ok kiigiik olmasindan
dolay1 tohum yataginin iyi bir sekilde hazirlanmasi gerektigini ve ekim esnasinda
5’er kg saf azot (N) ve fosfor (P20s) verilmesinin yararli olacagi bildirilmektedir

[28].

Arotu ile ilgili yapilan bir ¢alismada, bocekleri kendine ¢ekici bir bitki 6zelligine
sahip olmasi sebebiyle; polinatdrler i¢in yeteri derecede ¢ekici olmayan ve yeterli
besin kaynag1 saglamamasi nedeniyle polinasyonun da sikint1 yasanan bazi bitkilere

polinatorleri ¢ekmek amaciyla bitkilerin g¢evresine ve ya sira aralarina ekimi
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yapilmistir. Calismada olumlu sonuglar alinmis ve bal arilarina ek besin kaynagi
saglanmasimnin yanm1 sira reticilerinin Uriinlerinde verim artis1  saglayarak
karliliklarin1 arttiracagi bildirilmistir. Ayrica, c¢iceklenme sonunda ekili olan
bitkilerin siiriilerek topraga karistirilmasi suretiyle toprak yapisinin iyilesmesine

katki saglayacagi kaydedilmistir [29].

Cukurova Bolgesinde yapilan bir arastirmada ariotunun, bal arist kolonilerinin
populasyon gelisimini ve kolonide agirlik artisint 6nemli Olgiide etkiledigini ve
kolonilerin bal akim dénemine giiclii ve saglikli bir ar1 niifusu ile girisinin saglandig1
saptanmistir. Ariotu bitkisine 0 m, 150 m, 300 m ve 2500 m uzaklikta yerlestirilen ar1
kolonilerinin arili gerceve sayilari sirasiyla, 9.88 + 1.34 adet, 8.35 + 0.94 adet, 8.46 £
0.90 adet ve 7.15 £ 0.65 adet, kulucka alanlar1 sirasiyla, 3395.14 + 496.41 cm?,
3138.05 + 480.14 cm?, 2910.95 + 426.23 cm? ve 2255.08 + 334.44 cm?; koloni
agirliklari ise; sirasiyla, 12.58 £ 1.69 kg, 11.03 + 1.24 kg, 10.71 = 1.02 kg ve 8.45 +
0.51 kg olarak belirlenmistir [30].

Bal aris1 kolonilerinin, bakla (Vicia faba), kolza (Brassica napus) ve ariotu
bitkilerinden yararlanma diizeyini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada bu
bitkilerin ¢iceklenme donemlerinde 3 yila ait ortalama arili gergeve sayilari sirasiyla
7.46 £ 0.65, 8.83 £1.51 ve 9.43 £1.73 adet; yavru alan1 miktar1 sirastyla 2913.23 +
823.20, 3362.87 + 740.07 ve 4039.73 = 1032.01 cm?; koloni agirliklar1 ise; sirast ile,
9.26 + 1.08, 11.74 £ 1.97 ve 10.65 £ 1.56 kg olarak saptanmistir. Her ti¢ bitkiden
olusan parseldeki ¢iceklenme periyodu toplam 54 giin olmus, ¢icek sayilar1 16.6-746
adet/m? arasinda, ar1 yogunlugu ise 1-64 ari/m? arasinda belirlenmistir. Ayrica bal
arilarinin tozlama aktivitelerinin kolza ve ariotu bitkilerinde tohum verimini énemli

Olciide artirdigt saptanmistir [31].

Ariotunun uzun bir ¢igeklenme dénemi olmasina karsin, bazi olumsuz kosullar bu
siireyi kisaltmakta ve cigek sayisimi azaltmaktadir. Ozellikle kuraklik ve yiiksek

sicakligin bitki gelisimi iizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir [32].

Ceylanpinar’da yapilan bir ¢alismada, 1 Ekim tarihinden baslayarak 15’er giin ara ile
6 farkli tarihte ekimi yapilan ariotunun, ¢ikis siiresinin 9-50 giin, c¢iceklenme

stiresinin 29-33 giin, bitki boyunun 64-68 cm, bin tane agirliginin 2.14-2.29 g ve
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tohum veriminin 21.5-36.5 kg/da arasinda degistigini belirlemistir [33].

GAP bolgesi kosullarinda ariotunun bugdayla karisim olarak ekimi konusunda
yapilan bir ¢alismada, ariotunun bugdayin verimini diislirmeden yetistirilebilecegi
belirtilmistir. En uygun karigim oraninin ise; 25 kg/da bugday + 50 g/da ariotu
oldugu belirlenmistir. Sonug olarak yorede aricilik ve bugday tarimi yapan {ireticilere

bu oranda karigimla tarim yapmalarini1 6nerilmektedir [34].

Bal arilarinin ariotu gesitleri arasindaki tercihini saptamak i¢in yapilan bir ¢aligma,
Turan 82, T-98/1 ve T-98/2 cesitlerinin ekili oldugu 3 parselde yiiriitiilmiistiir.
Ciceklenme periyodu boyunca her bir ¢eside ait parselde belirlenen ii¢ ayr1 noktada
haftada bir giin, bitkide bulunan ¢igek ve bal aris1 sayimi yapilmistir. Bu sayimlarda
cicek yogunlugu Turan 82, T-98/1 ve T-98/2 ¢esitlerinde sirasiyla ortalama 1077.60
+ 231.43, 971.10 £ 283.06 ve 1021.10 + 403.57 ¢icek/m?; bal aris1 sayisi ise;
ortalama 68.10 £ 17.30, 62.36 + 14.93 ve 62.23 + 21.57 bal arisi/m? olarak
belirlenmis ve cesitler arasindaki farklilik da onemsiz (P >0.05) bulunmustur.
Cukurova Bolgesinde ekilen ariotu gesitleri arasinda bal aris1 tercih yapmamakta ve

her ti¢ ¢esitten ¢igeklenme periyodu boyunca ayni diizeyde yararlanmaktadirlar [35].

Tokat kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, 4 farkli ekim zamanmnin (5 Mart, 20
Mart, 5 Nisan, 20 Nisan) ariotunda ot verimi ile bazi tarimsal 6zellikler iizerine etkisi
incelenmistir. Arastirma da ekim zamanlarinin ¢igeklenme baslangici, bitkide kdmeg
sayist, bitkinin boyu, yesil ot ve kuru ot verimleri saptanmustir. Ciceklenme
baslangicinin 49-68 giin, bitkide komeg sayisinin 5.1-13.2 adet/bitki, bitki boyunun
38.7-54.5 cm, yesil ot veriminin 332-837 kg/da ve kuru ot veriminin 55-221 kg/da
arasinda degisim gosterdigi bulunmustur. Sozii edilen karakterler agisindan en

yiiksek degerlerin 5 Mart ekiminden elde edildigi bildirilmistir [36].

Bir grup arastirmacinin, 1998 ve 1999 yillar1 arasinda Kahramanmaras sartlarinda
ariotunun degisik ekim zamanlarindaki (07 Ekim, 17 Ekim, 27 Ekim, 6 Kasim ve 16
Kasim) ciceklenme siirecinin incelenmesi ve ari mer’ast olarak degerlendirilme
olanaklarinin arastiritlmasi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, ariotu bitkisinin mart sonu
ve nisan basinda ¢iceklenmeye basladigi ve ortalama 45 giin siire ile ¢igekte kaldigi

belirtilmistir. Bu ¢igeklenme dénemi igerisinde m?’de ortalama cigek sayisinin 61-
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1662 adet arasinda oldugunu, 5 dakika siire ile m*’de ¢icek ziyareti yapan ari
sayisinin ¢icek yogunluguna bagli olarak degistigini ve c¢iceklerin az oldugu
donemde ortalama 7 adet/m?, ¢igeklenmenin yogun oldugu zamanlarda ise 119
adet/m? olarak saptamislardir. En yiiksek tohum verimini 86 kg/da ile 17 Ekim
tarihinde yapilan ekimlerde saptamiglarken, en diisiik tohum verimini ise 45 kg/da ile
16 Kasim tarihinde yapilan ekimlerden elde ettiklerini belirtmislerdir. Ayrica bu
calisma sonucunda ariotundan Kahramanmarag sartlarinda ar1 mer’as1 olarak

faydalanilabilecegi belirtilmistir [37].

Bingo6l sulu sartlarinda, bir grup arastiricinin 2002 yilinda ariotunun farkli sira arasi
mesafelerinin (40-50—60 cm) bazi tarimsal karakterler {izerindeki etkilerini saptamak
amaciyla yiiriittiikleri calismada; en yiiksek bitki boyu 53.50 cm, salkim sayis1 71.23
adet/bitki, salkimda ¢icek sayis1 11.50 adet/bitki, m*’de ¢i¢ek sayis1 8982.23 adet/m?,
ar1 sayist 116 adet/m? olarak tespit edilmistir. En yiiksek degerler 50 cm sira
araliginda ortaya cikmistir. Yan dal sayis1 3.16 adet/bitki, yas ve kuru madde
verimleri 1115.78 ve 305.27 kg/da olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gére Bingol
ve c¢evresinde ariotundan yiliksek verim alabilmek icin 50 cm sira araligi
onerilmektedir. Calismada ekim islemi 18 Nisanda yapilmis, 6 Haziranda ¢igeklenme

baslamis ve 4 Temmuza kadar devam etmistir [38].

2.3. Ariotunun Kaba Yem Uretiminde Kullanimi

Hayvancili§i ve buna bagli olarak hayvansal {iretimi gelismis olan iilkelerde yem
bitkileri tarimi toplam ekili alanlarin % 25-30’unu olusturmaktadir [5]. Bu oran

tilkemizde ancak toplam ekili alanlarinin % 9.5’ini olusturmaktadir [6].

Ruminantlarda tiretim maliyetinin % 60-70’1 yem girdisinden kaynaklanmaktadir [3].
Ekonomik bir hayvancilik i¢in de, besleme giderlerinin diisiiriilmesi gerekir. Bu
durum kaba yemlerin ne kadar onemli oldugunu agikca ortaya koymaktadir.
Ulkemizdeki kaba yem ihtiyacinin karsilandig1 birincil kaynak meralarimizdir. Daha
sonra ise; yem bitkileri ekim alanlarindan elde edilen kaba yem miktarlar
gelmektedir. Fakat iiretim alanlar1 ve bu alanlardan elde edilen kaba yem
miktarlarinin  yeterli oldugunu soylemek mimkiin degildir [4]. Tirkiye

hayvanciligimin rasyonel bir sekilde devamliliginin saglanabilmesi i¢in kaba yem

14



ihtiyacinin karsilanmasi i¢in yem bitkilerinin tarla tarimi igerisinde ekim alaninin
arttirllmas1 gerekir. Bu bitkilerden bir tanesi de ariotu bitkisidir. Ariotunun
yetistiricilik alanlarini arttirir isek; hem koloni verimlerinde artig saglanirken, hem de
tilkemizin kaba yem ag¢igin1 kapatmaya katkida bulunulacaktir. Boylelikle arilar igin
Oonemli olan bu bitki dolayli yoldan insanlarin ve hayvanlarin beslenmesine yardimeci
olurken; hayvancilik igletmelerinin ihtiyaci olan kaba yem kaynagini ucuz bir sekilde
temin etme yolunu da agmis olacagiz. Yapilan arastirmalarda gostermektedir ki

ariotunun yesil ot ve kuru ot verimleri azimsanacak diizeyde degildir.

Ariotu ¢ok degisik kullanim alanlarina sahiptir. Ariotu, Almanya ve Dogu Avrupa
iilkelerinde yesil ot, kuru ot ve silaj yapiminda kullanilmaktadir. Cigeklenme
baslangicinda silaj iiretimi amaciyla bi¢cim yapilabilir. Ancak birakilip 1.0-1.5 ay
siireyle ar1 mer’as1 olarak yararlanilmasi ve c¢igeklerinin iyice azaldigi donemde
bicilmesi daha ekonomik olmaktadir. Son yillarda ¢esitli ¢igekli bitkilerle karigim
haline getirilerek ar1 mer’as1 yapilmasi konusunda pek ¢ok calisma yiiriitiilmiis ve

olumlu sonuglar elde edilmistir [8]

Yapilan bir aragtirmada ariotunun baklagillerle birlikte destek bitkisi olarak
yetistirildigini ve ar1 otu + baklagil karistmindan 1660-1880 kg/da arasinda yesil ot

verimi elde ettiklerini bildirmektedirler [39].

Cukurova’da kighk ara {rlin olarak yetistirilen ariotu (P. tanacetifolia
Bentham.)’nda, bi¢im zamaninin bitki boyu ve ot verimine etkisini saptamak
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; ariotundan en yiiksek yesil ve kuru ot verimlerinin
siras1 ile 3458 ve 768 kg/da ile % 50 ¢iceklenme doneminde yapilan bigimden elde
edildigini saptamislardir. Ayrica daha ge¢ yapilan bi¢imlerde bitkilerin ¢ok hizli su
kaybetmesi ve alt yapraklarinin kuruyup doékiilmesi sonucu yesil ot ve kuru ot

veriminde 6nemli derecede azalma gorildiigiinii belirtmislerdir [9].

Cukurova kosullarinda ikinci iiriin yetistirme mevsiminde 3 farklt misir ¢esidi ile
yiiriitiilen bir caligmada 4 farkli hasat doneminin; bitki boyu, yesil ve kuru ot verimi
gibi kimi agronomik karakterler lizerindeki etkileri arastirilmiglardir. Bitki boylarinin
233-278 cm, yesil ot verimlerinin 5553-7140 kg/da arasinda degisim gosterdigini ve

bunda hasat zamanini etkisinin onemli oldugunu belirtmiglerdir. Silajlik muisir
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yetistiriciliginde hasadin siit olum déneminden sonra yapilmasimnin 6nemi iizerinde

durmuslardir [40].

Ariotu ile yapilan ¢aligmada; ortalama bitki boyunun 67.8 cm, ana dal sayisinin 2.1
adet, m*’de ¢igek komeci sayisinin 17.2 adet arasinda degistigini de ifade etmiglerdir.
Aragtiricilar ayrica, kuru ot verimi ile bitki boyu, ana dal sayisi, m*’de ¢icek kdmeci
sayist, yesil ot verimi, biyolojik verim, tohum verimi arasinda olumlu ve 6nemli;
tohum verimi ile biyolojik verim, yesil ot verimi ve kuru ot verimi arasinda yine
olumlu ve 6nemli iligskiler oldugunu vurgulamiglardir. Ortalama biyolojik verimi 337

kg/da, tohum verimini ise 8 kg/da olarak tespit etmislerdir [12].

Yapilan bir arastirmada sorgum sudan otu melezinden dekara 6932 kg yesil ot
alinabildigini, kuru maddenin % 16.3-33.3 oranlar1 arasinda degistigini, ham protein
oraninin % 5.9-13.7 arasinda bulundugunu bildirmislerdir. Verimin ve kalitenin
yuksek olabilmesi icin sorgumda basaklanma sonunda bi¢gim yapilmasini

onermektedirler [41].

Kazova-Tokat‘ta yetistirilen ariotu bitkisinde farkli sira arasi mesafelerinin bazi
tarimsal karakterler tizerindeki etkilerini saptamak amaciyla 1996/97 ve 1997/98
yetistirme sezonunda yliriitiilen denemede, 40-50-60 cm sira aras1 mesafelerinin bitki
boyu, yesil ot ve kuru ot verimi, biyolojik ve tohum verimlerini énemli Olciide
etkilediklerini saptanmustir. Bitki boyunun 97-108 cm, yesil ot verimi 1060-1685
kg/da, kuru ot verimi 334-521 kg/da, biyolojik verim 362-485 kg/da ve tohum verimi
7-12 kg/da arasinda degistigini saptayan arastiricilar, en yiiksek bitki boyu, yesil ve
kuru ot, biyolojik ve tohum verimlerinin ise; 40 cm sira arast mesafesinden elde

edildigini belirtmislerdir [42].

1996 ve 1997 yillart arasinda Diyarbakir kosullarinda kishik ara iiriin olarak
yetistirilen ariotunda farkli tohumluk miktarlarinin (1-1.5-2-2.5 kg/da) bitki boyuna,
yas ot ve kuru ot miktarina olan etkileri incelenmistir. Arastirmada bitki boylarinin
87-90 cm arasinda oldugunu ve tohumluk miktarlarinin bitki boyuna etkisinin
onemsiz oldugunu, yesil ot verimlerinin 1638-2123 kg/da arasinda varyasyon
gosterdigini ve tohumluk miktarlarinin yesil ot verimine etkisinin istatistiki olarak

Onemsiz bulunmasina ragmen tohumluk miktarlarinin artmasi ile artig gosterdigini,
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kuru ot verimlerinin ise 472-600 kg/da arasinda belirlendigini ve tohumluk
miktarlarinin artigina bagl olarak arttigini belirlemislerdir. Arastiricilar calismada en
yiiksek yesil ot ve kuru ot verimlerinin 2.5 kg/da tohumluk miktarlarindan elde

ettiklerini de vurgulamiglardir [43].

Bir grup arastiric1 tarafindan 2001-2002 yillarinda Tokat kosullarinda yiiriitiilen bir
calismada, 4 farkli ekim zamaninin (5 Mart, 20 Mart, 5 Nisan, 20 Nisan) ariotunda ot
verimi ile diger bazi tarimsal 6zellikler {lizerine etkisi incelenmistir. Arastiricilar;
ekim zamanlarinin ¢igeklenme baslangici, bitkide komeg sayisi, bitki boyu, yesil ve
kuru ot verimlerini Onemli derecede etkiledigini bildirmislerdir. Ciceklenme
baslangicinin 49-68 giin, bitkide komeg sayisinin 5.1-13.2 adet, bitki boyunun 38.7-
54.5 cm, yesil ot veriminin 332-837 kg/da, kuru ot veriminin 55-221 kg/da arasinda
degisim gosterdigini belirten arastiricilar, bu karakterler agisindan en yiiksek

degerlerin 5 Mart ekimlerinden saptandigini eklemislerdir [36].

Yem bitkilerindeki hiicre duvari konsantrasyonunun olgunlagmayla birlikte arttigini
ve yapraklarin saplara oranla daha fazla azot (ham protein) ve daha diisilk ham

seliiloz igerdigini bildirmektedirler [44].

2000 yilinda yapilan arastirmada arastiricilar, yonca, cayir li¢giilii ve sar1 ¢icekli
gazal boynuzunda olgunlagsma ile birlikte ADF ve NDF gibi sindirimi zor olan

maddelerin arttigini, ham proteinin ise azaldigini bildirmektedirler [45].

Yapilan bir ¢alismada, cayir liggiiliiniin ¢iceklenme baslangici bigimlerinde % 19
olan ham seliloz oraninin, tam ¢iceklenme doneminde % 30’a c¢iktig1

bildirilmektedir [46].

Yapilan bir ¢alismada, yem bitkilerinde bir baska kalite faktorii olan ham kiil, iz
element analizlerinde temel veriyi olusturmaktadir ve genel olarak 1liman bolgelerde
yetisen yem bitkilerinde yeterli diizeyde bulunmaktadir. Ham kiil orani ile hasil
verimi arasinda antogonistik ve sinerjistik etkiler bulunmaktadir. Bu nedenle ham kiil
oraninin artirilmasi yem bitkileri 1slahinda temel amaglardan birini olusturmaktadir

[47].
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Bitkilerde P (fosfor) ve K (potasyum) kapsami gelismenin ilerlemesine bagli olarak
azalmaktadir. Ca ve Mg oran1 ise baslarda Once artmakta ve sonra tekrar
azalmaktadir. Buna bagl olarak, bitkideki toplam mineral maddeyi ifade eden ham

kiil oran1 da gelismenin ilerlemesiyle azalma gostermektedir [48].

Fig tariminda hasat zamaninin belirlenmesi konusunda yapilan bir ¢alisma ile ot
tiretimlerinde bi¢im zamaninin {iriiniin miktar1 ve kalitesiyle dogrudan iliskili oldugu
belirlemistir. Bitkilerde gelisme donemi ilerledik¢e ot verimi artarken, ham protein

oraninda azalmanin oldugu bildirilmistir [49].

Yapilan bir calismada, yemlerde besin madde diizeylerinin; {iretildigi arazinin
niteligi, rakimi, bdlgenin aldig1 yagis miktar1 ve sulanma durumu, iklimi, topragin
mineral kompozisyonu ve hasat zamani gibi bircok faktdrden etkilendigi

belirtilmistir [50].
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu ¢alismada 2013 yili ilkbahar-yaz doneminde yiiriitiilmiis ve bitki materyali olarak
ariotu (Phacelia tanacetifolia Bentham)’nun Saglamtimur ¢esidi kullanilmustir.

3.1.1. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme de Yozgat ili Sorgun ilgesi sinirlart igerisinde ve ilge merkezine 2 km
uzaklikta olan ¢ift¢i arazisinde yiirlitiilmiistiir. Deneme alaninin rakimi 950 m’dir.
3.1.1.1. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan 0-30 cm derinlikte alinan toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal
analizleri Yozgat Ziraat Odas1 Laboratuvarinda yaptirilmigtir. Elde edilen sonuglar
Tablo 3.1°de verilmistir. Buna gore deneme alanin topraklar1 tinli biinyeli ve alkali
reaksiyonlu, organik madde, tuz ve fosfor igerigi bakimindan fakir, potasyum igerigi

bakimindan zengindir.

Tablo 3.1. Deneme Alaninin Toprak Analiz Sonucu

Toprak
Birimler Metotlar Analiz Sonuglar1 | Not
Elementleri
Ph - Saturasyonda 8.56 Alkalin
] Orta Derece
CaCOs3 % Scheibler 14.51 o
Kiregli
Organik
% Walkley-black 1.29 Az
Madde
Biinye ml100’de Saturasyonda 50.60 Tinlt
Tuzluluk % Saturasyonda 0.011 Tuzsuz
Orta Derece
N(azot) % Hesap 0.064
Azotlu
P205(fosfor) kg/da Olsen 2.31 Cok Az Fosforlu
K20(potasyum) | kg/da A.A.S.(A.asetat) | 53.60 Yiiksek




3.1.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Caligmanin yiiriitiildiigli Yozgat ilinin Sorgun ilgesi 34-36 derece 10 dakika dogu
meridyenleri ile 39-40 derece 15 dakika kuzey paralelleri arasinda yer alir.
Denemenin kuruldugu Sorgun ilgesi tipik karasal iklim ozellikleri gostermektedir.
Deniz seviyesinden 950 m yiikseklikte bulunan ilgemiz kislari uzun, sert ve kuru
soguklarla gecer. Yaz mevsimi ise serin, kurak ve kisadir. Ilgemizin yagis
ortalamasinin en fazla oldugu ay ilkbahar aylaridir. Yillik yagis ortalamasi
metrekarede 450-500 kg’dir [51]. Yaz ile kis; gece ile giindiiz arasindaki sicaklik
farklar yiiksektir.

Deneme alanina en yakin (30 km) meteoroloji istasyonundan (Yozgat—-Merkez)

temin edilen iklim verileri Tablo 3.2°de goriilmektedir.

Tablo 3.2. Yozgat’in 1960-2012 Yillar1 Arasi Iklim Verileri [52]

Ortalama Ayhk
Ortalama 2013 Yih 2013 Yih
Ortalama | En Toplam

En Diisiik Yagis Sicakhik
Aylar Sicakhk Yiiksek Yags

Sicakhk Miktar Degerleri

O Sicakhik Miktar: 5
0 ) (kg/m®) cO)*
°C) (kg/m®)

Ocak -1.9 2.2 -5.4 69 75 0.3
Subat -1 35 -4.7 64.5 78.5 3.7
Mart 2.9 8.1 -14 64.5 54.2 6.1
Nisan 8.3 13.8 33 67 359 10.6
Mayis 13 18.6 7.2 62.7 22 16.3
Haziran 16.8 22.6 10.4 41.7 35.6 18.6
Temmuz 19.7 26.1 12.9 133 3.7 19.8
Agustos 19.6 26.3 13 8.9 0 20.4
Eyliil 15.5 22.7 9.4 18.1 28.2 15.4
Ekim 10.3 16.9 5.4 38.5 22.1 -
Kasim 4.6 10.2 0.6 60.1 - -
Aralik 0.5 4.5 -2.7 81.1 - -
TOPLAM 589.4 355.2

*Sorgun ilgesinin Cigdemli Kasabasindaki meteoroloji istasyonundan alman sicaklik degerleridir.

Tablo 3.2 incelendiginde ariotunun 2013 yili yetistirme donemindeki yillik ortalama
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yagis miktar1 355.2 mm, aylik en diisiik ortalama sicaklik 0.3 °C olurken, aylik en

yiiksek ortalama sicaklik 20.4 °C ile agustos ayinda ol¢iilmiistiir.

3.2. Metot
3.2.1. Toprak Hazirh@

Calismanin yiriitiildiigi alan sonbaharda pullukla 20-30 cm derinliginde islenerek
dinlenmeye birakilmistir. Ekimden 5 giin 6nce toprak kiiltivatorle tekrar islenmis ve
tapan gegirilerek ekime hazir hale getirilmistir. Ekim iglemi ilkbaharda (21.03.2013)
gergeklestirilmistir.

3.2.2. Denemenin Kurulmasi

Deneme tesadiif bloklar1 denmeme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemede ariotu iizerinde azot dozlarinin etkileri incelenmis ve bu amagla 5 azot
(N) dozu (0-2.5-5-7.5-10 kg/da) kullanilmistir. Ekim 1.5 kg/da tohum miktariyla, 30
cm aralikli ve 5 m uzunlugunda 8 siradan olusan parsellere (12 m?) elle yapilmustir.
Giibre ikiye boliinerek atilmistir. Giibrenin ilk yarist 01.04.2013 tarihinde
uygulanirken; ikinci yarist 25.04.2013 tarihinde uygulanmistir. Yabanci otlar ile

miicadele el ile toplanilmasi ve ya yolunmasi esasina dayanmaktadir.

Gerektiginde deneme sulanmis ve bu amagla 25.04.2013, 20.05.2013 ve 08.06.2013
tarthinde 3 kez sulama yapilmistir. Ancak, sulama islemleri kisithh su kaynagi

nedeniyle yiizeysel olacak sekilde yapilabilmistir.

3.2.3. Denemenin Hasadi

Deneme de iki farkli donemde (% 50 c¢iceklenme ve c¢igeklenme sonu) hasat
edilmistir. Cigeklenme sonu olarak bitki iizerindeki ¢iceklerin % 90-95’inin bittigi
donem alinmistir. Hasat i¢in her parsel iki esit pargaya ayrilmis ve pargalar farkli
bicim donemlerinde bicilmistir. Parsellerin bi¢im tarihleri ¢igeklenme durumlarina
gore bireysel olarak farkl tarihlerde yapilmistir. Bigimler % 50 ciceklenme donemi
i¢in 15.06.2013 - 21.06.2013, ¢igeklenme sonu i¢in 04.07.2013 - 10.07.2013 tarihleri

arasinda yapilmistir.
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3.2.4. Denemede Yapilan Ol¢iim ve Analizler

3.2.4.1. Fenolojik ve Morfolojik Ozellikler

Ciceklenme Baslangici ve Cicekte Kalma Siiresi: Ekimden itibaren parsellerde ilk
cicegin goriildiigii ve parsellerde ciceklenmenin devam ettigi siireler olarak

belirlenmistir.

Bitki Boyu (cm): % 50 ciceklenme doneminde her parselin 3 farkli yerinden
dlgiimlerin yapilmasi ile elde edilmistir. Olgiimii yapilan bitkiler tesadiifii olarak
belirlenmis olup, Ol¢lim toprak yiizeyinden bitki u¢ noktasina kadar olan

yluksekliklerin 6l¢iilmesi ve ortalamalarin alinmasiyla hesaplanmaistir.

Bitkideki Yan Dal Sayis1 (adet/bitki): % 50 ¢igeklenme doneminde her parselden
rastgele secilen 5 bitkinin ana dalindan ¢ikan yan dallarinin sayisit bulunup

ortalamalarinin alinmasi ile tespit edilmistir.

Bitkideki Kome¢ Sayis1 (adet/bitki): % 50 cigeklenme doneminde her parselden
rastgele secilen 5 bitkinin ¢igeklenme ortas1 ile c¢iceklenme sonundaki ¢igek
komeglerinin sayilmasi ve ortalamalarinin alinmasi ile elde edilmistir. Aynt zamanda
calismamizda % 50 ¢iceklenme doneminin degerlendirilmesi agisindan segilen bu 5
bitkinin; dnce ¢icek agmis kdmeg sayisi belirlenmis, ardindan {izerinde ¢i¢cek bulunan

her bir komecteki agmis cigcekeik sayist bulunmustur.

Komecteki Cicekcik Sayisi1 (adet/komec): Her parselden tesadiifi olarak segilen 5
bitkinin tizerindeki ¢igekg¢ikler sayilarak bulunmustur. Bu islem i¢in her bitkinin {ist,

orta ve alt kismindan alinan komegclere ait ortalama deger kullanilmistir

Cicekli Komec Sayis1 (adet/bitki): % 50 ¢iceklenme doneminde her parselden

secilen ¢igekli 5 bitki iizerinde ¢igekli komegler sayilarak bulunmustur.

Arn Ziyareti (adet/m?): Ar ziyaretleri % 50 ¢iceklenme donemi ile ¢igeklenme sonu
olmak iizere iki donemde yapilmigtir. Ar1 sayimlari her parselin hasat tarihinde,
hasattan Once yapilmistir. % 50 c¢iceklenme doénemi ile ¢iceklenme sonu
donemlerinde hasat yapilmadan 6nce 1 m? alana sahip c¢ember hazirlanmis ve

parsellerin uygun yerlerine konularak bu alani ziyaret eden arilarin sayimi elde
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edilmistir. Sayim ar1 faaliyetlerinin en yogun oldugu 13:00-14:00 saatleri arasinda 5

dakika siire ile yapilmustir.

3.2.4.2. Verim ve Kalite Ozellikleri

Verim ve kalite 6zelikleri % 50 cigeklenme ve ¢iceklenme sonunda hasat edilerek

elde edilen ot 6rneklerin de yapilan 6l¢iim ve analizlerle bulunmustur.

Kuru Ot Verimi (kg/da): Iki farkli ddSnemde hasat edilen ot &rnekleri 70 °C’de sabit

agirhiga gelene kadar kurutulmus ve elde edilen degerler kullanarak bulunmustur.

Ham Protein Oram (%): Kuru ot veriminin saptanmasinda kullanilan ot 6rnekleri
parca biyiikliigii 0.2 mm olacak sekilde ogiitiilerek NIRS (Near Reflectance
Spectroscopy) yontemiyle FOSS XDS markali cihaz ve ‘IC-0904FE’ paket programi

kullanarak analiz edilmistir.

Ham Protein Verimi (kg/da): Ham protein oraninin kuru ot verimi ile ¢arpilmasiyla

ham protein verimi bulunmustur.

ADF (Asit Deterjan Lif), NDF (Notr Deterjan Lif), NYD (Nispi Yem Degeri),
Ca, P, Mg ve K Oranlar1 (%): 0.2 mm ¢apinda 6giitiilmiis kuru ot 6rnekleri NIRS
(Near Reflectance Spectroscopy) yontemiyle FOSS XDS markali cihaz ve ‘IC-
0904FE’ paket programi kullanarak analiz edilmistir.

3.2.5. Istatistiki Model ve Degerlendirme Yontemi

Denemeden elde edilen verilerin varyans analizi SPSS 13.0 istatistik programi
kullanilarak Tesadiif Bloklari Deneme Desenine uygun olarak yapilmis ve islemler
arasindaki farkliliklart ortaya koymak igin DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi

uygulanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Ozellikler

Ciceklenme donemleri yem bitkilerinin hasadinda karar vermede kullanilan 6nemli
bir ozelliktir. Cigeklenmeye iliskin 6zellikler yem bitkisi olmast yaninda degerli bir
nektar kaynagi olan ariotu icin ¢ok daha biiylik 6nem tasimaktadir. Bu bakimdan
ariotunun hem erken ¢iceklenmesi hem de ¢igceklenmenin uzun bir zamana yayilmasi

arzulanmaktadir.

Tablo 4.1. N Dozlarinin Ariotunda Cigeklenme Siirelerine Etkileri

Islem Ciceklenme Baslangici (giin) Cicekte Kalma Siiresi (giin)
K (K) 63 45

2.5(N1) 61 44

S5(\N2) 65 42

7.5 (N3) 65 42

10 (N4) 71 40

Ortalama 65 42.6

Mevcut caligmada ¢iceklenme baglangict agisindan islemler arasinda 10 giinliik bir
farkin olustugu ve N dozunda ki yiikselmenin ¢igeklenmeyi geciktirdigi goriilmiistiir
[Tablo 4.1]. Ote yandan, N dozlar1 bitkilerin ¢igekte kalma siiresi iizerinde de etkili
olmus ve artan dozlar ¢igeklenme siiresinin de kisalmasina neden olmustur. Nitekim
cigekte kalma siiresi en uzun Kontrol isleminde iken, en kisa 10 kg/da N isleminde
tespit edilmis ve bu iki islem arasinda 5 giinliik bir farklilik oldugu goriilmiistiir.
Ariotunun 1-1.5 aylik bir ¢igekte kalma stiresi oldugu dikkate alindiginda [26], 5 giin
dikkate deger bir farkliliktir. N genellikle vejetatif gelisme iizerinde etkili olan ve
ylksek dozda uygulandiginda ¢igeklenme ve tohum verimi gibi 6zellikleri olumsuz
etkileyebilen bir bitki besin elementidir [53, 54]. Nitekim calismamizda da benzer
sonuclara ulagilmis ve ozellikle yliksek N dozlarmin ¢iceklenmeyi geciktirme ve
erken sonlandirma gibi, sadece ar1 merasi amagcli ariotu yetistiriciliginde istenmeyen

sonuglar dogurdugu gorilmiistiir.



4.2. Morfolojik Ozellikler

% 50 ¢igceklenme doneminde alinan gézlemlere gore, N dozlari ariotunun dal sayisi

disindaki incelenen biitiin 6zellikler {lizerinde istatistiksel olarak onemli (p<0.01)

olmustur.

Tablo 4.2. N Dozlarinin Ariotunun Morfolojik Ozellikleri Uzerine Etkisi

. . Komecte icekli

N (kg/da) ?clltnl;l Boyu ;{:;S]l)?; det) I;;ylzlsfia det) Cig:ekgik Eﬁcmeg: Sayisi
Sayisi (adet) | (adet)

K(K) 56.22 b 4.93 8.47b 166.00 a 6.27 be
2.5(N1) 51.78 b 5.53 7.07b 130.67 cd 3.13¢
5(N2) 64.55a 7.33 11.80 ab 149.00 b 7.73 abc
7.5(N3) 64.22 a 9.27 1773 a 144.67 be 12.60 a
10(N4) 6333 a 9.33 18.20 a 129.33d 10.60 ab
Ortalama | 60.02 7.28 12.65 143.93 8.07
N sk OD sk Kk sk

Not: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. (*: p<0.05, **:

p<0.01)

Bitki boyu bakimindan 5 kg/da ve iizerindeki N dozlar1 kontrole gdre bitki boyunda
artisa neden olmus ve en yiiksek ortalama bitki boyu (64.55 cm) N2 isleminden elde
edilmistir. N2 dozunun iizerindeki N dozlar1 bitki boyunda 6nemli bir farklilik
olusturmamis ve N2 ile aym1 gurupta yer almistir. Yan dal sayisi bakimindan
incelendiginde ise istatistiksel olarak farkli olmamakla birlikte N dozlarina baglh
olarak artisin oldugu goriilmektedir. Ariotunda kdomeg sayist ve kdmecte ¢igekcik
sayis1 lizerinde de N’nin etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmus ve N dozundaki artis
komeg sayisin1 olumlu kémecte cigekcik sayisini ise; olumsuz yonde etkilemistir.
Nitekim en yiiksek komeg sayist N3 ve N4 islemlerinden, komegte ¢icekcik sayist
ise; K isleminden elde edilmistir. Bu durum artan N’nin bitkideki toplam kdmeg
sayisinda artisa neden olabilecegini ancak, buna karsilik kdmeg¢ basgina diisen
cigekcik sayisinin azaltabilecegini gostermektedir. Bir diger incelenen morfolojik
ozellik olan cigekli komeg sayisi acisindan da islemler arasinda istatiksel olarak
farklilik gerceklesmis ve en yiiksek degerler yiiksek N dozlarindan (N3 ve N4) elde
edilmistir. Bu o0zellik bitkideki ¢i¢eklenmenin homojenligine iliskin bir deger

N3 ve N4

oldugundan, tizerindeki

islemleri uygulanan parsellerde bitki

ciceklenmenin daha kisa bir zaman araliginda gerceklestigi sdylenebilir. Nitekim
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artan N dozlarina bagl olarak bitkilerin ¢igekte kalma siirelerinin azalmasi da [Tablo

4.2] bu bulguyu desteklemektedir.

4.3. Verim ve Kalite Ozellikleri

Ariotunun kuru ot verimi, protein orani ve protein verimi iizerinde bigim donemi
onemli olmus (p<0.01) ve ii¢ 6zellikte % 50 ciceklenme doneminde yapilan hasatta
daha yiiksek bulunmustur [Tablo 4.3]. Bu durum ariotunda c¢iceklenmenin ileri
asamalarinda verim ve kalitede dnemli bir azalis meydana geldigini ve bu azalisin
cok hizli seyrettigini gostermektedir. Protein oraninda hasat doneminin onemli bir
degisiklige neden olmadig1 dikkate alindiginda bu azalisin en fazla ot verimi igin
gecerli oldugu, protein veriminin de buna bagli olarak azaldigi sdylenebilir. Ancak
daha Once yapilan arastirmalarda farkli sonuglara ulagilmig ve yem bitkilerinde bigim
devresi ilerledik¢e kuru madde orant ve veriminin artacagi bildirilmistir [55, 56].
Azot dozlar1 ise kuru ot ve protein verimi iizerinde etkili olmus (p<0.05), protein
oraninda ise; onemli bir farklilik olusturmamustir. Oysa farkli arastiricilar N’nin
protein oraninda etkili oldugunu ve artan dozlarin protein oraninda artisa neden
oldugunu bildirmislerdir [57, 58]. En yiiksek kuru ot (569.13 kg/da) ve protein
verimi (90.40 kg da) 7.5 kg/da N uygulanan parsellerden elde edilmis, bu oranin
iistiinde ve altindaki N dozlarinda, her iki verim degerinde de azalmanin oldugu
gozlenmistir. Daha 6nce yem bitkileri ile yapilan farkli arastirmalarda da benzer
sonuglar elde edilmistir [59, 60]. Ulkemizde yapilan farkli arastirmalarda ariotundan
305.5 kg/da [38], 55-221 kg/da [36], 334-521 kg/da [42] ve 472-600 kg/da [43],

arasinda degisen kuru ot verimleri elde edilmistir.
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Tablo 4.3. N Dozlarinin ve Bi¢cim Zamaninin Ariotunun Kuru Ot Verimi, Protein
Orani ve Verimine Etkisi

Kuru Ot Verimi (kg/da) Protein Oranmi (%) Protein Verimi (kg/da)
N
Bicim Donemi (B) Bicim Donemi (B) Bicim Donemi (B)
(kg/da)
1 2 Ort. 1 2 Ort. |1 2 Ort.

K(K) 470.26 | 329.24 | 399.75¢ 17.35 | 14.21 | 15.78 | 81.72 46.77 | 64.24c
2.5(N1) 422.03 | 373.40 | 397.72¢ 18.35 | 13.53 | 15.94 | 77.16 50.76 | 63.96¢
5(N2) 558.25 | 406.82 | 482.54bc | 17.23 | 12.65 | 14.94 | 96.82 51.45 | 74.13bc
7.5(N3) 613.77 | 524.49 | 569.13a 18.21 | 13.20 | 15.70 | 111.51 69.29 | 90.40a
10(N4) 571.24 | 496.57 | 533.0ab | 18.15 | 12.37 | 15.26 | 103.88 | 61.49 | 82.68ab

527.1 17.9 13.2 55.9
Ort. 426.1 B 942 A

A A B B
B * * kk
N Kok OD *k
BxN OD OD OD

Otun kalitesini belirleyen en Onemli degerlerden birisi hayvanlar tarafindan
sindirilebilme oranidir. Otun sindirilebilirligi ise; igeriginde bulundurdugu ADF ve
NDF degerlerine gore degismektedir. Uygulanan bi¢im donemleri ve N dozlar1 ar1
otunun ADF ve NDF oranlari {izerinde degisime neden olmus ancak bu degisim
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir [Tablo 4.4]. Buna gore, ortalama olarak
bicim zamani ilerledik¢e ariotunun ADF ve NDF oranlarinda artis gézlenmistir.
Benzer bulgular farkl arastiricilar tarafindan da bildirilmis ve olgunlasma ile birlikte
ADF ve NDF gibi sindirimi zor olan maddelerin arttigini [45], yaprak orani, ham
protein orani ile sindirilebilir ham protein oraninin azaldigi [56], bildirilmistir. Azot
dozlar1 agisindan ele alindiginda ise her iki hasat doneminde de ADF ve NDF
oranlarinda degisim gerceklestigi ancak bu degisim ile N dozlar1 arasinda diizenli bir
iliskinin olmadig1 goriilmektedir. ADF degeri birinci bicim donemi i¢in en az N4
dozunda gerceklesirken, en fazla N1 dozunda gerceklesmistir. NDF degeri ise;
birinci bigim doénemi i¢in en fazla N1 dozunda gergeklesirken, en az N2 dozunda
gergeklesmistir. Bitkide olgunlasma ile birlikte N1 dozu harig biitiin dozlarda ADF
ve NDF degerlerinde bir artis meydana gelmistir.

Ot Kkalitesinin belirlenmesinde kullanilan bir diger kriterde RFV (Relative Feed

Value)’dir [61]. Ariotunun RFV degeri iizerinde hasat doneminin etkisi istatistiksel
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olarak 6nemli (p<0.01), N dozlarinin etkisi ise dnemsiz olmustur. RFV degeri ADF
ve NDF oranlar1 kullanilarak hesaplanan ve ADF ve NDF ile ters orantili degisen bir
deger oldugu i¢in hasattaki gecikmeye bagl olarak azalma gdstermistir. Buna gore %
50 cigeklenme doneminde hasat edilmis ariotunun RFV degeri tam ciceklenme
doneminde hasat edilmis ota oranla 6nemli diizeyde yiiksek olmustur. Bunun yaninda
% 50 ¢igeklenme doneminde hasat edilen ot RFV degeri bakimindan ‘good’ olarak
nitelendirilen smifta (125-151) [61], yer almistir. Azot dozlar1 ile RFV degeri
arasinda ADF ve NDF’de oldugu gibi diizenli bir iliski olmamakla birlikte % 50
cigeklenme donemi i¢in en yiiksek RFV degeri en yiiksek N dozunun (10 kg/da)

uygulandigi parsellerden elde edilmistir.

Tablo 4.4. N Dozlarinin ve Bigim Zamaninin ADF, NDF ve RFV Degerlerine Etkisi

ADF (%) NDF (%) RFV (%)
N
Bicim Donemi (B) Bicim Donemi (B) Bicim Donemi (B)
(kg/da))
1 2 Ort. 1 2 Ort. 1 2 Ort.
K(K) 31.33 | 32.72 | 32.02 43.12 | 45.87 | 44.50 140.04 128.78 134.41

2.5(N1) 34.85 | 31.73 | 33.29 45.54 | 44.44 | 44.99 127.06 13435 | 130.70
5 (N2) 30.18 | 3591 | 33.05 41.88 | 48.45 | 45.16 145.85 117.88 | 131.87
7.5(N3) 31.03 | 35.12 | 33.07 43.09 | 47.53 | 45.31 140.51 120.60 | 130.55
10(N4) 28.55 | 34.17 | 31.36 41.92 | 47.69 | 44.81 148.80 121.71 135.26

Ort. 31.19 | 33.93 43.11 | 46.80 140.45A | 124.66B
B OD OD %
N OD OD OD
BxN OD OD OD

Hayvan beslemede kaba yem materyali olarak kullanilan otlar tercih edilirken
iceriginde bulundurdugu mineral madde igerikleri gbz oniinde bulundurulmaktadir.
Ariotunun mineral madde igerigi lizerinde hasat donemi, fosfor (P) harig, diger
mineral maddeler olan potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) ig¢in
onemli (p<0.01) bulunmus ve bu mineraller % 50 ¢i¢eklenme doneminde hasat
edilen otta daha yiiksek bulunmustur [Tablo 4.5]. Bu durum ariotunda ¢i¢ceklenmenin
ileri asamalarinda mineral madde igeriklerinde bir azalisin meydana geldigini
gostermektedir. Daha Once yem bitkileri ile yapilan arastirmalarda da benzer
sonuclar elde edilmistir [62]. N dozlar ise ariotunun sadece Magnezyum (Mg)

icerigi lizerinde onemli etki (p<0.05) gostermis, diger mineral madde igeriklerinde
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farklilik meydana getirmemistir [Tablo 4.5]. % 50 c¢igeklenme doéneminde hasat
edilen ariotunda en yiiksek fosfor (P), potasyum (K) ve magnezyum (Mg) igerikleri
N1 dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir. Kalsiyum (Ca) igerigi bakimindan
ise; en yiiksek deger kontrol parselinde tespit edilmistir. Bu durum daha 6nce yapilan
ve azotlu giibreleme ile fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igeriklerinde artis

oldugunu bildiren ¢aligmalarla uyugsmamaktadir [63].

Tablo 4.5. N Dozlarinin ve Bigcim Zamanmin Ariotunun Mineral Madde Icerigine
Etkisi

P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
N Bicim Bicim Bicim Bicim
(kg/da) Dénemi (B) Dénemi (B) Doénemi (B) Dénemi (B)
1 2 Ort. | 1 2 Ort. | 1 2 Ort. | 1 2 Ort.

K(K) 0.26 | 0.27 | 0.26 | 2.84 2.32 2.58 | 1.92 1.61 1.77 | 0.59 0.51 0.55b

2.5(N1) | 028 [ 027 [028 [290 [222 [256 [ 188 | 175 [1.82]0.69 [058 | 0.64a

5(N2) 0.27 | 0.25 | 0.26 | 2.81 2.19 2.50 | 1.84 1.67 1.75 | 0.58 0.55 0.57b

7.5(N3) 0.26 | 0.25 | 0.26 | 2.64 2.26 245 | 1.87 1.63 1.75 | 0.60 0.52 0.56b

10(N4) | 027 [ 025026 [249 | 221 [235[177 [176 [177 [ 056 [057 |0.57b

Ort. 0.27 | 0.26 2.74A | 2.24B 1.86A | 1.68B 0.61A | 0.55B
B OD sk EES EES
N OD OD OD *
BxN OD OD OD OD

Ariotunu ziyaret eden ar1 sayisina bi¢im doneminin etkisi Onemli (p<0.01)
bulunurken, % 50 ¢iceklenme doneminde ar1 ziyaretleri daha yiiksek bulunmustur
[Tablo 4.6]. Bununla birlikte, N dozlarmin etkisi de ar1 ziyareti lizerinde 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. % 50 ci¢ceklenme donemindeki en yiiksek ar1 ziyareti N4
dozunda (43) gerceklesirken, en diistiik ise, N1 (31.67) dozunda gerceklesmistir.
Bitkinin bi¢im zamani ilerledik¢e c¢igeklenmenin azalmasina bagli olarak ar1
ziyaretlerinde dikkate deger azalmalar olmustur. Ciceklenme sonu ar1 ziyareti en
yiiksek N3 (6.67) dozunda gergeklesirken, en diisiik ziyaret N1 (4.67) dozunda
gergeklesmistir. Benzer bulgular farkli arastiricilar tarafindan da bildirilmis ve
cigeklenmenin fazla oldugu donemler ile ¢iceklenmenin az oldugu dénemlerde ari

ziyaretlerinin farkli oldugu bildirilmistir [37, 38].
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Tablo 4.6. N Dozlarinin ve Bi¢im Zamaninin Ar1 Ziyaretlerine Etkisi
An Ziyaretleri (adet/ m?)
N (kg/da) Bicim Donemi (B)
1 2 Ort.
K (K) 36.67 5.67 21.17ab
2.5 (N1) 31.67 4.67 18.17b
5 (N2) 39.67 533 22.50a
7.5 (N3) 37.67 6.67 22.17ab
10 (N4) 43.00 5.67 24.33a
Ort. 37.73A 5.60B
B ox
N *
BxN OD
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5. SONUC VE ONERILER

Hayvansal iiretim ve aricilik tarimin en fazla gelir getiren iiretim dallaridir. Bu
sektorlerin gelistirilmesi ve daha verimli hale getirilmesi iilke ekonomisi ve kirsal

kesimin refah seviyesinin yiikseltilmesi acisindan biiytik katkilar saglayacaktir.

Gelismis tarim iilkeleri ile kiyaslandiginda Tiirkiye nin aricilik ve diger hayvansal
tiretim dallarindaki verimlilik diizeyi dugiiktiir. Bu iiretim dallariin en biiyilik
girdisini dogal alanlarda ve kiiltiir ortaminda bulunan bitkisel varligimiz
olusturmaktadir. Dogal c¢ayir meralarimiz ve kiiltiir ortaminda yetistirilen yem
bitkileri hayvansal {iretimin kaba yem ihtiyacini karsilarken bu bitkilerin birgogu
ayn1 zamanda arilarin ihtiyact olan polen ve nektarin da kaynagini olusturmaktadir.
Ne var ki, biiylik alanlar1 kaplamalarina ragmen dogal ¢ayir meralarimizin yanlis ve
asirt kullanim nedeniyle iiretim potansiyeli diisiik ve olumsuz iklim kosullari
nedeniyle var olan vejetasyon siiresi de olduk¢a kisadir. Bu durum hayvansal
tiretimimizi olumsuz yonde etkilemekte ve ¢6ziim igin dikkatleri kiiltiir ortaminda
yapilan yetistiricilige ¢ekmektedir. Zira dogal alanlarda yapilacak iyilestirmeler zor
ve uzun zaman gerektirmektedir. Bu nedenle kaba yem ve nektar kaynagi ile ilgili
bitkilerin kiiltiir ortamlarinda yetistirilmesi sorunun ¢6ziimiine kisa ve orta vade de

onemli katkilar saglayacaktir.

Diinyada salt yem bitkisi ve nektar kaynagi olarak kiiltiirii yapilan bir¢ok bitki
bulunmakta ve bunlarin bir¢ogu her iki amac i¢inde yetistirilebilmektedir. Biitiin
diinyada i1yi bir nektar kaynagi olarak bilinen ve bu amacla en fazla yetistirilen
bitkilerin basinda ariotu gelmektedir. Yapilan birgok ¢aligmada bu bitkinin kaba yem
olarak kullanilabilecegi de ortaya konmustur. Ariotu ayni sezonda nektar kaynagi ve
kaba yem olarak degerlendirildiginde alandan elde edilecek ekonomik kazang¢ ¢ok
daha yiiksek olacaktir. Siiphesiz bdyle bir durumda her iki alana yonelik beklenti ve
hedeflerden bir miktar fedakarlik yapilmasi gerekecektir. Zira aricilik i¢in bir
bitkinin biitiin ¢iceklenme doneminin kullanimi arzulanmakta, ancak c¢igeklenme
ilerledikce otun kalitesinde Onemli azalislar meydana gelmektedir. Bu durumda
ariotunun ekonomik degerini hasat donemi belirlemekte ve en yiliksek ekonomik

deger icin uygun hasat doneminin belirlenmesi Onem kazanmaktadir.



Bunun yaninda yapilan kiiltiirel islemlerle, 6rnegin giibreleme ile bitkinin vejetasyon
stiresi, ¢igceklenme siiresi ve kimyasal yapisinin degistigi bilinmektedir. Dolayisiyla
yapilacak uygun bir giibreleme ile ariotunun ¢igeklenme ozellikleri ve kimyasal
bilesiminin istenilen yonde degistirilmesi tesisin ekonomik degerini yiikseltecektir.
Bu noktada temel amag¢ ariotunda erken, yogun ve uzun siiren bir ¢iceklenme,

yiiksek protein, mineral madde ve uygun lifli madde icerigi olusturmaktir.

Mevcut ¢alismada, ariotunun ¢igeklenme ve belirli kalite 6zellikleri tizerine azotlu
giibrenin etkisi ve bu etkinin iki hasat doneminde (% 50 ve ¢iceklenme sonu) nasil
bir seyir izledigi arastirilmig, buna gore ariotunun ayni sezonda nektar ve kaba yem
kaynag1 olarak degerlendirilmek istenildiginde hangi donemde hasadinin uygun

oldugu belirlenmeye ¢aligilmistir.

Yozgat kosullarinda yetistirilen ariotunun (Phacelia tanacetifolia Bentham) bitkisel
Ozelliklerinin ve degerlendirme yoOnlerinin arastirilmasi amaciyla 2013 yilinda

yiiriitiilen bu arastirmanin sonuglar1 ve 6nerilerimiz asagida belirtilmistir.

1. N dozlar ariotunun ¢igeklenme ve ¢igekte kalma siiresi lizerinde etkili olmus ve N
dozu attikca hem cigeklenme gecikmis hem de bitkiler daha kisa siire ¢icekte
kalmustir. Nitekim ¢icekte kalma siiresi en uzun kontrol isleminde iken, en kisa 10
kg/da N isleminde tespit edilmis ve bu iki islem arasinda 5 giinliik bir farklilik
oldugu tespit edilmistir. Ariotu, ar1 merasi olarak tesis edilmek istendiginde 5 giin

dikkate deger bir farkliliktir.

2. N dozlarina bagli olarak bitki boyu, bitki basina komec¢ sayist ve bitkideki
komeclerin es zamanli ¢igeklenmeleri {izerinde olumlu gelismeler kaydedilmis ve bu
ozellikler acisindan en uygun N dozu 7.5 kg/da olarak tespit edilmistir. Diger taraftan
komeg basina ¢icekeik sayisi bu dozda Kontrol islemine gore daha diisiik olmustur.

Onerilen dozdaki bu eksiklik bitkideki yiiksek komeg sayisi ile dengelenecektir.

3. Ariotunun kaba yem verimi ve kalitesine dair baz1 6zellikleri % 50 ¢igeklenme ve
ciceklenme sonu olmak iizere iki donemde incelenmistir. Buna gore; kaba yem
olarak % 50 ¢i¢eklenme doneminde hasat edilen ariotu, verim ve kalite 6zellikleri

bakimindan ¢igeklenme sonu déneme gore daha {istiin olmustur.
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4. Kuru ot verimi, kullanilan N miktarlarindaki artisa bagl olarak yiikselmistir. Her
iki bicim doneminde de en yiiksek ot verimi 7.5 kg/da N isleminden sirastyla 613.77
kg ve 524.49 kg olarak elde edilmistir.

5. Protein orani ve protein verimi agisindan bi¢im donemleri etkili olmus ve hasattaki
gecikme protein orani ve verimini diistirmiistiir. N dozlar1 ise; protein orani lizerinde
onemli bir etki gostermemis ancak, protein verimini etkilemistir. Big¢imlerin
ortalamasi olarak en yiiksek protein verimi (90.40 kg/da) 7.5 kg/da N isleminden

elde edilmistir.

6. Kaba yem kalitesini belirleyen lifli yapilar olan ADF ve NDF ve bu iki degere
bagl olarak hesap edilen Nispi Yem Degeri (NYD (RFV)) iizerinde N dozlarinin

etkisi tespit edilememistir.

Bi¢im zamanlarma baglh olarak ariotunun ADF ve NDF degerlerinde 6nemli bir
farklilik gozlenmezken RFV degerindeki degisim onemli ve % 50 ciceklenme

déneminde daha yiiksek olmustur.

7. Ariotunun mineral madde degerleri iizerinde hasat doneminin etkisi fosfor (P) i¢in
onemsiz olurken, diger mineral maddeler i¢cin 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Genel
olarak mineral madde oranlar1 % 50 ciceklenme doneminde yapilan hasatta daha
yiiksek bulunmustur. Bu durum ariotunda ¢i¢ceklenmenin ileri agamalarinda mineral

madde iceriklerinde bir azalisin meydana geldigini gostermektedir.

N dozlarinin ariotunun mineral madde icerigine etkisin de magnezyum (Mg) disinda
Oonemsiz olmakla birlikte en yiiksek fosfor (P), potasyum (K) ve magnezyum (Mg)
igerigi 2.5 kg/da N dozundan elde edilmistir. Kalsiyum (Ca) bakimindan en ytiksek

degere kontrol parselinde ulagilmstir.

8. Ariotunun ar1 ziyaretleri {izerin de bi¢im doneminin etkisi istatistiki olarak dnemli
(p<0.01) bulunmus ve % 50 ¢iceklenme doneminde gerceklesen ar1 ziyareti sayisi
cigeklenme sonu donemine gore daha yiiksek gerceklesmistir. Buna goére bitkinin
bicim zaman ilerledik¢e ¢igeklenmede meydana gelen azalmaya bagli olarak ari

ziyaretlerinde dikkate deger diisiisler olmustur.
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9. N dozlarinin ar1 ziyaretleri iizerinde ki etkisi de 6nemli (p<0.05) bulunmustur. iki
bicim zamaninin ortalamasi olarak en yiiksek ar1 ziyareti 5 kg/da N dozunda
gerceklesmistir. Bununla birlikte daha 6nce bir¢ok 6zellik bakimindan iistiin bulunan
7.5 kg/da N dozu ar1 ziyareti bakimindan 5 kg/da N dozuyla istatistiksel olarak ayni

grupta yer almistir.

Biitiin bu bulgular 15181nda tiim diinyada ve iilkemizde 6nemli bir nektar kaynagi
olarak bilinen ve bu amagla kiiltiirii yapilan ariotunun ayni yetistirme doneminde
kaba yem olarak da degerlendirilmesinin miimkiin ve dogal olarak daha ekonomik
olacagi soylenebilir. Yapilan N giibrelemesinin ve hasat doneminin ariotunun
ciceklenme Ozellikleri ve ot kalitesi iizerinde etkili oldugu goriilmiis ve ayni1 sezonda
ar1 merasi ve kaba yem olarak degerlendirilecek bir ariotu tesisinin 7.5 kg/da N
dozuyla giibrelenmesi ve % 50 cigeklenme donemi asilir asilmaz hasat edilmesinin

uygun olacag1 goriilmiistiir.

Bu calisma baslangicta iki yil siireli olarak planlanmis ve iki yil siireyle de
yuritiilmiistiir. Ancak ilk yil secilen lokasyonun toprak yapisina ve kisith sulama
imkanlarina bagli olarak basar1 elde edilememistir. Zira bu lokasyon asirt siltli ve ¢ok
yuksek gecirgenlige sahip bir toprak yapisina sahipti. Bu yap1 erken dénemde
yagislarin etkili olmast ve ilerleyen donemlerde yapilan sulamaya ragmen suyun
ortamdan ¢ok hizli uzaklagmasina ve bitkilerin su stresine girmesine yol agmistir. Bu
nedenle verimli bir ariotu yetistiriciligi i¢in su tutma kapasitesi yiliksek ve kuraklik

riski olan bolgeler i¢in, sulama imkanina sahip alanlar secilmelidir.
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