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TOKAT EKOLOJIK SARTLARINDA BAZI TEK YILLIK CIiM (Lolium
multiflorum Lam.) CESITLERININ ADAPTASYONU

Ayse Nida KAYAALP

Yozgat Bozok Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

2019; Sayfa: 64
Tez Damsmani: Prof. Dr. Ugur BASARAN
OZET

Bu arastirma, Tokat ekolojik sartlarinda tek yillik ¢im gesitlerinin (Lolium multiflorum Lam.)
adaptasyonunu belirlemek amaciyla 11 adet tek yillik ¢im ¢esitleri (Barmultra 11, Barspectra
I, Bartigra, Baqueano, Caramba, Devis 2017, Pollanum, Trinova, Vallivert, Veniis,
Vespolini) kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmus olup basaklanma giin sayisi, ana sap uzunlugu, ana sap
kalinligi, ana saptaki bogum sayisi, bayrak yaprak boyu, bayrak yaprak eni, yatma durumu,
yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, mineral madde igerigi,
asit deterjan lif, notral deterjan lif, sindirilebilir kuru madde miktari, sindirilebilir kuru
madde verimi gibi 6zellikler incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, ortalama toplam
yesil ot verimi 3961.79 kg/da, ortalama toplam kuru ot verimi 947.36 kg/da, ortalama ham
protein oran1 %.15.92, ortalama toplam ham protein verimi 151.04 kg/da, ortalama ADF
icerigi %.27.85, ortalama NDF igerigi %55.33 olarak bulunmustur.

Sonu¢ olarak Tokat ekolojik kosullarinda tek yillik ¢imin verim performansinin ve
kalitesinin yiiksek olusu, bir vejetasyon siiresinde ¢ok sayida bigim alinabilmesi,
hayvanlarda yesil olarak tiiketildiginde sisme yapmamast gibi Ozelliklerinden dolay1
kolaylikla ve basariyla yetistirilebildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Tek yillik ¢im, gesit, adaptasyon,



ADAPTATION OF CERTAIN ANNUAL RYEGRASS (Lolium multiflorum
Lam.) VARIETY FOR TOKAT ECOLOGICAL CONDITIONS
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ABSTRACT

The study was conducted to determine adaptation of 11 annual ryegrass (Lolium multiflorum
Lam.) varieties (Barmultra Il, Barspectra Il, Bartigra, Baqueano, Caramba, Devis 2017,
Pollanum, Trinova, Vallivert, Veniis, Vespolini) in the Tokat ecological conditions. The
experiments were arranged in randomized blocks design with three replications. In the
annual ryegrass varieties are period of days to earing, main stem length, main stem thickness,
number of knots, flag leaf size, flag leaf width, bedtime, green herb yield, dry herb yield,
ADF, NDF, K, P, Ca, Mg content, crude protein rate, crude protein yield, rate of digestible
dry matter, digstible dry matter yield were investigated. According to results, average total
green herb yield was determined 3961.79 kg/da, average total dry herb yield was determined
947.36 kg/da, crude protein yield was determined 151.04 kg/da, average ADF content was
determined %.27.85 and average NDF content was determined %55.33.

As a result, it is seen that the high yield performance and quality of annual ryegrass is in the
Tokat ecological conditions, it can be grown easily and successfully due to its features such
as being able to many cutting of during one vegetation period and not swelling when

consumed as fresh by animals.

Keywords: Annual ryegrass, variety, adaptation
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1.GIRIS

Bitkisel ve hayvansal iiretimin biitiinii olarak tanimlanan tarimin temel amaci
insanlarin beslenme faaliyetlerine katkida bulunmaktir. insanlarin hayatlarini idame
ettirebilmeleri ve nesillerinin devamliligi agisindan olduk¢a miihim olan beslenme,
besin maddelerinin gesitli ve yeterli diizeylerde alinmasiyla gergeklestirilir. Ancak
bugiin diinyada ve iilkemizde giindemde her daim yerini koruyan en biiyiik
sorunlarin  basinda hizla artan niifusa paralel olarak insanlarin beslenme
ihtiyaglarininda giderek artmasi gelmektedir. Hizla artan niifusun yeterli bir sekilde
beslenme ihtiyacinin karsilanabilmesi igin bitkisel ve hayvansal tirtinlere gereksinim
duyulmaktadir. Saglikli ve yetiskin bir insanin giinliik protein ihtiyact 90 gr olup,
bunun 1/3° 4 bitkisel, 2/3’i hayvansal kaynakli olmalidir [1]. Hayvansal proteinler
insan viicudunun sentezleyemedigi elzem aminoasitleri bol miktarda ihtiva
ettiklerinden dolay1 bitkisel kaynakli proteinlerden daha iistiindiir ve bilhassa
hayvansal proteinlerin viicuda dengeli bir sekilde alinmasina 6zellikle ihtimam
gosterilmelidir. Hayvansal proteinlerin saglikli ve siirdiiriilebilir bir sekilde temini

icin de hayvancilik faaliyetlerine gereken 6nemin verilmesi gerekmektedir.

Ulkemiz ekolojik sartlari itibariyle hayvanciliga olduk¢a uygun olmasina ragmen
hayvancilik isletmelerinde masraflarin %70’ini olusturan yemin yeterli olarak
karsilanamamasindan  dolaytr  ekonomik anlamda karli bir  hayvancilik
yapilamamaktadir. Hayvan beslemenin temel gayesi hayvanlarin yagsamlarini devam
ettirebilmeleri ve kendilerinden beklenen verimi tam olarak verebilmeleri icin
ihtiyaglar1 olgilisiinde kaliteli kaba yemi en kisa siirede temin etmektir. Kaliteli,
verimli bir hayvan beslemenin yegane kaynaklari ise c¢ayir meralar ve yem
bitkileridir.

Ulkemizde 14.6 milyon ha ¢ayir mera alanindan 10.2 milyon ton yem saglanmakta, 2
milyon ha alanda yetistirilen yem bitkilerinden saglanan 13 milyon ton iiretim
miktar ile birlikte toplam 23.2 milyon ton kaba yem iiretimimiz bulunmaktadir [2].
Ulkemizde bulunan yaklasik olarak 18.6 milyon BBHB’ne karsilik gelen hayvanlarin
yem ihtiyaci ise 84.8 milyon tondur. Bu durumda 61 milyon ton kaliteli kaba yem

acig1 ile hayvanlarin beslenme ihtiyaglar1 yeterince karsilanamamaktadir.



Yetistiriciler tarafindan hayvanlart doyurma ile besleme arasindaki fark halen
anlasilamadigindan dolay1 halihazirdaki yem a¢igimiz ise sap, saman, bahge, tarla
artiklar1 gibi yem degeri diisiik olan, hayvanlarin yediklerinde sindirmekte
zorlandiklar1 ve yogun enerji harcadiklar1 yemlerle karsilanmaya ¢aligilmaktadir. Bu
durum hayvanciligimiz agisindan biiyiik bir sorun teskil etmekte yeterli ve
stirdiiriilebilir oranda kaliteli kaba yem temini ile bu sorunlarin isabetli ¢6ziim

yollarinin biran 6nce arastirilmasi gerekmektedir.

Kaliteli kaba yemlerin en ucuz ve bol sekilde temininin saglandigi ¢ayir ve meralar,
uzun yillardir bilingsiz sekilde mera amenajman ilkelerine uyulmaksizin yapilan
otlatmalar sonucunda verimliliklerini kaybetmis, yem bitkileri iiretim kapasitemiz ise
hayvanlarin ihtiyaglari igin yeterli seviyelerde degildir. Ulkemizde kaliteli kaba yem
gereksinimini karsilamak igin ¢ayir meralarin 1slahi, yem bitkisi {iretim alanlarinin
artirtlmasi, ucuz ve alternatif diger kaba yem kaynaklarmin hayvansal iiretime
kazandirilmas: ve Kkaliteli kaba yem idretim tekniklerinin ireticilere O6gretilmesi
gerekmektedir [3]. Tarimsal iiretim igerisinde ¢ok 6nemli bir yeri olan yem bitkileri
tarimi, bitkisel ve hayvansal iiretimin sigortasi olup siirdiiriilebilir ve giivenli kaba

yem iiretiminin en temel yoludur [4].

Yem bitkileri ¢iftlik hayvanlarmin yasayabilmeleri ve kendilerinden beklenen
trtinleri verebilmeleri i¢in viicutlarina almak zorunda olduklar1 besin maddelerini
iceren ve belirli dlgiilerde hayvanlara yedirildiginde hayvan saghigmi ve hayvansal
trtinleri olumsuz yonde etkilemeyen, gerek kiiltiirii yapilan ve gerekse dogada
kendiliginden yetisen bitkiler olarak tanimlanmaktadir [5]. Ana prensibi hayvan
besleme olan tarimin mihenk tas1 yem bitkileri, hayvanlarin mide mikroflorasi igin
gerekli besin maddelerini igermesi, mineral ve vitaminlerce zengin olmasi,
hayvanlarin ireme performansin1 artirmasi, yiiksek kalitede hayvansal (iiriin
saglamasi, aynt zamanda tarim topraklarimizin fiziksel ve kimyasal yapilarini
iyilestirmesi, erozyonu dnlemesi ve yesil alan olusturmasi bakimindan da ¢ok biiyiik

oneme sahiptir [6].

Kaliteli kaba yem temininde kullanilan yem bitkileri kaynaklar1 bugdaygil, baklagil
ve diger familyadan yem bitkileridir. Yem bitkileri yetistiriciliginde baklagil yem

bitkilerinin yan1 sira yesil ot, kuru ot, silaj olarak degerlendirilen, yesil alan tesisinde,



toprak muhafazasinda kullanilabilen, ekim nébeti sistemlerinde rahatlikla yer
alabilen, yalin veya karisim halinde yetistirilebilen kaba yem olma potansiyeline
sahip alternatif pek c¢ok bugdaygil yem bitkisi bulunmaktadir. Bugdaygil yem
bitkileri igerisinde yer alan ¢im tiirleri kaliteli ot tiretimi igin olduk¢a Onemli ve
uygundur. Gelismenin erken devrelerinde %80’lere ulasan sindirilme orani
gelismenin ilerlemesiyle % 65 civarina gerilese bile olduk¢a besleyici olan Kkaliteli
kaba yem iiretir [7]. Azotlu giibre uygulanan veya baklagillerle yetistirilen gimlerin
protein orant hayvanlarin ihtiyacim1 biiyiik 0Olglide karsilayacak diizeydedir.
Bagaklanma zamaninda bigilen ¢imlerden kaliteli kuru ot alinir ve ince sapli ¢im otu
cok kolay kurur [4]. Diger yandan ¢imler kent igi ve kent dis1 ¢iplak arazilerin yesil
bir ortiiyle kaplanmasinda, arazilerin bakim ve islahinda, dogayr koruma ve
giizellestirme etkinliklerinde, karayolu sevleri ve su yollarinin bitkilendirilmesinde,
hava alanlarinin gereken boliimlerinin bitkiyle kaplanmasinda yasamsal onemde

islevlere de sahiptir [8].

Cim tiirlerinden biri olan tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam) hizli gelismesi, bir
vejetasyon siiresinde birden fazla bigim alinabilmesi, bol ve kaliteli ot {iretmesi, tek
yillik olmasi sebebiyle ekim ndbeti rotasyonlarinda kolaylikla yer alabilmesi, sulama
ve gibrelemeye olumlu tepkiler vermesi, c¢esitli baklagil ve bugdaygil yem
bitkileriyle karigim halinde yetistirilebilmesi, yesil giibre bitkisi olarak
degerlendirilebilmesi gibi 6zellikleriyle kaba yem agiginin giderilmesi bakimmdan
potansiyel yem bitkisi olma 6zelligi tasimaktadir. Ayrica yiiksek besin madde igerigi,
sindirilebilirligi ve oldukca lezzetli olmasi sebebiyle hayvanlar tarafindan sevilerek,
biiytik bir istahla tiiketilmektedir.

Ulkemizde en fazla Ege, Akdeniz ve Marmara bolgelerinde yetistiriciligi yapilan tek
yillik ¢im son yillarda Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan yem bitkileri
yetistiriciligi kapsaminda tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam.) yetistiriciligine
verilen tesvikler sayesinde taninmis olup, 10.341 ha ekilis alani, 448.086 ton tiretim
miktart ile de iilkemiz tarim sistemlerinde yillara gore giderek artan sekilde yer
almaya baslamistir [2]. Ulkemiz ekolojik sartlarina uygun tescilli, Alberto, Axcella 1,
Barmultra 11, Barspectra Il, Bartigra, Baqueano, Candidame, Caramba, Devis, Efe-

82, Elif, Excellent, Hellen, ilkadim, Jivet, Kartetra, Koga, Medoacus, Nusprint,



Pollanum, Rambo, Thunder, Trinova, Quickston, Vallivert, Vespolini, Veniis, tiretim
izinli, Big Boss, Brixia, Cebios, Daytano, Drogba, Galactico, Jako Master, Lolan,

Melquatro, Sultano isimli ¢esitleri bulunmaktadir [9].

Orta Karadeniz Bolgesi’nde Yesilirmak havzasimnin zengin ve verimli topraklari
lizerine kurulmus olan Tokat, Karadeniz ve I¢ Anadolu iklimi arasinda bir gecit
ozelligi gostermektedir. 1.007.200 ha yiiz6l¢iimii bulunan ilde 365.985 ha alan ile
toplam yiiz6l¢timiiniin %35 ini olusturan tarim arazileri orman arazilerinden sonra 2.
sirada yer almaktadir [10]. Bu baglamda Tokat ilinde genel olarak halkin gegim
kaynagini tarim teskil etmektedir. Merkez rakimi 623 m olup ¢ok kisa mesafelerde
degisen yikselti, iklim ve toprak kosullariyla her tiirlii bitkiyi yetistirmeye

elverislidir.

S6z konusu arastirma yeri olan Tokat’ta 131.289 ha c¢aywr mera varlig
bulunmaktadir. 27.896 ha alanda yapilan yem bitkileri tarimi ile tarim arazileri
icerisinde tahillardan sonra en g¢ok yetistiriciligi yapilan {riin - grubunu
olusturmaktadir. 705.865 BBHB hayvan varlig: bulunan Tokat’ta hayvanlarin yem
ihtiyacin1 karsilamada en fazla yetistiriciligi yapilan yem bitkileri yonca, fig, silajlik
musir, korunga olmakla birlikte tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam.)
yetistiriciligi hi¢ yapilmamaktadir [2,10]. Italyan ¢imi tek yillik olup yetistiriciliginin
kolay olmasi, birden fazla bigim alinarak ot veriminin ve besleyiciliginin yiiksek
olusu ile yorenin hayvan varliginin tim ihtiyaglarinin Karsilanmasi igin tatminkar
cevaplar verebilecek bir bitkidir. Buradan hareketle verimli ve bereketli topraklariyla
bir tarim havzasi olan Tokat’ta farkli tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam.)
cesitlerinin adaptasyonu adli ¢alisma ile tek yillik ¢imin Tokat ekolojik kosullarina
uygun olan gesidine karar verilmesi, kullanilabilirlik potansiyelinin belirlenmesi,
yetistiriciliginin tesvik edilerek kullaniminin yayginlastirilmasi ve Tokat’a alternatif
bir yem bitkisi kazandirmak hedeflenmistir.



2.GENEL BIiLGILER

Cimler (Lolium sp.) bugdaygiller (Graminae/Poaceae) familyasinin Hordeae
oymaginda yer alan tek veya cok yillik 7 - 10 adet tiirden (Lolium multiflorum Lam.,
Lolium perenne, Lolium temulentum, Lolium remotum, Lolium persicum, Lolium
rigidum, Lolium subulatum, Lolium canariense, Lolium hybridum vb.) olusan bir
cinstir [11,4,12]. Lolium cinsleri Avrupa, Orta Asya ve Kuzey Afrika iilkelerinde
yayilis ve c¢esitlilik gostermelerine karsilik diinyanin her yerinde rastlanilmasi
miimkiin olan tiirlerdir [11] .Tiirkiye florasinda ise 6 Lolium tiiriine rastlanmakta ve

bu tiirler Tiirkiye genelinde dogal florada da goriillmektedir [13].

Tim Lolium tiirleri 2n=14 diploid kromozom sayisina sahip olmakla birlikte Lolium
perenne ve Lolium multiflorum’un 2n=42 hexaploid olan gesitleri de gelistirilmistir
[14]. Tetraploid varyeteler diploid varyetelere gore daha biiyiik yaprakli, tohumlari

iri ve daha verimlidir, fakat kisa dayanimlan zayiftir [15].

Tarimsal ve ekonomik yonden en 6nemli olan tiirler ise Lolium multiflorum Lam. ve
Lolium perennedir [16]. Cok yillik olan Lolium perenne ¢im sahalarin tesisinde en

¢ok kullanilan tiirlerden biridir.

S6z konusu denemede materyal olarak kullanilan Lolium multiflorum Lam. Kuzey ve
Giiney Amerika, Ingiltere, Danimarka, Giiney Avrupa, Yeni Zelenda, Giiney
Avustralya gibi iilkelerde yayilis gostermektedir [17]. Daha sonra diger iilkelere de
gotiiriilmiistiir [18]. 13. ve 14.yiizyillarda italya’nin Po ovasinda yetistiriciliginin
yapildigi, 19. yiizyilda da ekim nobeti sistemlerinde yer aldigi bilinmektedir [19].
Diinyanin 1liman ve subtropik iklim bdlgelerinin hemen hemen hepsinde
yetistiriciligi yapilmaktadir [20]. Tirkiye’de ise Marmara, Akdeniz, Ege bolgeleri
basta olmak iizere hemen her yerde kolaylikla yetistirilebilmekte olup yetistiriciligi
giderek artmaktadir [2].



Dogal florada parklarda, bahgelerde, ormanlik alanlarda, cayir ve meralada, yol
kenarlarinda, tarla arazilerinde rastlamak mimkiindiir. Her bitkide oldugu gibi
Italyan ¢iminde de gelisme ddneminde bitkinin verdigi tepki kalitimsal olarak
programlanmaktadir. Lolium multifolurum Lam.’in ilk tepkisi yumakli gelisme,
kardeslenme ve bitki yogunlugunda artis seklinde kendini gostermektedir [22]. Bu
ozelliklerinden dolay tipik bir bugdaygil karakteristigi vermektedir.

Tek yillik ¢im yiiksek verim performansi ve yem Kalitesi ile serin iklim yem bitkisi
tiirlerinin en énemlilerinden birisidir [23]. Otlatilarak ya da bigilerek yesil ot, kuru ot
amaciyla veya silaj bitkisi olarak kullanilabilir. Bu 6zellikleri ile mevcut kaba yem

kaynaklarina ek olarak degerlendirilebilecek bir yem bitkisidir [24].

Serin ve iliman iklim bolgelerinde yemlik olarak yetistirilen arpa ve yulafin yerine
alternatif yem kaynagi olarak kullanilabilmesi miimkiindiir [21]. Ayn1 zamanda fazla
miktarda kardes olusturup hizla tesis olmasi, uygun kosullarda yeterli ve dengeli
giibreleme ile verimini ve Kkalitesini olduk¢a artirmasi, bir vejetasyon siiresi
icerisinde birden fazla bi¢im alinip, vejetasyon sonuna kadar sertlesmeden
kalabilmesi, yalin veya cesitli baklagil ve bugdaygil yem bitkileri ile karigim
seklinde yetistirilebilmesi, ekim nobeti sistemlerinde c¢ok kolay sekilde yer
alabilmesi ve yesil alan tesisinde kullanilabilmesi tek yillik ¢imi degerli kilan diger
ozelliklerdendir [25,26,21].

Tek wyillik ¢im giclii yayilan sagak kok sistemi sayesinde topraklarin organik
maddesini artirarak erozyona karsi koruma saglar, su infiltrasyonunu artirir ve toprak

verimliligi bakimindan uygun olmayan yerlerin islahinda kullanilabilmektedir [27].

Otlatma yogunluguna ve sikligina oldukga toleransli olan Lolium multiflorum Lam.
besin madde igerigi, enerji degeri ve sindirilebilirligi yiiksek oldugundan hayvanlar

tarafindan biiyiik bir istahla tiiketilmektedir.



Ingiltere’de siit ineklerinin beslenmesinde tek yillik ¢imin uygun sekilde kullanildig
belirtilmistir [27,28]. Ergin bir inegin giinde 100-150 kg tek yillik ¢imi rahatlikla
tilketebilecegi, siit otu olarak adlandirilan tek yillik ¢imin besi danalar1 ve ham
diivelerin verimlerini artirmasi bakimindan laktasyondaki ineklerin beslenmesinde
rahatlikla kullanilabilecegi belirtilmistir [29].

Siit hayvanlarinda verimi onemli 6lgiide artirdigi ve besi sigirlarinda giinliik canli
agirlik artisin1 olumlu yonde etkiledigi, tiiylerde parlaklik meydana getirdigi, diskida

herhangi zararl bir durum tespit edilmedigi s6ylenmistir [28,29].

Tek yillik ¢imin ayn1 zamanda Cin’de baliklarin beslenmesinde kullanilabildigi gibi,
kaz, yaban ordegi, yabani hindi, tavsan, geyik gibi yaban hayati hayvanlar1 i¢inde
oldukga Kkaliteli yem sagladigi bildirilmektedir [30].

En iyi serin ve nemli iklimlere adapte olabilen yillik yagisin 400 mm’den fazla
oldugu yerlerde vyetistirilir [4]. En iyi gelisme sicakligi 18-24°C olup kis aylarinda
kar ortiisii olmadan soguklara dayanimi zayiftir. Asirt kurak ve sicaklara da
dayanamaz. Tek yillik ¢im ¢ok gesitli toprak tiplerinde yetistirilmesine ragmen en iyi
gelismesini verimli, iyi drene edilmis, pH 5.5-7.5 arasinda olan topraklarda yapar
[31]. Dengeli ve kontrollii sulama ve giibrelemeye oldukca iyi tepkiler verir ve
verimde o dlgiide yiikselir [18].

Lolium multiflorum Lam. Lolium cinsi igerisinde yer alan diger tiirlerle benzerlik
gostermesine ragmen bir¢ok yonden de ayrilmaktadir [32]. Tek yillik ¢im daha uzun
boylu ve genis yaprakli, daha iri olan basaklarinda basak basina ¢igek sayisi daha
fazla olan ve tohumlar kilgikli olan bir tirdiir [32]. Serin iklim kusagindaki hemen

her yerde kolaylikla yetistirilebilmektedir.

Bitki boyu genellikle 90-130 cm arasinda degisiklik gostermektedir. Tek yillik ¢im
dik veya yartyatik bir gelisim sergilemektedir. Sapin dibi kirmiz1 renklidir [33]. Tek



yillik ¢imde bitki boyu bakimindan yapilan farkli ¢aligmalar neticesinde cesitli

sonuclara ulasilmistir.

Amerika Birlesik Devletleri kosullarinda bitki boyu 36-61 cm, Cukurova
kosullarinda yapilan bir ¢alismada bitki boyu 110.07-176.20 cm arasinda, Trakya
kosullarinda 104.97-114.30 cm arasinda, Erzurum sartlarinda 76.35 cm, Tokat
kosullarinda 76.9-86.6 cm arasinda, Karaman’da ekim zamanina bagli olarak kislik
ekimlerde 68.6 cm, yazlik ekimlerde 64.5 cm, Kirsehir’de 74.5 cm olarak
belirlenmistir [34,35,36,37,38].

Ankara sartlarida azotlu giibre dozlarmin Italyan ¢imi cesitlerinin ot verimi, kalitesi
ve bazi tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla 3 tetraploid italyan ¢im cesidi
(Gemini, Tetraflorum, Lolita) kullanilarak yapilan ¢alismada ise uygulanan azot
dozuna bagl olarak bitki boyunun 50.1 ile 68.3 arasinda degistigi en yiiksek bitki
boyu Lolita (61.3 cm) ¢esidinden alinirken en diisiik bitki boyu Tetraflorum (59.5

cm) gesidinden alindigi belirtilmistir [21].

Tek yillik ¢im parlak koyu yesil renkli, yaprak ayasi, yaprak kini, yakacik ve
kulak¢iktan olusan yapraklara sahiptir [15]. Yakacik kisa, yuvarlak ve saglam,
kulake¢ik ise yumusak, sivri uglu kerpeten seklinde 1-3 mm uzunlugundadir [33].
Yapraklar sap boyunca iist iiste gelecek sekilde ve agik olarak dizilmislerdir [40].

Yaprak ozellikleri yaprak eni ve yaprak boyu olgtimleri ile belirlenmektedir.

Birtakim aragtiricilar tarafindan bayrak yapragi boyu ve eni sirasiyla 11-12 cm, 2-8

mm [41] olarak tespit edilmistir.

Arjantin’in 20 farkli bélgesinden toplanan tek yillik ¢im popiilasyonlarinda bayrak

yaprak boyunun 6.5-7.4 cm, yaprak eninin ise 3.4-4.1 mm arasinda degistigi

saptanmuistir [42].



Ankara ekolojik kosullarinda 5 adet tek yillik ¢im ¢esidi (Pollanum, Cordelia, Efe-
82, Caramba, Jeanne, Liberta) kullanilarak yapilan arastirmada bayrak yapragi boyu
en fazla 20 cm ile Pollanum ¢esidinde en az bayrak yapragi boyu 14 cm ile Liberta
¢esidinde belirlenirken, bayrak yapragi eni ise 9.5 mm ile Pollanum ¢esidinde, en az
7.2 mm ile Efe-82 ¢esidinde gozlenmistir [21].

Lolium multiflorum Lam. basaklar1 genellikle 17-35 cm olup seyrek basak 6zelligi
gostermektedir. Basakgiklar basak eksenine karsiikli  ve sapsiz  olarak
baglanmislardir ve basaklarda yaklasik 40 adet basak¢ik bulunur [43].Tek yillik
¢imin bagaktaki ¢igek sayisinin daha fazla olmasi tek yillik ¢imi diger tiirlerden
ayiran 6nemli bir 6zelliktir [15]. Tek yillik ¢imin basak ozelikleriyle ilgili birgok

calisma yapilmastir.

Erzurum kosullarinda basak boyunu 17-35 cm ve her basakta 38 kadar basakg¢ik
oldugu, Cukurova kosullarinda ise basak uzunlugunu 35.23-39.67 cm ve basakta
bulunan basakgik sayisin1 30.20-35 adet olarak belirlenmistir [44,35].

Aksaray sartlarinda farkli tohum miktarlarinin (1.5, 2.5, 3.5, 4.5, 5.5, 6,5 kg/da)
verim ve verim unsurlar {izerine etkisinin incelendigi bir denemede Caramba ¢esidi
kullanilmis en yiiksek basak uzunlugu 16.6 cm, en diisiik bagsak uzunlugu 13.7 cm
olarak tespit edilmistir [31].

Celen, (1990)’nin tek yillik ¢imin Efe-82 ¢esidini kullanarak yaptigi ¢alismasinda
basaktaki bagak¢ik sayisini 31.9-33.2 adet oldugunu bildirmistir [45].

Kavuzlu 5-7 mm uzunlugunda 1.0-1.5 mm genisliginde olan tek yillik ¢im tohumlari
sar1, kahverengi, griye kadar degisen renklere sahiptir. Genellikle 1000 tane agirlig:
2-2.5 gr kadar olmaktadir [33].



Tek yillik ¢imin Aksaray kosullarinda fakli tohum miktarlar1 kullanilarak Caramba
cesidi ile yapilan ¢alismada en yiiksek bin tane agirligi 2.7 gr, en disiik bin tane
agirh@ 2.10 gr olarak bulunmustur [31]. Erzurum kosullarinda ise ortalama 2 gr

olarak belirlenmistir [41].

Tim yem bitkilerinde oldugu gibi tek yillik ¢imde de her bir tarimsal uygulama
verimi ve Kkaliteyi etkilemektedir. Bunlardan biri olan hasat zamaninin belirlenmesi
tek yillik ¢im i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir. Tiirlere gore degismekle birlikte
bugdaygil yem bitkileri igin en uygun bigim zamaninin basaklanma ile gigeklenme
donemi arasinda oldugu saptanmistir [45]. Tek wyillik ¢imde verimin ve
besleyiciliginin yiiksek olmasi i¢in en uygun bi¢im zamani basaklanma baslangici

olarak tanimlanmustir [47].

Bornova ekolojik kosullarinda 3 farkli bigim zamani (basaklanma baslangici, tam
basaklanma, ¢igeklenme) ve 3 degisik bicim yiiksekliginin (5-10-15 cm) tek yillik
¢im (Lolium multiflorum var. westerwoldicum)’in verim ve bazi verim karakterlerine
etkisinin arastirilmasi i¢in yapilan bir ¢alisma neticesinde bitki boyu, yesil ot verimi,
kuru madde verimi, ham protein, ham seliiloz ve ham kiil oraninin bi¢im zamanindan
etkilendigi en yiiksek verimlerin gigeklenmede yapilan bigimlerden alindigi, en
yiiksek ham protein ve en diisiik ham seliiloz oraninin basaklanma baslangicindaki

bigimlerden alindig1 kaydedilmistir [48].

Tokat ekolojik sartlarinda tek yillik ¢imin Caramba g¢esidi kullanilarak azotlu
giibrelemenin incelendigi bir galismada basaklanma baglangicinda bigim yapilmis ve
uygulanan azot dozlarina bagh olarak basaklanma giin sayilart 209.2 ile 210.7

arasinda degistigi belirtilmistir [6].

Ankara’da farkli tek yillik ¢im ¢esitlerinin kullanildig1 ve yazlik ekimin yapildig: bir
bagska calismada ise basaklanma doneminde bigilen g¢esitlerin basaklanma giin
sayilar1 ortalama 60.3 giin olurken en erken basaklanan ¢esit 53 giin ile Pollanum, en

ge¢ basaklanan cesit ise 69 giin ile Liberta olmustur [5].
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Tek yillik ¢gimde basaklanma baslangicindan sonraki bigimlerde artan seliiloz miktari

ile elde edilen kuru otun sindirilebilirliginin diismekte oldugu tespit edilmistir [33].

Izmir ekolojik kosullarinda farkli hasat dénemlerinde bigilen tek yillik ¢im ve bazi
yillik baklagil karigimlarmin ot verimi ve diger Ozellikleri {izerine etkisinin
incelendigi bir ¢alismada ham protein oranlarinin bigim zamanlarindan 6nemli
Olgiide etkilendigi ve gelisme diizeyi arttik¢a hiicre duvarinin temel yapi maddesi
olan seliillozun artmaya baslamasiyla fotosentez alanlar1 azalacagindan ham protein

oraninin diistiigii gézlemlenmistir [49].

Cimlerden alinan bigim sayis1 iklim ve toprak gibi ekolojik faktorlere gore degisiklik
gosterir. Genel olarak 30-40 giinde bir bigim yapilabilmektedir. Tek yillik ¢imde
yilda 6-8 bigim alinabilsede en yiiksek verimin 2-3 bi¢imden alinabilecegi tespit
edilmistir. Normal sartlarda 1500-2500 kg arasinda degisen yesil ot ve 500-800 kg
/da arasinda degisen kuru ot elde edilmektedir [26,38]. Elde edilen yesil ve kuru ot
miktarlariyla alakali birgok ¢alisma yapilmistir.

Tokat sartlarinda azotlu giibrelemenin ot verimi ve kalitesine etkisinin incelendigi bir
caligmada yesil ot verimi 2916.8 kg/da ile 4544.2 kg/da arasinda degisirken, kuru
madde verimleri ise 781.9 kg/da ile 1222.6 kg/da arasinda degismistir. Toplamda 3
kez bigilen tek yillik ¢imlerin yesil ot ve kuru ot verimlerinin bigim sayis1 arttik¢a

azalmaya basladig tespit edilmistir [6].

Karaman’da farkli ekim zamani ve azotlu giibre dozlarmm tek yillik ¢imin yem
verimine etkisini belirlemek tizere 2 farkli ekim zamani (yazlik, kislik) ve 4 farkli
azot dozu ile yapilan galismada 3 bigim alinmis ve yesil ot verimi ortalamasi yazlik
ekimde 2479.7 kg/da kislik ekimde 563.7 kg/da, kuru ot verimi yazlik ekimde 737.8
kg/da, kislik ekimde 204.6 kg/da olarak bulunmustur [38].
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Sanliurfa kosullarinda farkli sira aras1 mesafe ve azot dozlarinin tek yillik ¢imin ot ve
tohum verimi tizerine etkilerinin incelendigi bir ¢alismada yesil ot verimini 2509.2
kg/da kuru ot verimi 567.3 kg/da olarak en yiiksek azot dozunun uygulandig:

parsellerden elde edildigi sonucuna varilmistir [50].

Samsun kosullarinda tek yillik ¢imin ruminantlar i¢cin yem degerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bir ¢alismada 5 defa bigim yapilmis ve toplam ortalama yesil ot
verimi 5193 kg/da kuru ot verimi ise 775.7 kg/da olarak bulundugu bildirilmistir
[51].

Aksaray kosullarinda farkli ekim normlarinin (1.5, 2.5, 3.5, 4.5, 5.5, 6.5 kg/da) verim
tizerine etkileri incelenmis ve en yiiksek yesil ot verimi 6.5 kg/da tohumluk
kullanilan parselden (1543.4 kg/da), en dusiik ise 1.5 kg/da tohumluk kullanilan
parselden (669.0 kg/da) elde edildigi gozlemlenmistir. Kuru ot verimleri ise en
yiiksek 5.5 kg/da tohumluk miktar: ile (201.8 kg/da), en diisiik 2.5 kg/da tohumluk
miktarmdan (179.9 kg/da) olarak belirlenmistir [31].

Ankara kosullarinda bazi tek yillik ¢im ¢esitlerinin(Jeanne, Liberta, Efe-82,
Pollanum, Caramba, Cordelia) morfolojik 6zellikleri ve yem verimlerini incelemek
i¢in yapilan ¢aligmada toplamda 3 defa bigim alinmis ve gesitlere gore degisiklik
gostermekle birlikte en yiiksek ortalama toplam yesil ot verimi 3439.0 kg/da ile
Jeanne ¢esidinden alinirken en diisiik toplam yesil ot verimi 2626.4 kg/da ile
Cordelia ¢esidinden alindigi belirlenmistir. En yiiksek toplam ortalama kuru ot
verimi ise 1643.2 kg/da ile Jeanne ¢esidinden, en diisiik ise 922.7 kg/da ile Cordelia
cesidinden alindig1 saptanmistir [5].

Kirsehir sartlarinda yapilan macar fig + tek yillik ¢im karisim denemesinde tek yillik
¢cimin yalin ekiminde yesil ot verimi 683.5 kg/da, kuru madde verimi 205.3 kg/da
olarak bulundugu kaydedilmistir [39].
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Fransa’da yapilan bir ¢alismada azot uygulanmaksizin tek yillik ¢imin kuru madde
veriminin 430 kg/da, Meksika’da iki tek yillik ¢im varyetesinin kuru madde
verimleri 159 kg/da-155 kg/da, Arkansas kosullarinda 691 kg/da olarak belirlenmistir
[52,53,54].

Daha ¢ok ot amaciyla yetistirilen tek yillik ¢im, tohum igin yetistirildiginde sar1 olum
doneminde hasat edilebilecegi ve tohum veriminin 60-70 kg/da oldugu bildirilmistir
[55,56].

Tohum tiretiminde, bitki boyunun 123.4-231.0 cm, metrekaredeki basak sayisinin
448.0-697.3 adet, basak uzunlugunun 35.2-39.6 cm, basaktaki basakg¢ik sayisinin
30.2-35.0 adet/basak ve tohum veriminin 98.1-164.2 kg/da arasinda oldugunu
saptanmustir [35].

Tek yillik ¢im serin mevsim bugdaygil yem bitkileri icerisinde en kaliteli olanlardan
birisidir. Tek yillik ¢imin oldukga iyi olan yem degeri ile hayvanlar tarafindan istahla
tiketilmesi, kursun, bakir, ¢inko, kadmiyum, floriir, kloriir i¢in biyolojik akiimiilator
olmast 6nemli avantajlarindandir [28]. Tek yillik ¢imde yapraklarindaki suda
¢oziinebilir karbonhidratlardan siikroz ve fruktanlarin orani oldukga yiiksek oldugu
icin yeni yetisecek filizlere fotosentetik aktivitenin yeniden kurulmasi igin katkida
bulundugu tespit edilmistir [58]. Ayrica tek yillik ¢im gelismesinin ilk devrelerinde
kuru madde sindirilebilirliginin %80’lere ulastigi belirlenmistir [59]. Sonraki
asamalarda ADF ve NDF oranlar1 artarken ham protein ve sindirilebilirligin

azalmakta oldugu saptanmustir [60,25].

Bitki olgunlastikga yapisindaki ham seliilloz miktar1 ve ligninlesmenin artmasinin

bitkinin sindirilebilirliginin azalmasina yol agtig tespit edilmistir [61].

Kaba yemler ruminant hayvanlarin besin maddesi ihtiyaglarini karsilamada biiyiik rol

oynar. Kaba yemlerin hayvanlar tarafindan kolaylikla sindirilebilmesi ve hayvana
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yarayisli olmasi gerekmektedir. Kaba yemlerin ham protein igerikleri, ADF, NDF
degerleri ve besleyiciligi, vejetasyon siiresi, mensubu olduklar: familyaya ve
genotipik farkliliklara bagh olarak degismektedir. Bir kaba yemin rasyonda olmasi
gereken ideal oraninin ve yem kalitesinin belirlenmesi i¢in ham protein, NDF, ADF
ve ADL gibi bir¢ok analizlere tabi tutularak analizlerinin yapilmasi gerekmektedir
[62].

Tek yillik ¢imin vejetatif donemden ¢igeklenme dénemi sonuna kadar ham protein
oraninin %15 ten % 6.6 ya distiigii bildirilmistir [30]. Cukurova kosullarinda
yiiriitiilen bir ¢alismada tek yillik ¢imin ham protein oran1 ortalama % 18,9 olarak

bulunmustur [63].

Polonya kosullarinda cesitli bugdaygil ve baklagil yem bitkileri karisimlarinin
botanik kompozisyonlari ile kimyasal 6zelliklerinin incelendigi arastirmada protein
oranlar1 Lolium multiflorum Lam. ‘da en diistik %7.54, en yiiksek %21.99, ortalama
%16.06 ve Lolium multiflorum var. westerwoldicum’da en diisiikk %7.60, en yiiksek
%23.3, ortalama %15.71 oldugu kaydedilmistir [64]. Aganga ve ark. (2004),
tarafindan yapilan bir calismada Italyan Cimi’nin farkli zamanlarda 5 bigimi
gerceklestirilmis ve ¢alisma sonuglarina gore ham protein degeri birinci bigimde
%14,13, ikinci bigimde %12,94, {igiincii bicimde %11,25, dordiincii bigimde %10,38
ve besinci bigimde %8,24 olarak bulunmus olup bigim sayisi arttikga ham protein

oraninda bir azalmanin oldugu gozlemlenmistir [25].

Ayni1 zamanda NDF, ADF ve ADL degerlerinin birinci bicimde sirasiyla % 52, 32 ve
2,5, ikinci bigimde sirasiyla % 52, 32,5 ve 4, {igiincii bigimde sirasiyla % 55,5, 34 ve
4,5, dordiincii bigimde sirasiyla % 58,5, 35,5 ve 7,5, besinci bigimde sirastyla % 60,
37 ve 8,5 olarak belirlenmis, hiicre duvari unsurlarinin olgunlagsmaya bagl olarak

artmasina karsin sindirilebilirliginin azaldigi saptanmustir [25].
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Virginia sartlarinda tek yillik ¢imde ¢esit ve bi¢cim zamanina bagli olarak ham
protein oraninin %16.2-27.0 arasinda NDF oranmin %42.2-50.6, ADF oraninin
%18.7-25.0 arasinda degistigi tespit edilmistir [65].

Barchiesi-Ferrari ve ark. (2011), tarafindan yapilan baska bir calismada, Italyan
Cimi’nin (Lolium multiflorum Lam. cv. Tama) vejetatif formunda kuru madde, ham
protein, ham seliiloz, NDF, ADF ve ham kiil oran1 sirasiyla % 16,7, % 12, % 34,8, %
61, % 41,1 ve % 9 oldugu saptanmistir [66].

Meeske vd. (2009), Italyan ¢iminde yaptiklar: incelemelerinde, cesitlere bagl olarak
ham protein oraninin % 21.1-22.8, ADF oraninin % 31.4 - 32.3 ve NDF oraninin %
47.1-47.7 arasinda degistigini belirlemislerdir [67].

Redfearn ve ark. (2002), tek yillik ¢im ¢esitlerinde (Gulf, Jackson, Marshall, Rio,
Rustmaster, Surrey) yaptiklari bir arastirmada, 30 giin arayla toplam 6 defa bi¢im
yapmiglar ve bigim sayisi artikca ¢im g¢esitlerinde baslangigta yiiksek olan ham
protein iceriginin ve NDF sindirilebilirliginin diistigii gozlenmistir [68].

Samsun kosullarinda tek yillik ¢im hatlarinin verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada hat ve c¢esitlerde ham protein orani %
11.46-13.81, ADF oranlar1 % 31.41-34.75, NDF oranlar1 %48.77-52.80, toplam

sindirilebilir besin maddesi oranlar1 %56.49-60.80 oldugu sonucuna varilmistir [69].

Ankara ekolojik kosullarinda yapilan bir ¢alismada tek yillik ¢im ¢esitlerinin
(Gemini, Tetraflorum, Lolita) ham protein oranlar1 ortalamalar1 %11.17-17.40, ham
kiil igerigi ortalamalar1 %9.54-9.89, ADF oranlar1 ortalamalar1 %31.10-32.08, NDF
oranlar1 ortalamalar1 %54.14-56.01 arasinda degisiklik gosterdigi gozlemlenmistir

[21].
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Kirsehir ekolojik sartlarinda macar fig + tek yillik ¢im karisim denemesinde yalin
ekilen tek yillik ¢imin ham protein oranin1 %11.58, ham protein verimini 23.70
kg/da, ADF oranint %39.66, NDF oranin1 %59.67, ADL oranim1 %6.22 olarak
belirlemistir [39].

Tokat kosullarinda azotlu giibrelemenin tek yillik ¢imin ot verimi ve kalitesini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada toplamda 3 bigim yapilmis ve en yiiksek ham
protein oran1 % 17.9 ile birinci bi¢imden alirken ikinci bi¢imde %17.7, {iglincii
bi¢cimde ise %12.1 olarak bulunmustur. Ham protein verimleri 91.6 kg/da ile 172.5
kg/da, ADF oranlar1 %34.4 ile %35.9, NDF oranlar1 %55.0 ile %57.1, sindirilebilir
kuru madde oranlar1 %60.8 ile 62.0 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir

[6].

Ozelgam ve ark. (2015), tarafindan yapilan bir calismada Caramba bitkisinin ii¢
farkli formunda (taze, silaji ve kuru ot) ham protein miktarin1 % 12.83-8.91 arasinda,
NDF igerigini % 57.41-63.70, ADF ve ADL igeriklerini ise sirasiyla % 35.32-43.29
ve % 5.55- 8.86 arasinda degisiklik gosterdigini bildirirlerken, ¢ farkli formunun
kuru madde ve organik madde sindirilebilirliklerinin sirasiyla %73.01-79.58 ve
%74.44-81.37 arasinda oldugu sonucuna varilmigtir. Calisma neticesinde tek yillik
¢imin taze olarak, silaji yapilarak ya da kurutularak ruminant beslemede kaba yem

kaynagi olarak kullanilabilecegini kanaatine varilmistir [70].

Cankir1 kosullarinda yapilan bir calismada italyan ¢imi, Macar figi karisimlarinda,
Italyan ¢iminin yalin ekiminde yesil ot verimini 2810 kg/da, kuru ot verimini 630
kg/da, ham protein oranint % 13.0, ham protein verimi 81.5 kg/da, ham kiil oran1 %
9.4, ADF oranin1 % 37.4, NDF oranim1 % 58.7 ve nispi yem degerini 94 olarak
bulmuslardir [71].

Tek yillik ¢imin anavatani giiney ve batt Avrupa, kuzey Amerika giiney bat1 Asya
olmakla birlikte diinyadaki subtropik iklim alanlarinda yayilis gostermektedir [72].
Serin mevsim bugdaygil yem bitkisi olan tek yillik ¢im yillik yagisin en az 400 mm
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ve daha fazla, yagis dagilisinin iyi oldugu bolgelerde kolaylikla yetistirilir [73]. Uzun
stireli soguklara kar ortiisiiz dayanamayacagi gibi asir1 sicak ve kurakliklara da
dayanamaz, gelisimi sekteye ugrar. Tek yillik ¢im ¢imi zayif drenajli topraklara diger
¢im tiirlerinden daha fazla dayanir. En iyi gelismesini notral veya hafif asitli iyi
drenajli ve verimli topraklarda, pH 5.5-7.5 araliginda yapar. Orta derecede tuza

dayanikli, gélgeye dayanimi zayiftir.

Era¢ ve Ekiz (1985), Italyan ¢iminin kis1 1liman gegen bdlgelerde sonbaharda kisi
sert gecen bolgelerde ise erken ilkbaharda ekilmesini onermektedirler [52]. Orta
Anadolu’da Mart-Nisan aylari, Ege, Akdeniz ve Marmara’da Eyliil-Ekim aylarinda
ekiminin tamamlanmasi gerektigini vurgulamaktadirlar [70]. Tek yillik ¢imde ot
tiretimi i¢in uygun sira arasit mesafe 15-30 cm, ekim derinligi 1-2 cm ve dekara 2-3

kg tohum atilmasinin uygun oldugunu belirtmislerdir [21].

Cukurova kosullarinda tek yillik ¢cimde en uygun ekim zamanini belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢alismada en yiiksek yesil ot verimini 15-30 Ekim tarihlerinde, en yiiksek
kuru ot verimini 15 Kasimda yapilan ekimlerden elde edildigini ve genellikle erken

ekimlerde daha yiiksek yaprak oraninin alindig: tespit edilmistir [75].

Bazi arastiricilar en uygun sira arast mesafeyi 30 cm olarak belirleyip sira arasi
mesafe arttik¢a ot verimi ve Kalitesinin olumsuz etkilenecegini séylemislerdir [76,
63].

Norveg sartlarinda farkli tohumluk miktarlart (1.5, 3.0 ve 4,5 kg/da) kullanilarak
yapilan tarla denemelerinde ortalama kuru madde verimleri sirasiyla 434, 459 ve 501
kg/da olarak belirlenmis ve tohumluk miktarindaki artisin verim artisi tizerine 6nemli
etkisi oldugu belirlenmekle birlikte, en diisik tohumluk miktart kullanildiginda
birinci bigimde kuru maddedeki ham protein ve ham kiil igeriklerinin en yiiksek, ham

seliilozun ise en diisiik oldugu tespit edilmistir [77].
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Avcioglu ve Geren tohum iretiminde sira arast mesafenin 20-60 cm olarak
belirlendiginde siraya ekimlerde 0.3-2 kg/da tohumluk miktari, serpme ekimlerde 2-3

kg/da tohumluk kullanilmas1 gerektigini onermektedirler [78].

Cim tiirleri iyi bir sekilde gelismeleri i¢in orta veya zengin toprak isterler. Fakir
topraklarda giibrelenmeleri lazimdir. Azotlu giibrelere ¢ok fazla reaksiyon
gostermelerinden dolay1r azotlu giibrelerle giibreleme ot verimini artirir. Azotlu
giibreleme yapilan veya baklagillerle yetistirilen tek yillik ¢imin protein oraninin tiim
hayvanlarin ihtiyaclarimi Karsilayacak diizeyde oldugu goriisiine varilmustir [79].
Yagisin nispeten iyi oldugu ekolojilerde 8 kg/da azotlu giibre kullanmanin birim
alandan en yiiksek kuru ot verimi ve protein verimi alinmasini saglayacagi sonucuna

vartlmistir [21].

Amerika’nin giineyinde tek yillik ¢imde giibre dozu ve uygulama zamani konusunda
yapilan arastirma sonucunda, 4 doz azot uygulamasindan ( 0, 5.5, 11, 16.5 kg/da) en
ekonomik sonucun 5.5 kg/da sonbahar ve 5.5 kg/da ilkbaharda giibre
uygulamasindan elde edildigi, ham protein oraninin her iki yilin ortalamasinin % 24,
ADF oraninin % 22.0°den diisiik bulundugu ve 1350 kg/da ot verimi ile yiiksek
kaliteli yem tiretildigi tespit edilmistir [80].

Kanada sartlarinda yapilan bir arastirmada ot amaciyla yetistirilen tek yillik ¢imin
yiiksek ot verimi igin ekimle birlikte 3.5 ile 5.0 kg/da, kardeslenme doneminde 3.5
ile 5.0 kg/da, birinci bigimden sonra 6.5 ile 8.0 kg/da ve daha sonraki bigimlerde 5-6
ile 5.0 kg/da olmak tizere toplam 23.5 ile 29.5 kg/da arasinda azot uygulanmasinin

gerekli oldugunu saptamiglardir [81].

Sirbistan kosullarinda 2006-2008 yillar1 arasinda yiiriitillen calismada farkli azot
dozlarmm (0, 5, 10 ve 15 kg/da) italyan ¢iminin ot verimi ve ham protein oraninda
yildan yila farkli sonuglarin alinmasia sebep oldugu, birinci yil en yiiksek kuru ot
verimi 5 kg N/da’dan, ikinci yil azot dozlar1 artik¢a kuru ot veriminin arttigi ve en

yiiksek verim15 kg N/da uygulamasindan iigiincii yilda ise en yiiksek verim 10 kg/da
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azot dozundan elde edildigi bildirilmistir. En yiiksek ham protein oraninin ise 15

kg/da azot dozundan elde edildigi saptanmistir [23].

Bursa kosullarinda farkli azot dozlarimin (0, 10, 20, 30, 40, 50, 60 kg/da) tek yillik
¢imin ot verimi ve Kalitesi tlizerine etkilerinin incelendigi bir ¢alismada 5 bigim
yapilan denemede azot dozlarinin bitki boyu, yesil ot verimi, kuru madde verimi ham
protein orani, ham protein verimini 6nemli 6lglide etkiledigi ve artirdig1 goriilmiistiir
[82].

Tek yillik ¢imin saf olarak yetistirilebildigi gibi bugdaygil ve baklagillerle karisim
halinde de yetistirilecegi tespit edilmistir [26]. Lolium multiflorum Lam vejetasyon
sliresi uzun olmadigindan tarla tarimina ¢ok uygun oldugu, hizli ve kuvvetli bir
biiytime karakterinde oldugundan diger bitkileri bastirabildigi, genellikle ot tiretimi
igin yetistirilmekte oldugu, Cayir Uggiilii (Trifolium pratense L.), Kirmiz1 Uggiil
(Trifolium incarnatum L.) ve Tiyli Fig (Vici villosa Roth) gibi baklagil yem bitkileri

ile karisim halinde yetistirilerek degerli bir {irtin alinabilecegi saptanmugtir [83].

Harran ovasi kosullarinda kighk ara iirin olarak yem bezelyesi (Pisum arvense) ve
tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam.) karisim oranlarinin ot verimine etkisi
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada tiirlerin saf ekimleriyle beraber % 75 + %
25, % 50 + % 50 ve % 25 + % 75’ lik karisim oranlar1 olmak iizere bes karigim orani
belirlenmis ve deneme alaninda yem bezelyesinin baskin oldugunu ve en yiiksek
bitki boyu, yas ot, kuru ot ve ham protein oranin1 % 75 yem bezelyesi + % 25 tek

yillik ¢im karisiminda elde edildigi kaydedilmistir [84].

Son zamanlarda tilkemiz iklim ve toprak kosullarina oldukga iyi uyum saglayan tek
yillik ¢imin alternatif kaba yem kaynagi olarak kullaniminin yayginlasmasi

beklenmektedir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Calisma 2018-2019 yillarinda Tokat-Merkeze bagli Giimenek Koyii ¢ift¢iarazisinde
yirlitilmistir. Deneme de materyal olarak Fito Tohumculuk, Maro Tarim,Beta
Tarim ve Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigii’nden temin edilen
Barmultra Il, Barspectra Il, Bartigra, Baqueano, Caramba, Devis 2017, Pollanum,
Trinova, Vallivert, Veniis, Vespolini 2016 adli 11 adet tek yillik ¢im (Lolium

multiflorum Lam.) gesitleri kullanilmistir.

3.1.1.Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Tablo 1. Arastirma Yerinin Yetistirme Dénemi ve Uzun Yillara Ait Bazi Iklim Degerleri

Aylar Sicaklik Yagis
O (mm)

Ekim 15.7 39.5

2018 Kasim 9.2 8.2
Aralik 4.9 49.8

Ortalama/Toplam 9.93 98.3
Ocak 2.3 143.2

Subat 5.9 29.4

Mart 7.3 73.6
2019 Nisan 115 127.0
Mayis 19.1 49.1

Haziran 22.0 26.2
Ortalama/Toplam 11.35 448,5
Uzun yillar Ekim 13.7 37.8
Kasim 7.9 44.1

Aralik 3.8 46.6

Ocak 1.9 41.4

Subat 3.5 34.0

Mart 7.4 40.7

Nisan 12.5 55.4

Mayis 16.5 58.5

Haziran 19.9 38.3

Ortalama/Toplam 9.7 359

*]klim verileri Tokat Meteoroloji Miidiirliigiinden almmustir.
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Calismanin yapildig1 Tokat ilinin yetisme dénemi ve uzun yillara ait meteorolojik

verileri Tablo 1’de verilmistir.

3.1.2.Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri
Calismanin yapildig1 deneme alaninin toprak 6zellikleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Aragtirma Yerinin Toprak 6zellikleri

Ozellikler EC pH Tuz K Isba Kireg P Organik
(mmhos/cm) (%) (kg/da) (%) (%) (kg/da) madde(%o)
0,80 750 0,029 30,75 56CL 43 10,01 1.10

*Toprak analizleri Tokat Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisi

Miidiirliigii tarafindan yapilmstir.
3.2.Yontem

Deneme 21.10.2018 tarihinde tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur. EKimler 20 cm sira araligi ve 5 m uzunlugundaki 6 siraya ekim
derinligi 2-3 cm olacak sekilde elle yapilmistir. Tohumluk miktar: tim gesitler i¢in
dekara 3 kg olacak sekilde ayarlanmigtir. EKim oncesi toprak hazirligi esnasinda
dekara 10 kg gelecek sekilde DAP, ¢ikis sonrasi ilkbaharda dekara toplam 10 kg
olacak sekilde iire, her bi¢cim sonrasi da tekrar iire ile giibreleme yapilmistir. Cikislar
01.11.2018 tarihinde gerceklesmistir. Hasat bitkilerin basaklanma baslangicinda
14.05.2019, 05.06.2019, 22.06.2019 tarihlerinde 3 defa yapilmistir. EKimden hasat
zamanina kadar yabanci otlarla el ile miicadele edilmistir. Bitkinin su ihtiyacina gore

her bigim sonrasi sulama yapilmistir.
3.2.1. Denemede Yapilan Gézlem ve Olciimler

e Basaklanma Giin Sayis1 (giin): Ekim tarihi ile % 10 basaklanma dénemi
arasindaki giin sayis1 yazilmistir.
e Ana Sap Uzunlugu (cm): Her bir parselden secilecek 10 bitkide toprak

yiizeyi ile en ugtaki basagin ucuna kadar olan mesafe 6l¢iilmiistiir.
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Ana Sap Kahinhg (mm): Her bir parselden secilecek 10 bitkide ana sapin
2.ve 3.bogum arasinin kalmhig 0.1 mm bolmeli kumpasla o6lg¢iiliip
kaydedilmistir.

Ana Saptaki Bogum Sayis1 (adet): Her bir parselden segilecek 10 bitkide
ana saptaki biitiin bogumlar sayilarak belirlenmistir.

Bayrak Yaprak Boyu (cm): Her bir parselden segilecek 10 bitkide bayrak
yaprak ayasinin kina baglanma noktasindan itibaren ucuna kadar olan mesafe
Olctliip kaydedilmistir.

Bayrak Yaprak Eni (mm): Her bir parselden secilecek 10 bitkide bayrak
yaprak ayasi tabanindan itibaren bayrak yaprak ayasi boyunun 1\3 uzagindaki
kisimdan bayrak yaprak eni belirlenmistir.

Yatma Durumu (1-5): Her parseldeki bitkiler (1-9) skalasina gore; 1=dik,
3=yan dik, 5=orta, 7=yar1 yatik, 9=yatik seklinde gorsel olarak belirlenmistir.
Yesil Ot Verimi (kg/da): Basaklanma baslangict (% 10 basaklanma)
doneminde hasat edilen her parselden elde edilen yesil ot tartilip elde edilen
degerler dekara ¢evrilmistir.

Kuru Ot Verimi (kg/da): Her parselden elde edilen yesil ot igerisinden
rastgele Ornek alinarak kurutma dolabinda 65 °C* de kurutulmus, tartim
yapilarak kuru ot agirligi bulunmustur. Elde edilen kuru ot degerleri dekara
cevrilerek kuru ot verimi hesaplanmistir.

Ham Protein Orani (%): Kuru ot 6rnekleri ogiitiilerek ve bu 6rnekler Foss
NIR Systems Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda belirlenmistir. Bigimler
ortalamasinin ham protein orani belirlenirken asagidaki formiil kullanilmistir:
(VixX)+(VaxXo)+(VaxXa)+...+(VaxXn) (Vioplam) (V: Kuru ot verimi, X:
Ham protein orant)

Ham Protein Verimi (kg/da): Kuru ot verimi degerlerinin ham protein
orantyla carpilip, 100'e boliinmesiyle hesaplanmistir.

Mineral Madde icerigi (K, P, Ca ve Mg) icerigi (%0): Her ¢esidin kuru ot
orneklerinde Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda
belirlenmistir. Bigimler ortalamasinin mineral madde igerikleri hesaplanirken

asagidaki formiil kullanilmigtir:
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(VixXp)+(VaxXo)+(VaxXa)+...+(VaxXn) (Vioplam) (V: Kuru ot verimi, X:
Mineral madde igerigi)

e Asit Deterjan Lif (ADF) icerigi (%): Her cesidin kuru ot drneklerinde
seliiloz ve ligninin toplam miktarlar1 Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI
II vl1.5 cihazinda belirlenmistir. Bigimler ortalamasinin ADF oram
belirlenirken asagidaki formiil kullanilmistir:
(VixXp)+(VaxXo)+(VaxXa)+...+(VaxXn) (Vioplam) (V: Kuru ot verimi, X:
ADF orani)

e Notral Deterjan Lif (NDF) icerigi (%): Her ¢esidin kuru ot rneklerinde
hemiseliiloz, seliiloz ve ligninin toplam miktarlar1 Foss NIR Systems Model
6500 Win ISI IT v1.5 cihazinda belirlenmistir. Bigimler ortalamasinin NDF
orani belirlenirken asagidaki formiil kullanilmistir:
(VixXp)+(VaxXo)+(VaxXa)+...+ (VX Xn) (Vioplam) (V: Kuru ot verimi, X:
NDF orani)

e Sindirilebilir Kuru Madde Oram (%): ADF sonuclar1 kullanilarak
asagidaki formiil ile hesaplanmistir. Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) =88,9-
(0.779x%ADF) [82]. Bigimler ortalamasinin sindirilebilir kuru madde orani
belirlenirken de asagidaki formiil kullanilmistir:
(VixX0)+(VaxXo)+(VaxXa)+...+ (VX Xn) (Vioplam) (V: Kuru ot verimi, X:
Sindirilebilir kuru madde orani).

e Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da): Sindirilebilir kuru madde

oraninin kuru madde verimi ile ¢arpilmasiyla belirlenmistir.

3.2.2. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi: Arastirma ile ilgili
tarla denemelerinden ve laboratuvar analizinden elde edilecek verilere MSTAT-C
istatistik paket programi kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak
varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak
onemli ¢ikan faktor ortalamalart Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile

karsilastirilmistir [83].
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4 BULGULAR

11 adet tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam.) gesiti kulanilarak yiiriitiilen galisma
neticesinde incelenen morfolojik ve tarimsal degerler kaydedilmis ve incelenen bu
ozellikler asagida ayr1 ayri tartigilmstir.

4.1. Basaklanma Giin Sayisi (giin).

Tablo 4 1.incelenen tek yillik ¢im gesitlerinin basaklanma giin sayilari

Cesitler Basaklanma giin say1s1**
Caramba 212.33 d**
Trinova 211.00 def
Barmultra 1l 215.70 ab
Bartigra 214.33 bc
Barspectrall 216.70 a
Pollanum 213.70 c
Veniis 212.00 de
Devis 2017 210.33 fg
Baqueano 209.33 ¢
Vespolini 215.33 ab
Vallivert 210.70 efg
Ortalama 212.80

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirma sonuglarina gore cesitlerin basaklanma giin sayis1 degerleri Tablo 4.1 de
verilmistir. Elde edilen sonuglara gore ¢esitlerin basaklanma giin sayis1 bakimindan
¢ok 6nemli diizeyde (p<0.01) farklilik gosterdigi kaydedilmis olup ortalama 212.80
giin olarak bulunmustur. Tablo 4.1 incelendiginde ¢esitlerin basaklanma giin sayisi
209.33 ile 216.70 arasinda degismistir. Cesitler arasinda ilk basaklanan cesit 209.33
giin ile Baqueano olurken en son basaklanan ¢esit 216.70 giin ile Barspectra II ¢esidi
olmustur. Ayrica Barmultra II ve Vespolini cesitleride Barspectra II ¢esidi ile aym

istatistiki grupda yer alarak diger ¢esitlere nazaran daha ge¢ basaklanmiglardir.
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4.2. Ana Sap Uzunlugu (cm)

Tablo 4.2 incelenen tek yillik ¢im gesitlerinin ana sap uzunluklar

Ana Sap Uzunlugu (cm)
Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Ortalama
Caramba 104.43 89.36 abc 57.70 abc 83.83 ab
Trinova 103.60 80.56 cde 50.23 d 78.13 cd
Barmultra 11 104.23 87.46 a-d 59.46 ab 83.72 abc
Bartigra 106.70 89.93 ab 53.33 cd 83.32 abc
Barspectra Il 96.50 79.73 de 55.46 bc 77.23d
Pollanum 100.83 86.00 a-d 57.70 abc 81.44 a-d
Veniis 107.70 90.90 a 60.13 a 86.24 a
Devis 2017 112.76 69.07 f 55.93 abc 79.25 bcd
Baqueano 107.13 73.63 ef 54.66 c 78.48 bcd
Vespolini 103.80 81.76 b-e 57.46 abc 81.01 a-d
Vallivert 108.30 85.50 a-d 56.36 abc 83.38 abc
Ortalama 105.09 A 83.08 B 56.20 C 81.46

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler Tablo 4.2’de verilmistir. Ana sap uzunlugu
birinci bigimde ¢esitler arasinda 6nemli bir farklilik géstermemekle birlikte ortalama
105.09 cm olarak belirlenmistir. Ikinci ve iiciincii bigimlerde p<0.01 diizeyinde
o6nemli bulunan ana sap uzunlugu bicimler ortalamasinda ise p<0.05 diizeyinde
onemli bulunmustur. Ikinci bicimde en yiiksek ana sap uzunlugu Veniis (90.90 cm)
cesidi ile ayni istatistiki grupta yer alan Bartigra (89.93 cm) ve Caramba (89.36 cm)
cesitlerinde tespit edilmistir. En diisiik ana sap uzunlugu ise Devis 2017 (69.07 cm)
cesitinde belirlenmistir. Ugiincii bicimde en yiiksek ana sap uzunlugu Veniis (60.13
cm) ile birlikte ayni istatistiksel grupta yer alan Barmultra 1l (59.46 cm), Caramba
Pollanum (57.70 cm) Vespolini (57.46 cm), Vallivert (56.36 cm) cesitlerinde
belirlenirken, en diisiik ana sap uzunlugu Trinova (50.23 cm) ¢esidinden elde
edilmistir. Bigimler ortalamasinda ise en yiiksek ikinci ve ii¢iincii bigimlerde de 6ne
¢ikan Veniis (86.24 cm) ¢esidi olurken ayni istatistiki grupta yer alan Caramba
(83.83 cm), Barmultra 11 (83.72 cm), Vallivert (83.38 cm), Bartigra (83.32 cm)
cesitleride benzer degerler gostermislerdir. En diisiik ana sap uzunlugu ise Barspectra

IT (77.23 cm) ¢esitinde tespit edilmistir.
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4.3. Ana Sap Kahnhgi (mm)

Tablo 4 3.incelenen tek yillik ¢im gesitlerinin ana sap kalinliklari

Ana Sap Kalinligi (mm)

Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Ortalama™
Caramba 4.20a 4.63a 493 a 459 a
Trinova 3.50b 3.33b 3.62¢ 3.49 cd
Barmultra 11 343D 340D 3.67c 3.48 cd
Bartigra 3.50b 3.90b 3.72bc 3.70 bc
Barspectrall  3.30 b 3.43Db 3.69¢c 3.48 cd
Pollanum 3.36b 3.36b 3.65¢ 3.46 cd
Veniis 3.46 b 3.23 bc 351c 3.39d
Devis 2017 3.23b 2.60 cd 2.84d 2,88 ¢
Baqueano 256 ¢C 2.50d 2.81d 2.62 f
Vespolini 2.60c 2.66 cd 2.80d 2.68 ef
Vallivert 3.66 b 3.76 b 3.92b 3.79b
Ortalama 3.34B 3.34B 3.56 A 341

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirma sonuglarina gore cesitlerin ana sap kalinligi degerleri Tablo 4.3’te
verilmigtir. Ana sap kalinligi bakimindan c¢esitler arasinda istatistiki agidan ¢ok
onemli (p<0.01) farkliliklar saptanmustir. Cesitlerin ortalama ana sap kalinliklar
birinci ve ikinci bi¢imlerde 3.34 mm, fig¢iinci bigimde 3.56 mm, bigimler
ortalamasinda ise 3.41 mm olarak bulunmustur. Cesitler arasinda ana sap kalinlig
bakimindan birinci, ikinci, liglincii bigimler ve ortalamalarinda 6ncli olan ¢esit
Caramba (4.20, 4.63, 4.93, 4.59 mm) olurken, en diisiik ana sap kalinligina birinci
bicimde Baqueano (2.56 mm) cesidi ile ayn1 istatistiki grupta yer alan Vespolini
(2.60 mm) ¢esidi sahip olmustur. Ikinci bicimde en diisiik ana sap kalinlig1 Bagqueano
(2.50 mm) ¢esidinden, tigiincii bigimde en diisiik Vespolini (2.80 mm) ¢esidi ile aym
istatistiki grupta yer almisg olan Baqueano (2.81 mm), Devis 2017 (2.84 mm)
cesitlerinden elde edilmistir. Bigimler ortalamasinda ise en diisiik ana sap kalinligina

sahip olan gesit Baqueano (2.62 mm) olmustur.

26



4.4. Ana Saptaki Bogum Sayisi (adet)

Tablo 4 4.Incelenen tek yillik ¢im gesitlerine ait ana saptaki bogum sayis1 degerleri

Ana Saptaki Bogum Sayis1 (adet)

Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Ortalama™
Caramba 6.57 5.10 bcd 3.73b 5.12 bc
Trinova 6.37 4.40d 3.23¢c 4.66 d
Barmultra 11 6.80 4.96 bcd 4.13a 5.29 ab
Bartigra 6.87 5.33 abc 413 a 5.43 ab
Barspectrall  6.23 5.57 ab 3.80 ab 5.18 abc
Pollanum 6.73 597 a 3.86 ab 551a
Veniis 6.57 5.80 ab 3.63b 5.32ab
Devis 2017 6.77 4.43d 3.16¢ 4.77 d
Baqueano 6.73 4.27d 3.00c 4.65d
Vespolini 6.80 4.63 cd 3.20c 4.86 cd
Vallivert 6.40 5.06 bcd 3.16 ¢ 4.86 cd
Ortalama 6.62 A 5.04B 3.55C 5.06

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Arastirma sonuglarina gore ¢esitlerin ana saptaki bogum sayisi degerleri Tablo 4.4°de
verilmistir. Ana saptaki bogum sayist birinci bigimde ¢esitler arasinda onemli
diizeylerde bir fark yaratmamustir. Ikinci ve iiciincii bigimler ile bigimler
ortalamasinda ise p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bigimler ortalamasinda ana
saptaki bogum sayist 5.51 ile 4.43 adet arasinda degisiklik gosterirken, en yiiksek ana
saptaki bogum sayis1 5.51 adet ile Pollanum ve istatistiki olarak ayni grupta yer alan
Bartigra (5.43 adet), Veniis (5.32 adet) ve Barmultra II (5.29 adet) cesitlerinde, en
diisitk Baqueano (4.65 adet) ve Devis 2017 (4.77 adet) ¢esitlerinde tespit edilmistir.
Ucgiincii bigimde en yiiksek degerler Barmultra II ve Bartigra (4.13 adet) cesitlerinde
gozlemlenirken en diisiik Baqueano (3.00 adet) ile birlikte istatistiksel agidan aym
grupta yer alan Vallivert, Devis 2017 (3.16 adet), Vespolini (3.20 adet), Trinova(3.23
adet) cesitlerinde gdzlemlenmistir. ikinci bigimde ise en yiiksek degerler Polanum
(5.97 adet) ¢esidi ile istatistiksel bakimdan ayni gruptaki Veniis (5.80 adet) ve
Barspectra 11 (5.57 adet) gesitlerinden, en diisiik Baqueano (4.27 adet) ¢esidinden

elde edilmistir.
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4.5. Bayrak Yaprak Boyu (cm)

Tablo 4. 5. Incelenen tek yillik ¢im gesitlerinin bayrak yaprak boyu uzunluklar

Bayrak Yaprak Boyu (cm)

Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Ortalama™
Caramba 27.80 29.10 a 28.36 a 2841a
Trinova 27.80 21.60 b 18.86 ef 22.75 cd
Barmultra Il 29.67 27.03 a 26.60 bc 27.60 ab
Bartigra 29.23 28.80 a 27.16 ab 28.39 a
Barspectra Il 27.40 28.87 a 26.80 abc 27.69 ab
Pollanum 27.37 26.80 a 25.23 cd 26.46 b
Veniis 28.57 27.97 a 26.40 bc 27.65 ab
Devis 2017 26.50 21.80 b 17.96 f 22.07 de
Baqueano 23.27 20.43 b 18.20 f 20.62 e
Vespolini 28.87 22.50 b 20.23 e 23.86 C
Vallivert 28.00 26.97 a 24.43d 26.46 b
Ortalama 27.68 A 25.62 B 23.66 C 25.65

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yapilan aragtirma sonuglarina gore ¢esitlerin ortalama bayrak yaprak boyu degerleri
Tablo 4.5°te verilmistir. Bayrak yaprak boyu bakimindan g¢esitler arasindaki
farkliliklar bigimler ortalamasinda istatiksel olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) derecede
sayillmistir. Cesitlerin ortalama bayrak yaprak boylar1 bigimler toplaminda 28.41 cm
ile 20.62 cm arasinda, ii¢lincii bigimde ise 28.36 cm ile 17.96 cm arasinda degisiklik
gostermis olup en yiiksek bayrak yaprak boyu bigimler ortalamasi ve {igiincii bigimde
sirastyla Caramba (28.41 cm, 28.36 cm) ve ayni istatistiksel grupda yer alan Bartigra
(28.39 cm, 27.16 cm) cesitlerinde, en diisik Baqueano (20.62 cm, 18.20 cm)
cesidinde tespit edilmistir. Ikinci bigimde en yiiksek degerler ayn istatistiki grupta
yer alan Caramba (29.10 cm), Barmultra Il (27.03 cm), Bartigra (28.80 cm),
Barspectra II (28.87 cm), Pollanum (26.80 cm), Veniis (27.97 cm), Vallivert (26.97
cm) cesitlerinde belirlenirken en diisiik degerler 20.43 cm ile Baqueano ¢esidinden
elde edilmistir. Birinci bicimde ise bayrak yaprak boyunun cesitler arasinda 6nemli
diizeylerde bir fark yaratmadigi goriilmiis olup, cesitlerin ortalama bayrak yaprak

boylar1 27.68 cm olarak bulunmustur.
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4.6. Bayrak Yaprak Eni (mm)

Tablo 4. 6. Incelenen tek yillik ¢im gesitlerinin bayrak yaprak eni degerleri

Bayrak Yaprak Eni (mm)

Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Ortalama™
Caramba 11.73 11.30 a 10.09 a 11.00 a
Trinova 10.30 6.60b 3.90 bc 6.92 cde
Barmultra 11 10.83 8.00 b 426 b 9.59 ab
Bartigra 10.50 8.26 b 3.61 bc 7.52 cd
Barspectra Il 10.20 7.63Db 1.74d 6.23 de
Pollanum 10.50 10.20 a 527b 8.20 bcd
Veniis 10.56 7.66 b 2.36 cd 6.36 de
Devis 2017 10.36 7.20b 1.37d 6.10 de
Baqueano 10.40 7.23b 1.73d 6.11 de
Vespolini 10.43 4.20c 0.70d 511e
Vallivert 10.63 10.93 a 4.32 b 8.50 bc
Ortalama 10.58 A 8.11B 3.58C 7.43

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Calisma sonuglarina gore cgesitlerin ortalama bayrak yaprak eni degerleri Tablo
4.6’da verilmistir. Bayrak yaprak eni bakimindan bigimler ortalamasi, liglincii ve
ikinci bicimlerde p<0.01 diizeyinde farkliliklar tespit edilmistir. Bigimler
ortalamasinda en yliksek bayrak yaprak eni degeri Caramba (11.00 mm) ve ayni
istatistiktiki grupta yer alan Barmultra 11 (9.59 mm) c¢esitlerinde en diisiik Vespolini
(5.11 mm) ¢esidinde bulunmustur. Ugiincii bicimde en yiiksek bayrak yaprak enine
sahip ¢esit Caramba (10.09 mm) olurken, en diisiik degerlere sahip ¢esitler Vespolini
(0.70 mm) ve istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Baqueano (1.73 mm) ile Devis
2017 (1.37 mm) olarak tespit edilmistir. ikinci bicimde en yiiksek degerler aym
istatistiki grupta yer alan Caramba (11.30 mm), Pollanum (10.20 mm), Vallivert
(10.93 mm) ¢esitlerinde, en diisiik deger ise Vespolini (4.20 mm) g¢esitinde
belirlenmigtir. Birinci bi¢imde ise bayrak yaprak eni bakimindan gesitler arasnda
onemli diizeylerde farklilik tespit edilmemis olup 10.20 mm ile 11.7 mm arasinda

o

degistigi kaydedilmistir.
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4.7.Yatma Durumu (1-9)

Tablo 4. 7. Incelenen tek yillik ¢im gesitlerinin yatma durumlari

Cesitler Yatma Durumu*
Caramba 1.00c
Trinova 5.33a
Barmultra 1l 3.33 abc
Bartigra 3.67 ab
Barspectra Il 1.67 bc
Pollanum 1.67 bc
Venus 1.67 bc
Devis 2017 1.00c
Bagueano 3.00 abc
Vespolini 3.33 abc
Vallivert 1.67 bc

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore gesitlerin yatma durumu degerleri Tablo
4.7°de gosterilmistir. Yatma durumu bakimindan gesitlerin etkisi p<0.05 diizeyinde
onemli olarak belirlenmis olup en dik formu gosteren ¢esitler ayni istatiksel grupda
yer alan Caramba (1.0) ve Devis - 2017 (1.0) olurken, Trinova (5.33) ¢esidi orta,
Barmultra 11 (3.33), Bartiga(3.67), Baqueano (3.00), Vespolini (3.33) ¢esitleri yar1

dik gelisme formu gostermisglerdir.

4.8. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Tablo4. 8. incelenen tek yillik ¢im gesitlerinin yesil ot verimleri

Yesil Ot Verimi (kg/da)

Cesitler 1.Bigim 2. Bigim 3. Bigim Toplam™
Caramba 2478.00 a 1535.00 abc 478.88 a 4491.88 a
Trinova 2205.00 abc 1525.00 abc 297.50 ef 4027.77 abc
Barmultra 11 1976.66 bc 1530.00 abc 371.55 bc 3878.22 bc
Bartigra 2114.66 abc 1672.76 ab 358.05 b-e 4145.50 ab
Barspectra Il 1965.66 ¢ 1554.43 abc 314.44 cde 3834.55 bc
Pollanum 1858.00 ¢ 1628.90 ab 359.16 b-e 3846.05 bc
Veniis 2375.66 ab 1784.26 a 363.61 b-e 4523.55 a
Devis 2017 2159.33 abc 969.43 d 299.78 def 3428.55 ¢
Baqueano 2195.00 abc 1183.33 cd 245.00 f 3623.33 bc
Vespolini 2019.66 bc 1292.50 bcd 368.61 bcd 3680.77 bc
Vallivert 2223.66 abc 1485.83 abc 390.00 b 4099.49 ab
Ortalama 2142.84 A 1469.25 B 349.69 C 3961.79

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Arastirmanin nihai sonuglarina gore gesitlerin yesil ot verimi degerleri 4.8 nolu
Tabloda verilmistir. Yesil ot verimi bakimindan ¢esitler arasinda istatistiksel agidan
birinci bicimde p<0.05 diizeyinde, ikinci, li¢lincii bi¢cim ve bi¢imler toplaminda ise
p<0.01 diizeyinde Onemli farkliliklar oldugu goriilmektedir. Birinci bigcimde en
yiiksek yesil ot verimi Caramba (2478.00 kg/da) ile birlikte istatistiksel a¢idan ayni
grupta yer alan Veniis (2375.66 kg/da), Trinova (2205.00 kg/da), Vallivert (2223.66
kg/da), Bagueano (2195.00 kg/da) ¢esitlerinden elde edilirken, en diisiik yesil ot
verimi Pollanum (1858.00 kg/da) ve aynmi istatistiki grupta yer alan Barspectra II
(1956.66 kg/da) cesitlerinden alinmustir. ikinci bicimde en yiiksek yesil ot verimi
Veniis (1784.26 k/da) ¢esidinden elde edilirken, Bartigra (1672.76 kg/da), Pollanum
(1628.90 kg/da) ve birinci bigimde de en yiiksek yesil ot verimine sahip olan
Caramba (1535.00 kg/da) cesitleri ile de istatistiksel bakimindan benzer degerler
gostermistir. En diisiik yesil ot verimi Devis 2017 (969.43 kg/da) cesidinde tespit
edilmistir. Ugiincii bicimde en yiiksek yesil ot verimi bakimidan Caramba (478.88
kg/da) cesidi One ¢ikarken en diisiik yesil ot verimi Baqueano (245.00 kg/da)
cesidinden alinmistir. Bigcimler toplaminda yesil ot verimi degerleri 4491.88 kg/da ile
3428.55 kg/da arasinda degisiklik gostermis olup en yiiksek yesil ot verimi 4491
kg/da ile Caramba ¢esidi ile birlikte ayni istatistiki grupta yer alan Veniis (4523.55
kg/da), Bartigra (4145.50 kg/da), Vallivert (4099.49 kg/da), Trinova (4027.77 kg/da)
cesitlerinden elde edilmistir. En diisiik yesil ot verimi ise Devis 2017 (3428.55 kg/da)

¢esidinden alinmustir.
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4.9. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Tablo 4. 9. Incelenen tek yillik ¢im gesitlerinin kuru ot verimleri

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Toplam™
Caramba 532.20 a 389.40 ab 164.72 a 1077.30 a
Trinova 477.40 ab 387.96 ab 78.56 d 943.93 abc
Barmultra Il 412.13 b 381.56 ab 98.85 bced 892.56 ¢
Bartigra 448.06 ab 412.46 ab 94.310 bcd 954.84 abc
Barspectra Il 434.73 ab 388.63 ab 81.53d 904.87 c
Pollanum 428.30 ab 366.30 ab 92.610 cd 887.17 ¢
Veniis 527.36 a 433.23 a 94.38 bcd 1054.98 ab
Devis 2017 523.56 a 248.83 ¢ 83.95d 856.36 C
Baqueano 529.96 a 314.16 bc 84.54d 928.69 bc
Vespolini 447.36 ab 318.03 bc 112.65 bc 878.06 c
Vallivert 530.00 a 388.50 ab 115.68 b 1042.19 ab
Ortalama 480.91 A 366.28 B 100.164 C 947.36

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirma bulgularima gore cesitlerin kuru ot verimi degerleri Tablo 4.9°da
verilmigtir. Cesitlerin kuru ot verimi degerlerinin tiim bigimler ve bigimler
toplaminda p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Toplam kuru ot verimi
degerleri 1077.30 kg/da ile 856.36 kg/da arasinda degisiklik gostermistir. Bigimler
toplaminda en yiiksek kuru ot verimi Caramba (1077.30 kg/da) ile istatistik agidan
ayni grupta yer alan Veniis (1054.98 kg/da), Vallivert (1042.19 kg/da) Trinova
(943.93 kg/da), Bartigra (954.84 kg/da) cesitlerinden elde edilmisitir. En diisiik kuru
ot verimi Devis 2017 (856.36 kg/da) cesidinde belirlenmistir. Uciincii bicimde en
yiiksek yesil ot verimi bakimindan Caramba (164.72 kg/da) cesiti 6ne ¢ikarken en
diisik kuru ot verimi Trinova (78.56 kg/da) ¢esidinden elde edilmisitir. Ikinci
bicimde en yiliksek kuru ot verimi Veniis (433.23 kg/da) cesidi ile birlikte ayni
istatistik grupta yer alan Bartigra (412.46 Kkg/da), Caramba (389.40 kg/da),
Barspectra 11 (388.63 kg/da), Vallivert (388.50 kg/da), Trinova (387.96 kg/da),
Pollanum (366.30 kg/da) cesitlerinde tespit edilmistir. En diisiik kuru ot verimi ise
Devis 2017 (248.83 kg/da) cesidinden elde edilmistir. Birinci bi¢imde en yiiksek
kuru ot verimi Caramba (532.20 kg/da), ¢esidi ile beraber ayni istatistiksel grupta yer
alan Vallivert (530.00 kg/da), Baqueano (529.96 kg/da), Veniis (527.36 kg/da),
Devis 2017 (523.56 kg/da) cesitlerinde tespit edilmistir. En diisiik kuru ot verimi ise
Barmultra IT (412.13) ¢esidinden alinmastir.
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4.10. Ham Protein Oram (%)

Tablo 4. 10. incelenen tek yillik ¢im gesitlerine ait ham protein oran1 degerleri

Ham Protein Orani1 (%)

Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Ortalama
Caramba 15.23 18.13 2313 a 17.49 a**
Trinova 14.30 18.53 22.80 a 16.73 ab
Barmultra 11 13.76 17.03 22.84 a 16.16 abc
Bartigra 12.96 18.13 23.58 a 16.25 abc
Barspectrall  13.66 18.50 23.21a 16.58 ab
Pollanum 12.36 18.70 24.98 a 16.26 abc
Veniis 11.90 18.23 23.10a 15.49 bed
Devis 2017 11.46 18.33 19.63 b 14.28d
Baqueano 12.23 17.93 18.59 b 14.73 cd
Vespolini 12.83 17.33 24.03 a 15.90 a-d
Vallivert 12.46 17.00 22.65 a 15.29 bcd
Ortalama 13.01C 17.98 B 22.59 A 15.92

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cesitlerin ham protein oranlarinin degerleri Tablo 4.10°da gosterilmistir. Istatistiksel
analiz sonuglarma goére ham protein orami ¢esitler agisindan birinci ve ikinci
bigimlerde 6nemli bir fark yaratmamakla birlikte, ilk bi¢imde % 11.46.ile %15.23
araliginda degisiklik gostermis, ikinci bigimde ise % 17.00 ile %18.70 arasinda
degismistir. Uciincii bicimde p<0.01 diizeyinde &nemli bulunan ham protein orani
bakimindan en yiiksek Pollanum (%24.98) c¢esidi olurken sirasiyla Vespolini
(%24.03), Bartigra (%23.58), Barspectra Il (%23.21), Caramba (%23.15), Barmultra
IT (%22.84), Trinova (%22.80), Vallivert (%22.65) ¢esitleride ayni istatistik grupta
yer alarak benzer degerler gostermislerdir. En diisiik ham protein oranina ise %18.59
orani ile Baqueano ve istatistiki bakimdan ayni1 grupta olan %19.63 ile Devis 2017
cesidi sahip olmustur. Bicimler ortalamasina bakildiginda ham protein oram
bakimindan {istiin olan ¢esit Caramba (%]17.49) ile birlikte istatistik analiz
sonuglaria gore ayni1 grupta harflendirilen Trinova (%16.73), Barspectra II (16.58),
Polanum (%16.26), Bartigra (%16.25) ¢esitleri olmustur. Bi¢imler ortalamasinda en

diisitk ham protein oran1 % 14.28 ile Devis 2017 ¢esidinde tespit edilmistir.
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4.11. Ham Protein Verimi (kg/da)

Tablo 4. 11. incelenen tek yillik ¢im gesitlerine ait ham protein verimleri

Ham Protein Verimi (kg/da)

Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Toplam™
Caramba 78.90 70.56 abc 38.12 a 187.60 a
Trinova 68.20 72.26 abc 17.97 de 158.44 b
Barmultra Il 57.06 65.10 abc 22.53 bed 144.64 bc
Bartigra 58.06 74.86 ab 22.28 bed 155.64 b
Barspectra Il 59.30 71.80 abc 18.99 de 150.05 bc
Pollanum 53.00 68.46 abc 22.91 bcd 144.40 bc
Veniis 62.70 78.83 a 21.85 cd 163.37 ab
Devis 2017 60.20 45.70d 16.50 e 122.38 ¢
Baqueano 63.96 56.83 bcd 1570 e 136.46 bc
Vespolini 57.23 55.10 cd 27.02b 139.40 bc
Vallivert 66.86 66.33 abc 26.25 bc 159.46 b
Ortalama 62.31 65.98 22.74 151.04

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirma neticesinde kaydedilen verilere gére ham protein verimleri Tablo 4.11 de
yer almistir. Ik bicimde 53.00 kg/da-78.90 kg/da araliginda degisen ham protein
verimlerinin istatistiki olarak dnemli bir fark yaratmadig1 sonucuna varilmistir. Ikinci
bicimde p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunan ham protein verimi en yiiksek Veniis
(78.83 kg/da) ¢esidinde belirlenirken Bartigra (74.86 kg/da), Trinova (72.26 kg/da)
Barspectra II (71.80 kg/da), Caramba (70.56 kg/da) cesitleri de istatistiksel bakimdan
ayn1 grupta yer almislardir. Uciincii bigimde ham protein verimi p<0.05 diizeyinde
onemli kabul edilmis olup, istiin 6zellik gosteren gesit Caramba (38.12 kg/da)
olurken en diigiitk ham protein verimi 15.70 kg/da ile Baqueano ile ayni istatistiksel
grupta yer alan Devis 2017 (16.50 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir. Bigimler
toplamima bakildiginda ham protein veriminin 122.38 kg/da ile 187.60 kg/da
araliginda degistigi ve p<0.01 diizeyinde dnemli bulundugu goriilmektedir. Bigcimler
toplaminda en yiiksek deger Caramba (187.60 kg/da) ve ayni istatistiki grupta yer
alan Veniis (163.37 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik ham protein verimi
122.38 kg/da ile Devis 2017 ¢esidinde belirlenmistir.
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4.12. Mineral Madde icerigi
4.12.1. Ca lcerigi (%)

Tablo 4 12.1. Incelenen tek yillik ¢im gesitlerine ait Ca igerikleri

Ca Icerigi (%)
Cesitler 1.Bigim 2. Bigim 3. Bigim Ortalama
Caramba 0.39 a* 0.37 abc** 0.40 ab* 0.38 a**
Trinova 0.31 abc 0.32¢c 0.44a 0.33 abc
Barmultra 1l 0.36 ab 0.32c 0.41 ab 0.35 abc
Bartigra 0.36 ab 0.39 abc 0.41 ab 0.38 a
Barspectra Il 0.33abc 042a 0.40 ab 0.37 ab
Pollanum 0.29 bc 0.34 bc 0.45a 0.32 abc
Veniis 0.28 bc 0.33 bc 0.42 ab 0.31 bc
Devis 2017 0.29 bc 0.41ab 0.35 bc 0.33 ab
Baqueano 0.26 c 0.35 abc 031lc 0.30c
Vespolini 0.30 bc 0.32¢c 0.46 a 0.33 abc
Vallivert 0.25c¢ 0.31lc 0.39 ab 0.29c
Ortalama 031C 0.35B 0.40 A 0.33

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirma sonuglarina gore g¢esitlerin Ca igerikleri Tablo 4.12.1°de verilmistir.
Birinci bigimde c¢esitlerin Ca igerikleri p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En
yiiksek oranlar % 0.39 ile Caramba ve ayni istatistiksel grupta yer alan Bartigra ve
Barmultra Il (%0.36) cesitlerinden elde edilirken, en diisiik Ca orami %0.25 ile
Vallivert ¢esidinden elde edilmistir. Ikinci bigimde ise p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunan Ca igerigi en yiiksek Barspectra II (%0.42) ve istatistiki agidan ayni sekilde
harflendirilen Devis 2017 (%0.41), Bartigra (%0.39), Caramba (%0.37), Baqueano
(%0.35) cesitlerinden tespit edilirken, en diislik Ca igerigi ayni istatistiki grupta yer
alan Vallivert (%0.31), Vespolini, Trinova ve Barmultra II (%0.32), gesitlerinden
tespit edilmistir. Uciincii bigimde p<0.05 seviyesinde énemli bulunan Ca icerikleri,
en yiksek Vespolini (%0.46) ve istatistiksel agidan aynm grupta yer alan Pollanum
(%0.45), Trinova (%0.44), Veniis (%0.42) cesitlerinden belirlenirken, en diisiik Ca
igerigi %0.31 ile Baqueano c¢esidinde belirlenmistir. Bigimler ortalamasinda ise
p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunan Ca igerigi olup en yiiksek degerler 9%0.38 ile
Caramba ve Bartigra gesitleri ile ayn1 grupta yer alan Barspectra II ¢esidinden tespit
edilmistir. En diisiik Ca icerigi ise Vallivert (%0.29) ile aym istatistiki grupta yer

almis olan Baqueano ¢esidinden belirlenmistir.
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4.12.2. K I¢erigi (%)

Tablo 4 12.2. Incelenen tek yillik ¢im gesitlerine ait K igerikleri

K Igerigi (%)

Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Ortalama
Caramba 4.46 4.60 4.43 a** 451
Trinova 4.52 4.70 4.40a 4.59
Barmultra Il 4.27 4.84 453a 454
Bartigra 4.22 4.77 449 a 4.48
Barspectra Il 4.37 4.68 4.32 ab 4.50
Pollanum 4.19 4.96 4.35a 451
Venls 3.92 4.77 4.45 a 4.32
Devis 2017 4.05 4.53 4.10 bc 4.20
Bagueano 4.17 4.50 3.98¢ 4.27
Vespolini 4.37 4.61 449 a 4.48
Vallivert 4.29 4.64 442 a 4.43
Ortalama 4.26 4.69 4.36 4.44

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore gesitlerin K (potasyum) igerikleri
Tablo 4.12.2°de verilmistir. Cesitlerin K igerikleri bakimindan birinci ve ikinci
bicimde 6nemli bir fark yaratmadigi kaydedilmisir. Birinci bi¢imde K igerigi % 3.92
ile %4.52 araliginda degistigi gdzlemlenmistir. ikinci bicimde ise K icerigi %4.50 ile
%4.96 arasinda degismistir. Ugiincii bicimde p<0.01 diizeyinde énemli bulunan K
igerigi en ylksek Barmultra II (%4.53) ve ayni istatistiki grupta yer alan Bartigra ve
Vespolini (%4.49), Veniis (%4.45), Caramba (%4.43), Trinova (%4.40) gesitlerinden
elde edilirken, en diisiik K icerigi Baqueano (%3.98) ¢esidinde saptanmistir. Bigimler

ortalamasinda ise onemli bir fark yaratmamakla birlikte %4.20 ile %4.59 araliginda

oldugu belirlenmistir.
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4.12.3. Mg Icerigi (%)

Tablo 4.12.3. Incelenen tek yillik ¢im gesitlerine ait Mg icerikleri

Mg Icerigi (%)

Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Ortalama™
Caramba 0.17a 0.15ab 0.19d 0.17a
Trinova 0.13 cd 0.12 ab 0.18 f 0.13f
Barmultra 11 0.16 ab 0.14 ab 0.17¢g 0.15d
Bartigra 0.15 a-d 0.14 ab 0.20 a 0.15d
Barspectra Il 0.14 bcd 0.15ab 0.19b 0.15d
Pollanum 0.14 bcd 0.16 a 0.19b 0.16 b
Veniis 0.13cd 0.14 ab 0.18¢e 014e
Devis 2017 0.10 ef 0.12 ab 0.14 h 0.11h
Bagueano 0.09 efc 0.09b 0.111 0.09 1
Vespolini 0.15 abc 0.13ab 0.20a 0.15¢
Vallivert 0.12 de 0.10 ab 0.19c 0.12 g
Ortalama 0.13B 0.13B 0.17 A 0.14

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirma sonuglarina gore incelenen gesitlerin Mg (magnezyum) igerikleri Tablo
4.12.3’de verilmistir. Buna gore cesitlerin ilk bi¢cimdeki Mg igerikleri p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmus olup en yiiksek Mg igerigi Caramba (%0.17) ve ayni
istatistiki grupta yer alan Barmultra (%0.16) ¢esidinde tespit edilmistir. En diisiik Mg
icerigi Baqueano (%0.09) ve istatistiki agidan ayni grupta yer alan Devis 2017
(%0.10) cesidinde tesit edilmistir. Ikinci bicimde gesitlerin Mg igerikleri p<0.05
diizeyinde 6nemli kabul edilmis olup en yiiksek Pollanum (%0.16) ile ayni istatistiki
grupta yer alan Caramba ve Barspectra II (%0.15) cesitlerinden elde edilirken, en
diisik Mg icerigi Baqueano (%0.09) cesidinde tespit edilmistir. Ugiincii bigime
bakildiginda ¢esitlerin Mg igeriklerinin p<0.01 diizeyinde 6nemli farklar yarattig
saptanmistir. En yliksek Mg icerigi Bartigra ve Vespolini(%0.20) ¢esitlerinden elde
edilirken en diisiik Mg icerigi Baqueano (%0.11) ¢esidinde bulunmustur. Bigimler
ortalamasinda ise ¢esitler Mg icerikleri bakimindan p<0.01 diizeyinde 6nemli kabul
edilmis olup en yiiksek deger Caramba (%0.17) ile ikinci en yliksek deger Pollanum
(%0.16) cesidinde saptanmistir. En diisiik Mg icerigine sahip olan gesit ise birinci,

ikinci ve ticlincii bicimde de en diisiik degerler gosteren Baqueano (%0.09) olmustur.
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4.12.4. P Icerigi (%)

Tablo 4.12.4. Incelenen tek yillik ¢im gesitlerine ait P igerikleri

P Icerigi (%)

Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Ortalama
Caramba 0.44 0.45 0.46 ¢ 0.45
Trinova 0.44 0.46 0.46 ¢ 0.45
Barmultra 11 0.42 0.45 0.46 ¢ 0.44
Bartigra 0.42 0.46 047D 0.44
Barspectra Il 0.41 0.45 0.45f 0.44
Pollanum 0.41 0.45 0.46 d 0.43
Veniis 0.40 0.45 0.46 e 0.43
Devis 2017 0.40 0.45 043¢ 0.42
Baqueano 0.42 0.46 0.43g 0.43
Vespolini 0.40 0.45 0.47a 0.43
Vallivert 0.41 0.46 0.46d 0.44
Ortalama 041C 045B 045 A 0.43

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirma sonuglarina gore tek yillik ¢imin ¢esitlerinin P (fosfor) igerikleri Tablo
4.12.4.de yer almaktadir. Cesitlerin P igeriklerinin birinci ve ikinci bigimlerde
onemli bir fark yaratmadigi saptanmistir. Birinci bigimde ortalama P igerigi %0.41
bulunurken, ikinci bi¢imde ¢esitlerin ortalama P igerigi %0.45 olarak belirlenmistir.
Ucgiincii  bigimde ¢esitlerin P igeriginin p<0.01 diizeyinde 6nemli bulundugu
goriilmekte ve en yiiksek P igerigine sahip cesit Vespolini (%0.47) olurken en diisiik
P icerigine sahip ¢esitler Devis 2017 ve Baqueano (%0.43) olmustur. Bigimler
ortalamasinda ise P igerikleri bakimindan g¢esitler arasinda 6nemli bir farklilik
olmadig1 sonucuna varilmakla birlikte ¢esitlerin ortalama P igerikleri %0.43 olarak

bulunmustur.
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4.13. Asit Deterjan Lif (ADF) Icerigi (%)

Tablo 4.13. Incelenen tek yillik ¢im cesitlerine ait ADF oranlari

ADF Icerigi (%)

Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Ortalama
Caramba 26.26 27.66 25.32 Db 26.58 b
Trinova 27.53 29.00 25.76 b 27.94 ab
Barmultra 11 27.26 28.40 26.05b 27.64 ab
Bartigra 27.13 27.06 25.55 b 26.92 b
Barspectra Il 26.60 27.23 26.36 b 26.84 b
Pollanum 28.33 27.83 26.16 b 27.93 ab
Veniis 28.86 28.66 25.29b 28.46 ab
Devis 2017 30.06 29.33 30.46 a 29.89 a
Baqueano 30.26 28.80 30.25a 29.82a
Vespolini 26.56 27.53 23.19b 26.47 Db
Vallivert 28.03 28.16 25.71b 27.83 ab
Ortalama 27.90 A 28.15 A 26.37 B 27.85

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yapilan arastirma sonucunda ¢esitlerin ADF igerikleri tablo 4.15°de yer almaktadir.
Tablo 4.15%e gore ¢esitlerin ADF igeriklerinin birinci ve ikinci bigimde 6nemli bir
farklilik olusturmadigi tespit edilmistir. Birinci bi¢imde ortalama ADF igerigi
%27.90, ikinci bicimde ortalama ADF icerigi %28.15 bulunmustur. Ugiincii bigimde
cesitlerin ADF igerikleri p<0.01 diizeyinde 6nemli kabul edilmis olup en yiiksek
ADF igerigine sahip cesitler istatistiksel agidan ayni grupta yer alan Devis 2017
(%30.46) ile Baqueano (%30.25) olmustur. En diisitk ADF igerigi ise Barspectra 1l
(9%26.36), Pollanum (%26.16), Barmultra IT (%26.05) ¢esitlerinden elde edilmistir.
Bicimler ortalamasinda ise p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunan ADF igerikleri en
yiiksek ayni istatistiki grupta yer alan Devis 2017 (%29.89) ve Baqueano (%29.82)
cesitlerinde saptanirken, en diisiik ADF igerigine Vespolini (%26.47) ile istatistiksel
bakimdan ayni grupta yer alan Caramba (%26.58), Barspectra 11 (%26.84), Bartigra
(%26.92) gesitleri sahip olmustur.

39



4.14. Notral Deterjan Lif (NDF) i¢erigi (%)

Tablo 4.14. Incelenen tek yillik ¢im cesitlerine ait NDF oranlari

NDF igerigi (%)

Cesitler 1.Bicim™ 2. Bicim 3. Bigim Ortalama
Caramba 54.47 abc* 54.76 55.22 b* 54.63 cd*
Trinova 56.30 ab 56.86 55.38 b 56.40 abc
Barmultra Il 53.57 bc 55.40 56.07 b 54.63 cd
Bartigra 55.33 abc 54.13 55.66 b 54.83 cd
Barspectrall  51.80 ¢ 53.20 55.82 b 52.72d
Pollanum 55.20 abc 55.00 55.49 b 55.19 cd
Veniis 54.43 abc 54.93 54.96 b 54.68 cd
Devis 2017 58.23 a 57.13 61.60 a 58.25a
Baqueano 58.13 a 57.00 61.01a 58.03 ab
Vespolini 53.37 bc 55.00 52.71 b 53.86 cd
Vallivert 55.50 abc 55.40 55.16 b 55.46 bcd
Ortalama 55.12 55.34 56.28 55.33

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirma bulgularina gore gesitlerin NDF igerikleri Tablo 4.14°de gdsterilmistir.
Tablo 4.14’e gore ¢esitlerin NDF igerikleri birinci bigimde p<0.05 diizeyinde 6nemli
kabul edilirken, en yiiksek NDF icerigine sahip ¢esitler ayni istatistiki grupta yer alan
Devis 2017 (%58.23) ile Baqueano (%58.13) olmustur. En diisiik NDF igerigi ise
Barspectra II (%51.80) cesidinde tespit edilmistir. Ikinci bi¢imde cesitlerin NDF
icerikleri onemli bir fark yaratmamakla birlikte ortalama %55.34 bulunmustur.
Ugiincii bigimde p<0.05 seviyesinde énemli bulunan NDF igerikleri, en yiiksek ayni
istatistiki grupta yer alan Devis 2017 (%61.60) ile Baqueano (%61.01) gesitlerinde
bulunmus, en diisiik NDF igerigi ise Vespolini (%52.71) cesidinden elde edilmistir.
Bigimler ortalamasinda ise ¢esitlerin NDF igerikleri p<0.01 diizeyinde énemli kabul
edilmistir. En yliksek NDF igerigi ilk {i¢ bicimde de yiiksek degerler gosteren Devis
2017 (%58.25) ve Baqueano (%58.03) ¢esitlerinde tespit edilmistir.
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4.15. Sindirilebilir Kuru Madde Oram (%0)

Tablo 4. 15. Incelenen tek yillik ¢im gesitlerine ait sindirilebilir kuru madde oranlari

Sindirilebilir Kuru Madde Orani1 (%0)

Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Ortalama™
Caramba 67.46 67.33 69.17 a 71.13 a
Trinova 67.43 66.33 68.83 a 68.77 bcd
Barmultra 11 67.63 66.80 68.60 a 69.57 a-d
Bartigra 67.76 67.86 68.99 a 69.85 abc
Barspectra Il 68.20 67.66 68.36 a 69.80 abc
Pollanum 66.83 67.20 68.52 a 69.21 bcd
Veniis 66.40 66.56 69.19 a 68.45 cd
Devis 2017 65.50 66.03 65.17 b 67.89 d
Baqueano 65.30 66.50 65.33 b 67.78 d
Vespolini 68.20 67.50 70.83 a 70.61 ab
Vallivert 67.03 67.00 68.87 a 69.45 a-d
Ortalama 67.16 66.98 68.35 69.32

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

Farkli ¢esitlerin kullanildig1 ¢alisma neticesinde elde edilen sindirilebilir kuru madde
oranlart Tablo 4.15°de verilmistir. Yapilan istatistik analize gore sindirilebilir kuru
madde orani gesitlere bagli olarak birinci ve ikinci bigimlerde onemli 6l¢iide bir
farklilik gostermemistir. Cesitlerin sindirilebilir kuru madde oranlari birinci bigimde
ortalama %67.16, ikinci bicimde ortalama %66.98 olarak bulunmustur. Ugiincii
bicimde cesitlerin sindirilebilir kuru madde oranlar1 p<0.01 diizeyinde Onemli
farklilik gosterdigi saptanmistir. Ugiincii bigimde en yiiksek sindirilebilir kuru madde
orani Caramba (%71.13) ile birlikte istatistiksel acidan ayni grupta yer alan
Vespolini (%70.61) gesitlerinde tespit edilmistir. En diistik sindirilebilir kuru madde
oranina ise Devis 2017 (%67.89) ile Baqueano (%67.78) cesitleri sahip olmustur.
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4.16. Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da)

Tablo 4.16. Incelenen tek yillik ¢im cesitlerine ait sindirilebilir kuru madde verimleri

Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da)

Cesitler 1.Bicim 2. Bicim 3. Bigim Toplam™
Caramba 331.60a 236.93a 149.64 a 672.22 a
Trinova 294.13 abc 234.83 a 71.42d 578.24 bc
Barmultra Il 254,53 ¢ 230.86 a 89.77 bed 546.96 ¢
Bartigra 281.20 abc 254.16 a 85.98 bcd 594.72 abc
Barspectra Il 271.50 abc 236.60 a 74.07d 558.75 bc
Pollanum 261.26 bc 223.03 a 84.07 cd 541.82 ¢
Veniis 325.20 ab 259.66 a 86.03 bcd 644.37 ab
Devis 2017 313.33 abc 148.73 b 76.68d 512.09c
Baqueano 318.10 abc 190.90 ab 77.09d 559.41 bc
Vespolini 280.86 abc 195.90 ab 102.84 bc 549.56 ¢
Vallivert 330.66 a 237.76 a 105.15 b 640.79 ab
Ortalama 296.58 A 222.67 B 91.16 C 581.72

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Arastirma sonuglarina gore ¢esitlerin sindirilebilir kuru madde verimleri Tablo 4.16’
da verilmistir. Bu sonuglara gore sindirilebilir kuru madde verimlerinin gesitlere gore
tim big¢imler ve bi¢imler toplaminda p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigi
sonucuna varilmastir. Cesitlerin sindirilebilir kuru madde verimleri ilk bi¢imde en
yiiksek Caramba (331.60 kg/da) ile ayni istatistiki grupta yer alan Vallivert (330.66
kg/da), Baqueano (318.10 kg/da), Devis 2017 (313.33 kg/da) cesitlerinden elde
edilmis olup, en diisiik sindirilebilir kuru madde verimi Barmultra II (254.53 kg/da)
cesidinden elde edilmistir. Ikinci bigimde en yiiksek sindirilebilir kuru madde
verimine sahip cesit Veniis (259.66 kg/da) ve ayni istatistiki grupta yer alarak benzer
degerler gosteren Bartigra (254.16 kg/da), Vallivert (237.76 kg/da), Caramba (236.93
kg/da), Barspectra II (236.60 kg/da) gesitlerinden elde edilirken, en diisiik Devis
2017 (148.736 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir. Ugiincii bicimde ise en yiiksek
sindirilebilir kuru madde verimi bakimindan 6ne ¢ikan ¢esit Caramba (149.64 kg/da)
olurken, en diisiik Trinova (71.42 kg/da) ile ayni istatistiki grupta yer alan Barspectra
I1 (74.07 kg/da), Devis 2017 (76.68 kg/da), Baqueano (77.09 kg/da) en diisiik Devis
2017 (462.06 kg/da) gesitlerinde tespit edilmistir. Bi¢imler toplamina baktigimizda
en yiiksek sindirilebilir kuru madde verimi Caramba (672.22 kg/da) ile istatistiksel
acidan ayni harf grubunda yer alan Veniis (644.37 kg/da), Vallivert (640.79)

cesitlerinde belirlenmis, en diisiik sindirilebilir kuru madde verimi Devis 2017
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(512.09 kg/da) ile istatistiksel bakimdan ayni grupta yer alan Pollanum (541.82
kg/da), Barmultra 11 (546.96 kg/da), Vespolini (549.56) ¢esitlerinden saptanmustir.
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5-TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Ulkemiz hayvanciligmin en biiyiik handikap: kaliteli ve ucuz yemin yeterli olarak
saglanamamasidir. Hayvancilik yapan isletmelerin masraflarinin % 70’ini yem
giderlerinin olusturdugu giiniimiizde yem bitkilerinin ekim ve iiretim alanlar1 bu
baglamda da birim alan verimlerinin artirilmasi olduk¢a 6nemli olmaktadir. Ayni
zamanda hali hazirda yetistiriciligi yapilan tiirlere ek olarak alternatif kaba yem
kaynagi olabilecek yem bitkisi tiirlerinin tanitilmasi ve yetistiriciligine Onciiliik
edilerek benimsenmesinin saglanmasi gerekmektedir. Mevcut kaba yem agigimiz
kapatilmadig: siirece karli ve verimli bir hayvancilik yapmak miimkiin degildir. Bu
ama¢ igin son yillarda hayvansal iretimin gelistirilmesine yonelik dogrudan ve
dolayli tesvik programlar1 baslatilarak yem bitkileri iiretimine 6nemli miktarlarda
destekler verilmistir. Bu tesvik programlar1 sayesinde kaba yem firetiminde artislar

saglanmistir.

Yem bitkileri iiretim istatistiklerine bakildiginda tek yillik ¢im ekim alan1 ve tiretim
miktarlarinin yillara gore giderek arttigi goriilmektedir. Tek yillik, bir vejetasyon
stiresi igerisinde birden fazla bigim alinmasi hasebiyle birim alan veriminin fazla
olmasi, ekim nobeti rotasyonlarinda kolaylikla yer almasi, saf, baklagil veya
bugdaygillerle karigim halinde yetistirilmesi, besleyici olup hayvanlar tarafindan
severek tiiketilmesi gibi 6nemli Ozelliklerinden dolayr kaba yem ag¢igimizin
kapatilmas: agisindan potansiyel bir yem bitkisi olma yolunda ilerlemektedir. Ulke
geneline bakildiginda tek yillik ¢im yetistirilen alanlar sayica az olmakla beraber

onemi, ozellikleri ve yetistiriciligi hakkinda bilgi yetersizlikleri de vardir.

Bu calisma 11 adet tek wyillik ¢im g¢esidinin Tokat ekolojik kosullarinda
adaptasyonunu belirlemek amaciyla yiiriitiilmiis ve asagidaki bulgular elde edilmistir.

Basaklanma giin sayisi ¢esitler bakimidan oldukga énemli (p<0.01) olmakla birlikte
209.33-216.70 giin arasinda degisiklik gostermistir. En erken basaklanan cesit

Baqueano olurken en ge¢ basaklanan g¢esit Barspectra olmustur. Daha 6nce yapilan
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calismalarda yazlik ekilen tek yillik ¢im g¢esitlerinin basaklanma giin sayilari
ortalama 60.3 giin [5], kislik olarak ekilen tek yillik ¢imin Caramba ¢esidinde 209.2-
210.7 giin [6], arasinda degismistir. Hasat zamanini belirleme de onemli bir kriter
olan bagaklanma giin sayisinin ¢eside, ekim zamanina, iklim faktorlerine gore

oldukea farklilik gésterdigi sonucuna varilmstir.

Aragtirmaya gore ana sap uzunlugu ilk bicimde ¢esitlere gére 96.50-112.76 cm
arasinda ikinci bigimde 69.07-90.90 cm arasinda, licilincii bicimde 50.23-60.13 cm
araliginda, bigcimler ortalamasinda ise 77.23-86.24 arasinda degisiklik gosterdikleri
saptanmistir. Degerlerden de anlasilacagi gibi an sap uzunlugu bi¢im sayisi
ilerledikce azalis gostermis ve bu azalig istatistiki agidan Onemli (p<0.01)
bulunmustur. Bunun sebebi ortalama sicakliklarin artmasiyla beraber bitkilerin kisa
siire igerisinde generatif doneme gecerek erken basaklanmasidir. Netice itibariyle
sicakliklarin artmasi ile birlikte bigim sayisi ilerledik¢e ana sap uzunlugunun azaldigi
sonucuna vartlmistir. Daha onceki yapilan ¢aligmalarda ana sap uzunlugu 100-125
cm [41], 40-120 cm [31], 65.68-68.56 cm [89], 60.3-71.6 cm [38], 50.1-68.3 cm
[90], 76.9-86.6 cm [6], araliginda degistigi goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalardan
elde edilen degerlerden bazilari ile calismamiz sonucunda elde ettigimiz degerler
benzer o&zellik gosterirlerken bazilarindan yiiksek veya diisiik degerler elde
edilmistir. Bazi arastiricilar ana sap uzunlugunun cevre sartlar1 ve yetistirme
kosullarindan etkilenen kalitsal bir 6zellik oldugunu bildirmislerdir [91]. Bu
durumda da bitki boyunun ¢eside, ekolojiye ve bolgeye gore farklilik arz ettigi ve bu

bakimdan c¢esit se¢ciminin 6nemli oldugu sonucuna varilmaistir.

Cesitlerin ortalama ana sap kalinliklarina bakildiginda birinci ve ikinci bigimlerde
3.34 mm, fg¢iincii bigimde 3.56 mm, bi¢imler ortalamasinda ise 3.41 mm olarak
bulunmustur. Cesitler arasinda ana sap kalinligi bakimindan oncii olan ¢esit birinci
ikinci ve tgiincii bigimlerde en yiiksek degerlere sahip olan Caramba (4.20, 4.63,
4.93 mm)’da tespit edilmistir. Ana sap kalinlig1 benzer c¢alismalarda 3.15- 3.45 mm
[89], 2.92-3.69 mm [90], 3.2-3.8 mm [6] olarak bulunmus olup bizim bulgularimizla

uyumlu oldugu sdylenebilmektedir.
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Ana saptaki bogum sayis1 ortalama degeri ilk bigimde 6.62 adet, ikinci bicimde 5.04
adet, tgiinci bi¢imde 3.55 adet, bicimler ortalamasinda ise 5.06 adet olarak
belirlenmistir. Elde edilen veriler incelendiginde ana saptaki bogum sayisinin bigim
sayist ilerledik¢e azaldigi goriilmiis ve bu degerlerin istatistiki bakimdan onemli
(p<0.01) oldugu sonucu ¢ikarilmistir. Buna sebep olarak artan ortalama sicakliklarin
etkisiyle azalan ana sap uzunluguna bagl olarak azalis gosterdigi diistintilmustiir.
Daha 6nce yapilmis ¢alismalar incelendiginde, Tokat ekolojik kosullarinda Caramba
¢esidi kullanilarak yapilan bir arastirmada ana saptaki bogum sayisi 3.9 ile 4.7
arasinda degismis, Ankara sartlarinda 6 adet tek yillik ¢im ¢esidinin kullanildigi
calismada 3.0-4.0 arasinda degerler almakla birlikte bizim bulgularimizdan daha
diisiik degerler elde edilmistir [6,5]. Bu durumunda farkli ¢esitlerin kullanilmasindan

ve denemenin yiritildagi iklim sartlarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Incelenen tek yillik ¢im ¢esitlerinde bayrak yaprak boyu bakimindan
karsilastirildiginda ilk bigimlerde 23.27-29.67 cm arasinda, ikinci bi¢imde 20.43-
29.10 cm arasinda, tigiincii bigimde 17.96-28.36 cm arasinda, bi¢imler ortalamasinda
ise 20.62-28.41 cm arasinda degisiklik gostermistir. Bi¢imler kendi aralarinda
kargilastirildiginda  istatistiki  bakimdan p<0.01 diizeyinde ©&nemli oldugu
belirlenmistir. Birinci bigimde ortalama bayrak yaprak boyu 27.68 cm, ikinci
bigimde 25.62 cm, li¢lincii bi¢imde 23.66 cm, bigimler ortalamasinda ise 25.65 cm
olarak bulunmustur. Ankara kosullarinda yapilan benzer bir c¢alismada bayrak
yapragi boyu 14.0-20.0 cm [5] arasinda degisiklik gostermis olup bizim
sonuglarimizdan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun sebebinin farkli ekolojik
kosullarin, kullanilan cesitlerin, iklim ve toprak faktorlerinin etkili olabilecegi

sonucuna varilmistir.

Bayrak yaprak eni bakimindan calismadan elde edilen bulgulara gore cesitlerin
bayrak yaprak eni ortalamalari sirasiyla, birinci bigimde 10.58 mm, ikinci bi¢gimde
8.11 mm, ii¢lincii bicimde 3.58 mm, bicimler otalamasinda ise 7.43 mm olarak
belirlenmistir. Bigimler arasinda ise bayrak yaprak enlerinin azaldigi tespit edilmis
ve bu azalmanin yapilan istatistik analiz sonucglarina gére p<0.01 diizeyinde onemli

oldugu goriilmiistiir. Ankara kosullarinda yapilan benzer bir calismada bayrak
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yapragi eni ortalama 10.6 mm olarak tespit edilmistir [5]. Ankara kosullarinda farkli
cesitlerin (Pollanum, Caramba, Liberta, Jeanne, Cordelia, Efe-82) kullanildig1 benzer
nitelikteki ¢alismada bayrak yapragi eni bizim ¢alismamizda da yer alan gesitlerden
Pollanum ve Caramba’da sirastyla 9.540 mm 8.840 mm [21], olarak tespit edilirken
bizim ¢alismamizda Pollanum ve Caramba ¢esitlerinde sirasiyla 11.7 mm ve 10.5
mm olarak bulunmus olup karsilastirildiginda bizim bulgularimizdan daha disiik
oldugu goriilmektedir. Bunun nedeninin ise farkli ekolojik sartlar, yapilan ekim ve

bakim uygulamalari ve ¢esitlerden kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Yatma durumu agisindan g¢esitler bakimindan birinci bigimde farkliliklar
gozlemlenirken ikinci ve tgiinci bigimlerde azalan bitki boyuna karsilik ¢esitlerin
hepsi dik bir gelisim formu gostermislerdir. Ankara ekolojik sartlarinda farkli
cesitlerin kullanildigi ¢alismada Pollanum ¢esidi dik bir gelisme, Efe-82 ¢esidi yar1
dik, Caramba ve Cordelia orta, Liberta ve Jeanne yart yatik bir gelisme
gostermislerdir [5]. Yapilan literatiir taramalarinda farkli bir g¢alismaya daha
rastlanmamis olmakla birlikte bitkilerin yatma durumu c¢esitlere, iklim ve toprak

kosullarina ekim sonrasi yapilan bakim islemlerine bagl olarak degistigi sonucuna

varilmistir.

Yesil ot verimi bakimindan gesitler incelendiginde birinci bigimde 1858.00 kg/da-
2478.00 kg/da arasinda, ikinci bigimde 969.43 kg/da-1784.26 kg/da arasinda, tiglincii
bicimde 245.00 kg/da-478.88 kg/da arasinda degismistir. Bicimler toplaminda ise
yesil ot verimi 3428.55 kg/da-4523.55 kg/da araliginda degisiklik gostermis olup
toplam yesil ot verimi ortalamast 3961.79 kg/da olarak bulunmustur. ikinci
bicimdeki genis degisikligin sebebi bazi cesitlerin artan sicakliklara bagli olarak

seyreklesme egilimi gostermesidir.

Ay zamanda c¢alisma sonuglarina gore bigim sayisi ilerledikge yesil ot veriminin
azaldig1 saptanmig ve bu durum bi¢imler arasinda istatistiksel olarak p<0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. Serin iklim bugdaygil yem bitkisi olan tek yillik

¢imde yesil ot veriminin diismesinde sicakliklarin artisinin generatif donemi
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hizlandirip erken basaklanma saglamasi ile iliskilendirilip verim tizerine dogrudan
etkisi olan bitki boyu azalacagindan yesil ot veriminin de diisebilecegi kanisina
varilmistir. Ayrica {igiincli bicimlerde yesil ot veriminin olduk¢a azalmasinin bir
nedenide ikinci bigimden sonra denemenin yiiriitiildiigii alanda meydana gelen su

azligina paralel olan sulama sikintisinin yaganmasidir.

Benzer calismalarda yesil ot verimleri incelendiginde, Amerika’nin giineyinde
yiriitillen bir arastirmada yesil ot verimi 1350 kg/da olarak [76], Cukurova
kosullarinda tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam.)’de farkli bi¢im sayis1 (2, 3 ve
4 bigcim) ve N dozunun (15, 20, 25 kg /da) ot ve tohum verimi tiizerine etkisini
saptamak amaciyla yiiriittiikleri arastirmalarinda ortalama yas ot verimini 2769.8—
3244.9 kg/da arasinda [57], Ankara sartlarinda sira aras1 mesafe ve azot dozlarinin
tek yillik ¢imin Caramba ¢esidinde yem verimi ve Kalitesine etkisinin incelendigi
calismada yiiksek yesil ot verimini 1162.7 kg/da olarak [74], farkli tohum
miktarlarmin verim unsurlarmna etkisini belirlemek amaciyla 1.5 kg/da, 2.5 kg/da, 3.5
kg/da, 4.5 kg/da, 5.5 kg/da ve 6.5 kg/da tohumluk kullanarak Aksaray sartlarinda
yapilan bir diger calismada en yiiksek yesil ot veriminin 6.5 kg/da tohumluk
miktarinda 1543.40 kg/da olarak [31], Karaman’da farkli ekim zamanlar1 ve azotlu
giibre dozu uygulamalarinin tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum Lam.) yem
verimine etkisi tizerine 2008-2009 yillar1 arasindaki, 2 farkli ekim zamani (kiglik ve
yazlik) ve 4 farkli azot dozu (0, 10, 15, 20 kg/da) ile yiiriittiikleri ¢alismalarinda yesil
ot verimi ortalamas1 1334.6 kg/da-1814.5 kg/da arasinda [38], Tokat Kazova ekolojik
sartlarinda azotlu giibrelemenin ot verimi ve kalitesine etkisini belirlemek amaciyla
yuriitillen denemede yesil ot veriminin 2916.8 kg/da ile 4544.2 kg/da arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir [6].

Yaptigimiz ¢alisma neticesinde elde edilen sonuglar konu ile ilgili yapilan diger
aragtirmalarin ¢ogunlugu ile benzerlik gostermis bazilarina goére diisikk bazilarina
gore daha yiliksek ¢ikmistir. Bu durumun nedeni olarak ise farkli ekolojik, iklim ve
toprak kosullari, ekim ve bakim islemleri ve farkli gesitlerin kullanimindan

kaynaklanmis olabilecegi sonucuna varilmastir.
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Cesitlerin ortalama kuru ot verimleri degerlendirildiginde ilk bigimde 523.56 kg/da-
532.20 kg/da arasinda, ikinci bicimde 248.83 kg/da-433.23 kg/da arasinda, 78.56
kg/da-164.72 kg/da araliginda degisim gostermistir. Bigimler toplaminda ise 856.36
kg/da-1077.30 kg/da araliginda degismis olup ortalama kuru ot verimi 947.36 kg/da
olarak bulunmustur. Bic¢imler kendi aralarinda kiyaslandiginda bigim sayisi
ilerledik¢e kuru ot veriminin azaldigr goriilmiis ve bu durum istatistiksel acgidan
onemli (p<0.01) bulunmustur. Sonu¢ olarak genellikle kuru ot verimi degerleri

genellikle yesil ot verimi degerlerine paralellik gostermistir.

Kuru ot verimi bakimindan yapilan diger arastirmalara bakildginda Erzurum
kosullarinda 822 kg/da [92], Ankara sartlarinda 383.6 kg/da [70], Cankir1
kosullarinda 630 kg/da [71], Tokat sartlarinda toplam 781.9 kg/da ile 1222.6 kg/da
[6], arasinda tespit edilmistir. Kendi ¢alismamizla karsilastirdigimizda ekolojik,
iklimsel, ekim ve bakim islemleri ve sekilleri en onemliside ¢esitler bakimindan

benzerlikler ve farkliliklar gostermis olabilecegi ongoriillmiistiir.

Incelenen ¢esitlerin ortalama ham protein oranlarina bakildiginda ilk bigimde
%13.01, ikinci bigimde %17.98, ii¢iincii big¢imde %22.59, bigimler ortalamasinda ise
%15.92 olarak tespit edilmistir. Bigcim sayisi ilerledikge ham protein orani artig
gostermistir. Ug bicim kendi aralarinda kiyaslandiginda ham protein orani artis
gostermis ve bu durumun istatistiksel bakimdan 6nemli (p<0.01) oldugu tespit
edilmistir. Ham protein oran1 genetik olarak etkilenme 6zelligi yiiksek olan bir veri
olmakla birlikte iklim, ekim zamani, hasat zamani, yetistirme teknigi ve giibreleme
gibi birgok ¢evre faktoriinden de biiyiikk Ol¢lide etkilenecegi diisiiniilmektedir. Bu
baglamda birinci bigimlere gore ikinci ve liclincii bicimlerde ham protein oraninin
artmasinin sayilan bu sebeplerden kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir. Bu konu ile
ilgili yiirtitiilen ¢alismalarda % 13.58 [93], %9.5 ile %13.6 [38], %12.9-%15.8 [69],
%21.1-22.8 [67], %11.17- %17.40 [39], olarak bulunan degerler ile ¢aligmamizla
uyum gostermektedir. Ayrica Tokat ekolojik sartlarinda Caramba cesidi ile yapilan
calismada ham protein orami ortalamasi birinci bigcimlerde %12.1 olarak tespit
edilirken, ikinci ve lcilincli bigimlerde ortalama ham protein orani1 %17.7 olarak

tespit edilmis ve bu bakimdan bizim ¢alismamizla uyumlu oldugu gériilmistiir [6].
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Arastirma sonuglarinin degiskenliklerinin nedeni farkli ekolojilerde ve farkli iklim
sartlarinda yapilan ekim ve bakim islemleri, sekilleri, en 6nemliside ¢alismalarda

farkli gesitler kullanilmasi olarak degerlendirilmistir.

Incelenen gesitlerin ham protein verimleri bakimindan yapilan analiz sonuglarina
gore gesitler bakimindan birinci bigimde farklilik gostermemekle birlikte ortalama
62.31 kg/da olarak bulunmustur. Ikinci bigimde 45.70 kg/da ile 74.86 kg/da arasnda,
ticlincii bicimde ise 15.70 kg/da 38.12 kg/da arasinda degisiklik gostermistir.
Bi¢imler toplaminda ise genis varyasyon gdsteren ham protein verimi 122.38 kg/da
ile 187.60 kg/da araligindadir. Ayrica bigimler toplaminin ortalama ham protein
verimi  151.04 kg/da olarak bulunmustur. Bigimler kendi aralarinda
degerlendirildiginde tiglincii bicimlerde ham protein veriminin oldukca azaldigi
goriilmiis olup bu durum istatistiksel agidan p<0.01 diizeyinde énemli bulunmustur.
Bu azalisin sebebi olarak {igiincii bigimlerde yesil ot ve buna bagl olarak kuru ot

veriminin azalmasi oldugu diistiniilmiistiir.

Yapilan benzer arastirmalarla karsilastirildiginda 128.7 kg/da [94], 23,78-79,89
kg/da [95], 92.4 kg/da [38], 54.83 kg/da ile 58.03 kg/da [21], 91.6 kg/da ile 172.5
kg/da [6], arasinda degisiklik arz etmistir. Elde edilen bu degerler ile uyumlu ve
bazilarindan da diisiik ¢ikmistir. Arastirmalarin farkli ekolojik bolgelerde, farkli
uygulamalarla yapiliyor olmas: ve nihayetinde elde edilen kuru madde verimleri ile
ham protein oranlarinin farkli olmasi sebebiyle ham protein verimlerinin de farkli

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bitki hiicre duvarinin yapitast olan Ca (kalsiyum) bitkilerin biiylimesine dogrudan
etki yapmakta ve diger besin elementlerinin bitkiler tarafindan alimim
kolaylastirmaktadir. Ayni1 zamanda hayvanlarin kemik ve dis yapisinda bulunmakta
ve yem verimini artirmaktadir. Genellikle hayvanlarin kaliteli kaba yem
ihtiyaclariin karsilanmasi i¢in yemdeki Ca igeriginin en az %0.30 olmas1 gerektigi
vurgulanmistir [96]. Arastirmaya konu olan c¢esitlerin ortalama Ca igeriklerine

bakildiginda birinci bigimde %0.31, ikinci ve ii¢lincli bicimde ortalama %0.35,
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bicimler ortalamasinda ise %0.40 olarak bulunmustur. Bu baglamda ¢esitlerimizin
ortalama Ca degerleri ile kaliteli bir kaba yemde bulunmasi gereken degerlerle

uyumlu oldugu gorilmiistiir.

Bitkilerde hayati 6neme sahip metabolik, fizyolojik ve biyokimyasal islevlerde gorev
alan K (potasyum)’un kaliteli bir yemde %0.20-11.0 arasinda olmasi istenmektedir
[97]. Cesitlerin K (potasyum) igeriklerine bakildiginda birinci bigimde ortalama
%4.26, ikinci bigimde ortalama %4.69, {i¢iincli bigimde ortalama %4.36, bicimler
ortalamasinda ise %4.44 olarak bulunmustur. Boylelikle cesitlerin K igeriklerinin

ideal bir kaba yemde bulunmas1 gereken miktari ile uyumlu oldugu belirlenmistir.

Bitki biinyesinde klorofilin yapisinda bulunan Mg (magnezyum) ideal, kaliteli bir
yemde en az %0.10 oraninda bulunmasi gereklidir [96]. Arastirmada kullanilan
cesitlerin Mg igeriklerine bakildiginda birinci ve ikinci bigimlerde ortalama %0.13,
iclincli bigimde %0.17, bicimler ortalamasinda ise %0.14 oldugu goriilmektedir.

Boylelikle gesitlerin ideal Mg oranina sahip olduklari sonucuna varilmstir.

Bitkide kok gelisimi, fotosentez, klorofil olusumuna etki eden P (fosfor), hayvan
viicudunda iskelet ve kas sisteminin yapisinda gorev almaktadir. Kaliteli bir kaba
yemde bulunmasi gereken P orani %0.05-0.43 olarak bildirilmistir [97].Bu bakimdan
kullanilan ¢esitlerin ortalama P icerikleri birinci bigimde %0.41, ikinci ve {li¢ilincl
bicimde %0.45, bi¢cimler ortalamasinda ise %0.43 olarak bulunmus olup yukarida
bildirilen degerlerle benzerlik gdstermistir. Bu bakimdan cesitlerin P igerikleri

bakimindan ideal oldugu kanisina varilmistir.

Rasyonda olmasi gereken ideal kaba yem oranini belirlemek amaciyla asit deterjan
fiber (ADF) ve nétral deterjan fiber (NDF) analizleri yapilmaktadir [62].

Yaptigimiz ¢aligma neticesinde gesitlerin ADF igerikleri birinci ve ikinci bigimlerde

farklilik yaratmamis olup birinci bi¢imde ortalama %27.90, ikinci bi¢imde ortalama
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%28.15 olarak bulunmustur. Ugiincii bicimde %23.19-30.46 aralginda degismis olup
ortalama %26.37, bicimler ortalamasinda ise %26.47-29.89 arasinda degismis olup
ortalama %?27.85 olarak bulunmustur. ADF orani arttikga hayvanlarim yem alimi
azalacagindan [62] dolay1, ADF igerigi diisiik olan (Caramba, Bartigra, Barspectra,
Pollanum ve Vespolini ) gesitlerin daha kaliteli ve sindirilebilirligi yiiksek, hayvana

yarayisli yem iiretebilecegi sonucuna varilmaistir.

Bu hususda yapilan diger ¢alismalarda ADF oran1 % 18.7-25.0 [65], % 37.4 [71], %
31.41-34.75 [69], %30.51-34.16 [82] arasinda degistigi tespit edilmis ve
karsilagtirildiginda bizim sonug¢larimizdan daha diisiik veya daha yiiksek degerler
oldugu belirlenmistir. Bunun gerekgesi olarak da farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilen
denemelerin farkli bigim donemleri ve ¢esitlerdeki selilloz ve lignin igeriginin

farklilik teskil etmesinden kaynaklandigi sonucuna varilmstir.

Bitkide NDF orani arttik¢a sindirim oranimin distigi vurgulanmistir [62]. Bitkinin
gelismisligi ve olgunlugunu gosteren NDF oraninin kaba yemlerdeki artan miktart
stit verimini % 1-2 oraninda diigiirdiigi bildirilmistir [98]. Siit sigirlarinda en ideal
stit verimini saglamak igin rasyondaki NDF oranmin % 36 olmasi gerektigi
sOylenmistir [98]. Arastirma sonuglarina gore ¢esitlerin NDF oranlar1 ilk bigcimde
%51.80-58.23, ikinci bigimde %53.20-57.12, iiglincii bicimde %52.71-61.60 ve
bicimler ortalamasinda  %52.72-58.25 araliginda  belirlenmistir.  Bigimler
ortalamasinda en kolay sindirilen ¢esidin Bartigra, en zor sindirilen ¢esidin Pollanum

¢esidi oldugu tespit edilmistir.

Bu konu ile alakali yapilan diger ¢alismalar neticesinde NDF oranlar1 % 47.1-47.7
[67], % 54.14 %56.01 [21], %59.6 [39], % 48.77-52.80 [69], olarak belirlenmis

olmakla birlikte elde ettigimiz sonuglarla benzerlik gostermistir.

ADF oranlar kullanilarak hesaplanan sindirilebilir kuru madde oran1 ADF oranlari
ile ters orantil1 bir etkilesime sahiptir. Bu hususta ADF oranlar1 diisiik olan gesitlerin

sindirilebilir kuru madde oranlar1 yiiksektir. Arastirma sonuglari itibariyle ¢esitlerin
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sindirilebilir kuru madde oranlar1 birinci ve ikinci bigimlerde 6nemli degisiklikler
olusturmamis olup ilk bigimde ortalama %67.16, ikinci bigimde ortalama 66.98
olarak belirlenmis olup, l¢iincli bigimde %65.17-70.83 araliginda degiserek genis
varyasyon gosterdigi goriilmiistiir. Sindirilebilir kuru madde orani diisiik olan
cesitlerin yiiksek ADF oranina sahip oldugu goriilmektedir. Benzer arastirmalarda bu
oranlar %60.8 ile %62.0 [6], % 56.49-60.80 araliginda [69] bulunmus olup
calismamizda elde ettigimiz oranlara gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
farkliligin ekolojik lokasyon farkliliklar: ve gesit 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi

sonucunu dogurmustur.

Sindirilebilir kuru madde verimleri sindirilebilir kuru madde oran: ve kuru madde
verimi ile hesaplanan bir degerdir. Ayrca sindirilebilir kuru madde verimi kuru ot
verimi ile yakindan iligkilidir. Burdan hareketle sindirilebilir kuru madde veriminin
yiikksek veya diisiik olusu bu sayilan degerler onciiliiginde belirlenir. Arastirma
sonuglarina gore sindirilebilir kuru madde verimleri gesitlere gore tiim bigimler igin
degisiklikler gostermistir. Birinci bicimde 261.26 kg/da ile 331.60 kg/da araliginda
degismis olup ortalama 296.58 kg/da, ikinci bigimde 148.73 kg/da ile 259.66 kg/da
degismis olup ortalama 222.67 kg/da, {i¢iincli bicimde 71.42 kg/da ile 149.64 kg/da
aralginda yer almis olup ortalama 91.16 kg/da, bicimler ortalamasinda ise 512.09
kg/da-672.22 kg/da degistigi kaydedilmistir. Ug bigim kendi aralarmda
kiyaslandiginda tiglincii bigimde sindirilebilir kuru madde veriminin diger bigimlere
gore azaldigr goriilmiis ve bu durum istatistiksel olarak onemli (p<0.01) kabul
edilmistir. Bu verilere gore sindirilebilir madde veriminin bigim sayisi ilerledikge
azalan kuru ot verimi degerlerine paralel olarak azaldigi sonucuna varilabilecegi

distinilmiistiir.

Bu konu ile ilgili yapilan bir ¢alismada toplam sindirilebilir kuru madde verimini
489.8 kg/da ile 760.4 kg/da [6] arasinda degistigini bildirmis olup bizim buldugumuz
degerlerden yiiksek oldugu sdylenebilir. Bunun sebebi ise farkli cesitlerin degisik

uygulamalarla arastirmaya tabi tutulmasi olabilmektedir bu beklenen bir durumdur.
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Sonug olarak Tokat ekolojik sartlarinda, tek yillik ¢imin verim performansinin ve
kalitesinin yiiksek olusu, bir vejetasyon siiresinde ¢ok sayida bi¢gim alinabilmesi,
hayvanlarda yesil olarak tliketildiginde sisme yapmamasi gibi 6zelliklerinden dolay1
kolaylikla ve basariyla yetistirilebilecegi goriilmiistir. Calismamizda istiin
performans gosteren ¢esitler bulunmus (Caramba, Veniis, Vallivert gibi) lakin bu
cesitlerin Onerilmesi hususunda nihai sonuglarin verim ve kalite 6zelliklerinin yani
sira tohumluk maliyetinin uygun olup olmadigi, kolay tedarik edilip edilememesi
gibi benzer konularda da birtakim ekonomik analizlere tabi tutularak verilmesi
gerektigi diistiniilmistiir. Bu bakimdan genel olarak ¢esit seciminin 6nemli oldugu

kanisina varilmistir.
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