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OZET

Bu c¢alismada Tiirkiye’de yayilis gésteren Paronychia Mill. (Caryophyllaceae) cinsine ait
taksonlarmn tohum yiizeyi c¢esitliginin durumu ve taksonlarin ayriminda ne derecede
kullanilabilir olduguna bakilmistir. Tohum yizeyi mikromorfolojisinin taksonomiye katkilar
sagladig1 bilinmektedir. Tiirkiye’de Paronychia cinsi 33 tir, 5 alttir ve 7 varyete olmak
tizere toplam 45 taksonla temsil edilmektedir. Bunlardan; 32 takson endemik olup
endemizm oran1 % 71.1'dir. Calismanin materyalini olusturacak olan tiim tohum 6rnekleri
miimkiin oldugu kadar topotip adreslerinden (tipi iilkemizde olanlar) toplanmistir. Her
takson igin stereozoom mikroskop yardimi ile olgun tohumlar se¢ilmis ve bu tohumlarin
yuzey resmi Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile ¢ekilmistir. Resimler ¢ekilirken yan
ve sirt yiizeylerde ayri ayr1 170X, 1000X ve 3000X biiyiitmeler tercih edilmistir. Tohum

resimleri degerlendirilmis ve taksonlarin ayriminda kullanilabilir oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Paronychia Mill., Mikromorfoloji, Tohum ytzeyi, Turkiye
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ABSTRACT

By conducting this study, the aim of the researcher is to investigate the conditions of widely
spread, (in Turkey), Paronychia Mill. (Caryophyllaceae) taxon’s surface varieties, and
understand to what extent these could be used in the separation of the taxon. It is known that
seed surface micromorphology contributes to the taxonomy. In Turkey, the species of
Paronychia is represented by 45 taxa, including 33 species, 5 subspecies and 7 varieties. 32
of these are endemic, and their rate of endemism is 71,1%. The seeds, which will be the
material of the study, have been collected from their topotype (the ones that are available in
our country). For each taxon, mature seeds have been selected with the help of stereo zoom
microscope, and the surface pictures of these seeds have been shot with Scanning Electron
Microscopy (SEM). The side and back pictures have been separately zoomed in 170X,
1000X and 3000X. The seed pictures have been examined, and then, it has been revealed

that these pictures can be used in the separation of the taxon.

Keywords: Paronychia Mill., Micromophology, Seed surface, Turkey
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1. GIRIS

Paronchia Mill. Miller (1754) tarafindan “The Gardeners Dictionary abridged” adli
eserde 6 turle beraber yayimlanmistir [1]. Daha sonraki ¢alismada, Hill (1776) 4 yeni
tir daha cinse eklemistir [2]. Paronychia cinsinin suanda diinyada yaklasik 110 tiirii
vardir ve bunlarin 6nemli bir kismi Tiirkiye’de bulunmaktadir. Dinyada Giiney
Afrika ve Gliney-Dogu Asya hari¢ kozmopolit olmasina ragmen yayilis merkezleri
Turkiye, Amerika ve Peru-Bolivya'dir [3]. Tirkiye Florasinda Illecebraceae
familyasi i¢inde yer alan cins, son yillarda yapilan ¢alismalarla Caryophyllaceae
familyasina dahil edilen Paronychioideae alt familyasina baglanmigtir [4,5]. Cins
Avrupa Florasinda 17 tiir ve 3 alttiir olmak {izere 20 takson, USSR Florasinda 2 tiir,
[ran Florasinda 7 tiir ve 1 varyete olmak iizere 8 takson, Filistin Florasinda 6 tiir ve 1

varyete olmak iizere 7 takson ve Irak Florasinda 3 tlr ile temsil edilmektedir [6-9].

Paronychia cinsinin iilkemiz tiirleri Chaudhri (1967) tarafindan floraya yazilmistir.
Tiirkiye Florasiin 10. ek cildinde yine ayn1 arastirici tarafindan cinse 7 takson daha
ilave edilmistir [9]. Mevcut Tiirkiye Flora’sinda Paronychia cinsi 29 tur, 5 alttlir ve 7
varyete olmak tzere toplam 41 taksonla temsil edilmekteydi [3,10].

Ancak, son yillarda Budak (2015) tarafindan yapilan ¢alisma ile 41 taksonla temsil
edilen Paronychia cinsine Ug tlr ve bir yeni kayit ilave edilmis ve bu sayede toplam
takson sayist 45 olmustur. Bunlardan 32’si endemik olup endemizm oranm1 % 71,1'dir.

Tiirkiye taksonlar1 diinya Paronychia'larinin %25,5’ini olusturmaktadir [11].

Caryophyllaceae familyasinin sistematiginde tohum yiizeylerinin belirlenmesi 6nem
arz etmektedir. Bu nedenle son yillarda bu familyanin cinsleri ve tiirleri iizerine

bir¢cok tohum yiizeyi ¢caligmalar1 bulunmaktadir. Bunlar da ayrintilariyla verilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Paronychia Mill. cinsi Caryophyllaceae familyasinin Paronychioideae (A.L.Juss.)
Meisn. alt familyasinda, bu alt familyadan da Paronychieae oymaginda yer alir. Bu
oymak Tirkiye’de iki cins ile temsil edimektedir. Bu cinsler Herniaria L. ve
Paronychia’dir [3]. Asagida familyadan baslayarak tiirlere kadar olan kategorilerde

yer alan taksonlar sistematik bir sirayla verilmistir.

2.1. Aile: Caryopyllaceae: Karanfilgiller

Bitkiler genellikle otsu veya yar1 calimsi. Yapraklar genellikle karsilikli, basit,
pargasiz, stipulsuz veya bazen stipullu. Cigekler tam simetrili, genellikle erdisi, tek
veya simoz ¢icek durumunda. Sepaller 4-5, serbest veya bir tiip halinde birlesmis.
Petaller (0-) 4-5, serbest, siklikla klavli, bazen i¢ yliizeylerinde ekler bulunur.
Stamenler 3-10 adet. Yumurtalik iist durumlu, 1 veya 2-5 pargaya ayrilmis lokuslu,
plasentalanma serbest, tohum taslaklar1 ¢ok veya nadiren az. Petaller, stamenler ve
yumurtalik bazen uzamis bir yap1 lizerinde bulunur (antofor) veya sepaller, petaller
ve stamenler nadiren ovaryum etrafinda olur. Stilus 2-5, serbest veya kismen birlesik.
Meyve, genellikle stilus sayis1 veya 2-3 kati1 kadar dis veya kapakla agilan kapsiil,
nadiren diizensiz kirilan lizimsii veya agilmayan meyve. Tohumlar ¢ok sayida veya 1

adettir [3,4].

Caryophyllaceae familyasi yaklasik 80 cins ve 2100 tiir ile temsil edilir. Genellikle
kuzey yarim kiirede, bir kag cins de gliney yarim kiirenin yiiksek daglik kesimlerinde
yayilis gosterir. Familyanin yayilis merkezi Akdeniz bitki cografyasi bolgesidir.
Silene L. (yaklasik 500 tiir), Dianthus L. (yaklasik 350 tiir), Arenaria L. (yaklasik
150 tdr), Minuartia L., Stellaria L., Cerastium L., Lychnis L.ve Gypsophila L. (her
biri yaklagik 100 tiir) familyanin ¢ok taksonla temsil edilen cinsleridir. Paronychia
ise 110 tur igermektedir [3].

Altaile anahtar

1. Yapraklar stipullu; sepallerin sirt1 siklikla uca dogru ¢ikintili; petaller cogunlukla
belirsiz veya yok; stilus siklikla tabana dogru kaynasmis veya tamamen kaynasmis

vvreeneennParonychioideae



1. Yapraklar stipulsuz; Sepallerin sirtinda ¢ikintt yok; petaller siklikla belirgin,

nadiren yok; stiluslar serbest veya ¢ok nadiren kaynasmis ...........ccccceveveiiiieeiiinennn, 2

2. Cicekler bazen perigin; sepaller serbest veya sadece tabanda birlesik; petaller
de klav yok veya belirsiz; petaller ve stamenler tabanda serbest, antofor yok veya gok
nadiren belirsiz; petal damarlanmasi ¢ogunlukla belirgin veya neredeyse belirsiz;

staminal glandlar tabanda kargilikli............................o oo .. AlSiINOIdeae

2. Cigekler daima hipogin; sepaller birlesik; petaller daima klavli; petaller ve
stamenler tabanda neredeyse bilesik; antofor siklikla var; petal damarlanmasi

neredeyse belirsiz; staminal glandlar yok................................Caryophylloideae
2.1.1 Altaile: Paronychioideae (A.L.Juss.) Meisn. (1838).

Zarimsi veya kils1 nadiren bazen de diisiicii stipiiller iceren otlar. Cigekler + periginli;
petaller genellikle kiicik veya nadiren yok. Meyve genellikle 1-tohumlu nutlet iceren

ya kapsiil ya da a¢ilmayan meyve seklinde [3].

2.1.2 Oymak: Paronychieae (A.L.Juss.) Dumort. (1827).

Yapraklar opposit. Sepaller genellikle migferli, uca yakin ek yapili. Cigekler barizce
periginli; petaller genellikle ipliksi veya yok; stiluslar bazen tabanda bitisik. Meyve

1-tohum igeren nutletli, agilan veya agilmayan kuru meyve seklinde [3].
2.2 Cins: Paronychia Miller, Gard. Dict. abr. ed. 4: 3 (1754).

Genellikle tabani odunsu veya kiiclik calimsi otsular. Stipiiller ve brakteler bariz,
zarimst. Cigekler hafifce veya barizce periginli, kii¢iik olup brakteler sarilmistir.
Cicek durumu bascik seklinde kiime seklinde. Sepaller 5 genellikle migferli, uca
yakin ek yapili. Petaller (0) 5, ipliksi. Stamenler (1-2) -5, sepallere bagli; stiluslar 2
cok nadiren 3, serbest veta tabanda bitisik. Ovaryum tiliysiiz veya + papillal, tek
ovilli. Tohum genelikle tabanda esitsiz olarak kirilir, mercimeksiden

yuvarlagimstya kadar, embriyo kivrik.

Kromozom sayis1 2n= 14, 18, 24, 26, 28, 32, 36, 42, 54, 56, 64 arasinda
degismektedir [3].



Tablo2.1. Tirkiye Florasinda Yer Alan Paronychia Taksonlari

Taksonlar ve Sinonimleri

Ilgili Literatiir

1. P. argentea Lam. var. argentea

FI. Fr. 3: 230 (1778)

1. P. argentea Lam. var. scariosissima Post

J. Linn. Soc. Bot. 24: 423 (1888)

2. P. polygonifolia (Vill.) DC.

FI. Fr. Ed. 3, 3: 403 (1805)

3. P. arabica (L.) DC. subsp. euphratica Chaudhri

Notes R. B. G. Edinb. 28: 27 (1967)

4. P. echinulata Chater

Feddes Rep. 69: 52 (1964)

5. P. macrocephala Boiss.

Diagn. Ser. 1 (3): 11 (1843)

6. P. kurdica Boiss. subsp. kurdica var. kurdica

Diagn. Ser. 1(3): 10 (1843)

6. P. kurdica Boiss. subsp. kurdica var. fragilis
Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 201, f. 16 (1966)

6. P. kurdica Boiss. subsp. montis-munzur Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 200, f. 18 (1966)

6. P. kurdica Boiss. subsp. hausknechtii Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 200, f. 17 (1966)

7. P. imbricata Boiss. & Hauskn.

FI. Or. 1: 744 (1867)

8. P. argyroloba Stapf

Denk. Akad. Wiss. Wien, Math-Nat. KI.
51: 356 (1886)

8a. P. kayseriana Chaudhri

Meded. Bot. Mus. Utrecht 285 223 (1968)

9. P. davisii Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 197, f. 2 (1966)

10. P. mughlaei Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 197, f. 14 (1966)

11. P. sintenisii Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 196, f. 13 (1966)

12. P. kotschyana Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 198, f. 1 (1966)

13. P. amani Chaudhri var. amani

Acta Bot. Neerl. 15(1): 198, f. 5 (1966)

13. P. amani Chaudhri var. minutiflora Chaudhri

Meded. Bot. Mus. Utrecht 285 231 (1968)




14. P. turcica Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 195, f. 9 (1966)

15. P.kocii Budak

Phytotaxa 291 (3) 224 230 (2017)

14a. P. saxatilis Chaudhri

Meded. Bot. Mus. Utrecht 285 234 (1968)

P.aksoyi

Phytotaxa 291 (3) 224 230 (2017)

P.pontica

Rev. Paronychiinae 241 (1968).

P.davrazensis

Phytotaxa 291 (3) 224 230 (2017)

15. P. cataonica Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 195, f. 7 (1966)

17. P. chionaea Boiss. subsp. chionaea var. chionaea

Diagn. Ser. 1(3): 9 (1843)

17. P. chionaea Boiss. subsp. chionaea var. latifolia
Chaudbhri

Meded. Bot. Mus. Utrecht 285 238 (1968)

17. P. chionaea Boiss. subsp. kemaliya (Chaudhri)
Chaudbhri

Meded. Bot. Mus. Utrecht 285 238 (1968)

18. P. anatolica Czecz. subsp. anatolica

Acta soc. Bot. Pol. 9(1-2): 34 (1932)

18. P. anatolica Czecz. subsp. balansae Chaudhri

Notes R. B. G. Edinb. 28: 28 (1967)

19. P. condensata Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 199, f. 11 (1966)

20. P. angorensis Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 195, f. 12 (1966)

21. P. lycica Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 196, f. 3 (1966)

22. P. dudleyi Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 194, f. 8 (1966)

23. P. galatica Chaudhri

Acta Bot. Neerl. 15(1): 194, f. 10 (1966)

24. P. beauverdii Czecz.

Acta Soc. Bot. Pol. 9: 34 (1934)

25. P. paphlagonica Chaudhri subsp. paphlagonica

Acta Bot. Neerl. 15(1): 196, f. 6 (1966)

25. P. paphlagonica Chaudhri subsp. caespitosa
Chaudhri

Meded. Bot. Mus. Utrecht 285 247 (1968)




26. P. cephalotes (M.Bieb.) Bess. var. cephalotes Enum. Hort. Crem. 4 (1830)

26. P. cephalotes (M.Bieb.) Bess. var. minutiflora Meded. Bot. Mus. Utrecht 285 257 (1968)
Chaudhri

26. P. cephalotes (M.Bieb.) Bess. var. recurvans Meded. Bot. Mus. Utrecht 285 257 (1968)
Chaudhri

27. P. carica Chaudhri var. carica Acta Bot. Neerl. 15(1): 199, f. 15 (1966)
27. P. carica Chaudhri var. stipulata Chaudhri Meded. Bot. Mus. Utrecht 285 253 (1968)
28. P. adalia Chaudhri Notes R. B. G. Edinb. 28: 28 (1967)

2.3. Tohum Nedir?

Bitkilerin kendi tiiriinden yeni bitkiler liretme araglarindan bir tanesi tohumdur.
Tohumlar, tohum taslaklarimin sporlar ile dodllenmesinden sonra ¢igegin
yumurtaliginda tohum taslagi (ovul) geliserek tohumu meydana getirir. Her tohumda
yeni bir bitki olusturacak embriyon ve gelisecek bitkinin kok salincaya kadar

beslenmesine yetecek miktarda besin bulunur.

2.3.1. Tohumun Kisimlari

Olgun bir tohum normal durumda su kisimlardan meydana gelir;

- Tohum kabugu — Testa
- Nusellus artig1

- Endosperm — Besi doku
- Embriyo

2.3.1.1. Tohum kabugu (Testa)

Kabuk, integlimentlerin (tohum taslagi ortiisii) degismesinden meydana gelir. Gorevi
embriyoyu korumaktir; testanin yiizeyi piirlizsiiz, girintili ¢ikintil, tiiberkiillii veya
tiiylii olabilir. Cogunlukla gri, acik ve koyu kahverengi ve siyahtir. Fasulye ve yer
fistig1 gibi bitkilerde testa daha inceyken findik gibi bitkilerde daha kalin ve sert
yapida olabilir. Embriyoyu ve besi dokuyu ¢imlenme asamasina gelinceye kadar ¢ok

fazla su kaybina ugramaktan; biyolojik, kimyasal ve mekanik etkilerden korumaya



yardimet olur. Uzerinde kanat, etli ve parlak doku, tiiylii ve havayla dolu keseler gibi

0zel yapilar bulundurmasi tohumlarin dagilmasinda etkilidir [12-16].

Doéllenmenin ardindan integiimentler testaya farklilasirken birka¢ histolojik
degisiklige ugrarlar. Meyvenin zarina funikulusla baglanan tohumlarin
olgunlastiklarinda koptuktan sonra funikulusun olusturdugu ize hilum adi verilir.
Bazi1 tohumlarda funikulusun integiimentle birlestigi bolgede rafe denilen boyuna
yariklar olusur. Integiimentlerin polen tiipiine polenlerin girmesini saglamak icin
tohum taslaginda biraktiklari bosluk kistm mikropil adini alir. Tohumun mikropil
kisminda ya da funikulus ¢evresinde dis integiimentin ucunda bulunan hicrelerin
tomurcuklanmasiyla meydana gelen etli beyaz bir yapr olan karunkula bulunur. g
integlimentin  ucundaki  hiicrelerin  tomurcuklanmasiyla operkulum olusur.
Funikulusun gelismesiyle olustugu ve dollenmeden sonraki evrede hemen hemen

tohum taslagini saran etli ¢ikintilara da aril denir.

2.3.1.2. Nusellus artig1

Kampilotrop (nusellus ve embriyo kesesinin kivrik oldugu tip) tohum taslaklarinda

goriiliir embriyo kesesi ile kabuk arasindadir.

2.3.1.3. Endosperm

Ergin tohumlarda embriyoyu sarar, hatta fazla geliserek nusellus dokusunun yerini de
alir. Hicreleri yedek besin maddeleriyle doludur (Nisasta, Alevron, yag).
Cimlenmenin ik devresinde bitkiyi besler. Bazi tohumlarda endosperm, nusellus
dokusunda gelisme gostererek ¢esitli besin maddeleri depo eder ve bir besi dokusu

durumuna gelir Caryophyllaceae (karanfilgiller) familyasinda oldugu gibi.

2.3.1.4. Embriyo

Yumurta ve spor hiicrelerinin birlesmesiyle olusan zigot, ¢ift sarmalli DNA
molekdllerini igerir ve mitozla bolinerek ¢ok hiicreli canliyr olusturur. Bu canli
hiicrelerin biitiinline embriyo denir. Kisaca bitkinin kiglk bir yavrusudur.

Embriyo’da baslica su kisimlar bulunur.

- Kotiledon veya ¢anak (yapraksi yap1)


http://www.nedir.com/dna

- Plumula (g6vdeyi vecerek olan meristem bélgesi)
- Radikula (koki verecek olan meristem bolgesi)
- Hipokotil (kotiledonlarin alt kismindaki kisa eksen

- Epikotil (kotileden ile plumula arasindaki kisa eksen) [12-16].

2.3.2. Tohum Yuzeyinde Gorilen Baz Yiizey Desen Tipleri

Tohuma ait mikromorfolojik karakterler; testanin yiizey ornemantasyonu, sekli,
blytikligl ve rengi olarak belirlenmistir. Tohumun suyunu kaybetmesi sonucunda
tohum kabugunda cesitli ornemantasyonlar meydana gelmektedir. Bu siislemeler her
tir icin farkli sekillerde olup ayirt etmede kullanilan 6nemli bir mikromorfolojik
karakterlerdir. Testa ylizeyindeki ¢esitli desen tipleri bir alt boliimde verilmistir.
Epiderma iizerinden alinan kesitlerdeki testa sekilleri ve tohumun genel seklinde

goriilen testa ylizeyi sekilleri belirtilmistir (Sekil 2.1 ve 2.2) [17].
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Sekil 2.1. Tohum Yzey Desenleri [17]



2.4. Son Yillarda Tohum Mikromorfolojisi Uzerine Yapilan Calismalar

Guardia, Mota ve Valle Moehringia (Caryophyllaceae) cinsine ait tohum
mikromorfolojisi ¢alismalarinda M. intricata Willk. subsp. intricata ve M. intricata
subsp. giennensis C.Diaz, Mota & F.Valle tirlerinin tohum morfolojilerini
karsilastirmislardir. Calismalarinda tohum mikromorfolojisi ve detayli yapisinin iKi

tlrdn ayriminda kullanilabilecegini gostermislerdir [18].

Ozcelik ve Kili¢ Silene (Caryophyllaceae) cinsi Auriculata seksiyonuna ait 14 tiiriin
tohum mikromorfolojisini SEM ile incelemislerdir. Bu c¢alismada tohum
morfolojisine ait 35 farkli karakter kullanilmistir. Sonu¢ olarak yuzey desenlerinin

bazi taksonlar i¢in ayirt edici oldugu belirlenmistir [19].

Kiilkoyliioglu, Yildiz ve Minareci Minuartia (Caryophyllaceae) cinsine ait M.
anatolica var. anatolica ve M. pestalozzae tiirlerinin tohumlarmi SEM de
incelemiglerdir. Calismalarinda iki tiiriin yilizey desenlerinin ¢ok farkli olduklarini
ortaya koymuslardir. Boylece Minuartia Tirlerinin sistematik hiyerarsisindeki
durumunun degerlendirilmesinde genel morfolojik karakterlerin yanisira tohum ve

polen karakterlerinin de kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir [20].

Poyraz ve Ataglar Velezia L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 5 tiiriin tohumlarini SEM
ile incelemislerdir. Calismada tiirlerin tohumlarinin olgunlukta parlak siyah; embriyo
dik ve silindirik tohumlar genellikle kivrilmis ve kalinlagmis kenarli ve dorsoventral
olarak basik; hilum konkav ylizeyin ortasinda yer aldigim1 gostermislerdir. Ayrica

yiizey morfolojilerinin de farkli oldugunu ortaya koymuslardir [21].

Wofford Arenaria L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 15 tiirin tohumlarini SEM ile
incelemistir.  Calismada, tohum  karakterlerinin  tiirlerin ayriminda da

kullanilabilecegini gostermistir [22].

Minuto, Fior, Roccotiello ve Casazza Moehringia L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 30
tiirlin tohumlarm1 SEM ile incelemislerdir. Siiphesiz bu calisma Caryophllaceae
familyasina ait cinsler iizerine yapilan ¢aligmalar igerisinde tohum mikromorfolojisi
acisindan en onemli ¢alismalardan biridir. Calismada Moehringia cinsinden baska

Arenaria, Minuartia, Cerastium, Sagina ve Silene cinslerine ait 12 tohum 6rnegi de
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incelenmistir. Sonuglar hem cins igerisindeki taksonlarla hemde diger taksonlarla
karsilastirilarak degerlendirilmistir. Sonug olarak, taksonlarin tohum karakterlerinin
yasadiklar1 habitattan etkilendigini (asir1 kurak, asir1 nem vb.) ve tohum

karakterlerinin tiirlerin ayriminda da kullanilabilecegini gostermislerdir [23].

Crow Sagina L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 15 tlriin tohum mikromorfolojisini
SEM ile incelemistir. Makro ve mikromorfolojik karakterleri inceleyerek tdrler

arasinda tam bir ayrim oldugunu gostermistir [24].

Fawzi, Fawzy ve Mohamed Silene L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 11 tiriin tohum
karakterlerini SEM ile incelemislerdir. Makro ve mikromorfolojik karakterleri
inceleyerek tiirler arasinda tam bir ayrimin oldugunu dendogram kullanarak

gostermisglerdir [25].

Ocafia ve arkadaglar1 1997 yilinda 3 Paronychia tirinin tohum mikromorfolojik
karakterlerini SEM ile incelemis makro ve mikromorfolojik karakterleri inceleyerek

bir ayrim oldugunu gostermistir [26].

Kaplan ve arkadaslar1 2009 yilinda 12 Paronychia tlrinin tohum mikromorfolojik
karakterlerini SEM ile incelemis Makro ve mikromorfolojik karakterleri inceleyerek

tiirler arasinda tam bir ayrim oldugunu gostermistir[27].

Bu c¢alismada, Poronychia (Caryophyllaceae) L. cinsi Tirkiye’de olan tim
taksonlarin tohum mikromorfolojik karakterleri SEM goruntileri elde edilerek
incelenmistir. Taksonlara ait tohumlarim mikromorfolojilerindeki farkliliklar detayl
olarak ortaya konulmaya calisilmistir. Bu ¢alisma, revizyon yapan arastirmacilara
katk1 saglayacagi, bitki morfolojisi ve sistematigi ile ilgilenen tiim bilim insanlari

icin 6nemli bir kaynak olusturacagi disiiniilmektedir.
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3. YONTEMLER

3.1. Ornek Toplama Cahismasi

Tiurkiye Paronychia cinsine ait tohumlarin toplanmasi i¢in yapilan arazi

caligmalarinda her taksonun tohuma ge¢me dénemleri gz 6niinde bulundurulmustur.

Tez kapsamina giren taksonlara ait toplayici bilgileri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Paronchia toplayici bilgileri

TAKSONLAR VE SINONIMLERI

TOPLANAN ADRES

1. P. argentea Lam. var. argentea

Mersin: Akkuyu Niikleer Santrali yakinlari, 36°08"17"K
33°32°51"D, ca.5 m, 25.05.2012, Budak 2705 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

1. P. argentea Lam. var.
scariosissima Post

Hatay: Antakya-Belen arasi, gegit gevresi, 36°28'63"K
36°15'38"D, 650 m, 26.05.2006, Budak 2712 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

2. P. polygonifolia (Vill.) DC.

Bursa: Uludag, telesiyejin tistii, 40°05'05"K, 29°08'22"D,
1980 m, 01.07.2013, Budak 2749 & Hamzaoglu (Bozok
Hb.)

3. P. arabica (L.) DC. subsp.

euphratica Chaudhri

Erzincan: Kemaliye, Salihli kdyii civari, 39°20'09"K,
38°29'03"D, 1450 m, 10.07.2013, Budak 2730 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

4, P. echinulata Chater

Mugla: Bodrum, Yalikavak’in Kuzey-Dogu sahili,
37°07'47"K, 27°16'55"D, 5 m, 21.05.2012, Budak 2555 &
Hamzaoglu (Bozok Hb)

5. P. macrocephala Boiss.

Mugla: Datca-Marmaris arasi 3-5.km, Gebekum doga
parki, 36°45'53"K 27°44'43"D, ca 10 m, 20.05.2012,
Budak 2553 & Hamzaoglu (Bozok Hb)

6. P. kurdica Boiss. subsp. kurdica

var. kurdica

Kirikkale: Delice, verici civari, 39°56'14"K, 34°04'15"D,
890 m, 22.05.2007, Budak 2145 & Hamzaoglu (Bozok
Hb.)

6. P. kurdica Boiss. subsp. kurdica

Ankara: Sereflikochisar-Golbasi arasi 25. km, 39°07'16"K,




var. fragilis Chaudhri

33°21'24"D, 955 m, 22.06.2012, Budak 2630 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

6. P. kurdica Boiss. subsp. montis-

munzur Chaudhri

Erzincan: Erzincan-Piilimiir arasi, gegit civari,
39°32'51"K, 39°54'28"D, 1560 m, 12.07.2012, Budak
2722 & Hamzaoglu (Bozok Hb.)

6. P. kurdica Boiss. subsp.
hausknechtii Chaudhri

Gaziantep: Sof dag zirve yakinlari, 37°07'58"K,
37°08'12"D, 1465 m, 13.06.2012, Budak 2605 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

7. P. imbricata Boiss. & Hauskn.

Gaziantep: Diiliik koyii tstii, 37°09'46"K, 37°21'49"D, 970
m, 26.06.2013, Budak 2710 & Hamzaoglu (Bozok Hb.)

8. P. argyroloba Stapf

Antalya: Korkuteli-Elmali arasi, Ovacik koyii iistleri,
maden civari, 36°48'34"K 30°10'56"D, 1475 m,
04.07.2012, Budak 2650 & Hamzaoglu (Bozok Hb.)

8a. P. kayseriana Chaudhri

Kayseri: Bakirdagi, Yaylacik koyii iistii, 38°06'53"K
035°45'44"D, 1570 m, Budak 2703 & Hamzaoglu (Bozok
Hb.)

9. P. davisii Chaudhri

Antalya: Kemer, Tahtali dagi, zirve civari, 36°32'14"K
30°26'27”D, 2330 m, 01.08.2013, Budak 2759 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

10. P. mughlaei Chaudhri

Mugla: Yilanli Orman Isletme sahasi, 37°12'43"K
28°27'48"D, 1330 m, 03.06.2012, Budak 2647 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

11. P. sintenisii Chaudhri

Balikesir: Edremit, Kaz dagi, Sarikiz yakinlari, 39°42'01"K
26°51'43"D 1750 m, 25.06.2012, Budak 2645 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

12. P. kotschyana Chaudhri

Hatay: Belen-radar arasi, 36°31'41"K 36°15'15"D, 1410 m,
04.06.2012, Budak 2573 & Hamzaoglu(Bozok Hb.)

13. P. amani Chaudhri var. amani

Bursa: Uludag, zirve yakinlari, 40°05'13"K 29°09'15"D,
2185 m, 31.07.2013, Budak 2748 & Hamzaoglu (Bozok
Hb.)
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13. P. amani Chaudhri var.

minutiflora Chaudhri

Sivas: Yildizeli-Sivas arasi, Sivas yakinlari, 39°48'46"K
36°42'52"D, 1355 m, 11.06.2012, Budak 2680 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

14. P. turcica Chaudhri

Bitlis: Bitlis-Van, Tatvan-Gevas arasi, Koruklu koyii tistii,
38°21'00"K 42°40'39” D, 1990 m, 02.07.2014, Budak
3298 & Hamzaoglu (Bozok Hb.)

P.kocii Budak

Toplanamadi

14a. P. saxatilis Chaudhri

Van: Baskale Ispiriz dag1, 38°03'58"K 43°57'21” D, 3250
m, 03.07.2014, Budak 3299 & Hamzaoglu (Bozok Hb.)

P.aksoyi Erzurum: Tortum, Tortumkale kdyii yakinlari, 40°20'46"K
41°29'36"D, 1580-1620 m, 05.07.2014, Budak 3060 &
Hamzaoglu (Holo. Bozok Hb.; iso. KTUB, ANK-GAZI)

P.pontica Eskisehir-Sogiit arasi, Oluklu kdyii yakinlari, 39°53'28"K

30°14'28” D, 1020 m, 08.07.2014, Budak 3137 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

P.davrazensis

Isparta: Davraz kayak merkezi {izeri, 37°46'22"K
30°44'35”D, 1920-1960 m, 10.07.2014, Budak 3193 &
Hamzaoglu (Holo. Bozok Hb.; Iso. KTUB, ANK-GAZI)

15. P. cataonica Chaudhri

Malatya: Darende, Cukurkaya kdyii civari, 38°38'14"K
37°28'48”D, 1150 m, 12.07.2012, Budak 2718 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

17. P. chionaea Boiss. subsp.

chionaea var. chionaea

Bursa: Sogukpinar asagisi, 40°03'02"K 29°07'19"D, 950
m, 31.07.2013, Budak 2752 & Hamzaoglu (Bozok Hb.)

17. P. chionaea Boiss. subsp.

chionaea var. latifolia Chaudhri

Adana: Feke-Bakirdag: arasi, gegit civari, 38°03'22"K
35°46'37"D,1830 m, 13.06.2012, Budak 2702 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

17. P. chionaea Boiss. subsp.
kemaliya (Chaudhri) Chaudhri

Erzincan: Kemaliye-Arapgir arasi ca.10. km, gol yakinlari,
39°10'09"K 38°36'48”D, 890 m, 10.07.2013, Budak 2724
& Hamzaoglu (Bozok Hb.)

18. P. anatolica Czecz. subsp.

Amasya: Akdag Cimenoba yol ayrimimi gegince
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anatolica

11.07.2012 Budak 2678 & Hamzaoglu (Bozok Hb.)

18. P. anatolica Czecz. subsp.

balansae Chaudhri

Izmir: Odemis, Bozdag kayak merkezi dogusu,
38°19'43"K 28°07'04"D, 1610 m, 26.06.2012, Budak
2642 & Hamzaoglu (Bozok Hb.)

19. P. condensata Chaudhri

Nigde: yeni ¢evre yolu kenari, 37°58'21"K 34°43'32"D,
1345 m, 04.06.2012, Budak 2575 & Hamzaoglu (Bozok
Hb.)

20. P. angorensis Chaudhri

Ankara: Beynam fizeri, Beynan orman girisi civari,
39°40'41"K 32°54°48"D, 1415 m, 13.07.2013, Budak 2746
& Hamzaoglu (Bozok Hb.);

21. P. lycica Chaudhri

Antalya: Kemer, Tahtali dag zirve civari, 36°32'37"K
30°25'11”D, 1820 m, 01.08.2013, Budak 2762 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

22. P. dudleyi Chaudhri

Ankara: Polatli, Sazilar koyii istii, 39°41'27"K 31°56'14”
D, 710 m, 08.07.2014, Budak 3130 & Hamzaoglu (Bozok
Hb.)

23. P. galatica Chaudhri

Kastamonu: Kastamonu-inebolu yolu, ¢.10 km,
41°33'15"K 33°46'31”D, 1100 m, 11.07.2013, Budak
2737 & Hamzaoglu (Bozok Hb.)

24. P. beauverdii Czecz.

Cankiart: Eldivan-TRT vericisi arasi, 40°29°'00"K
33°26'13”D, 1585 m, 11.07.2013, Budak 2734 Hamzaoglu
(Bozok Hb.)

25. P. paphlagonica Chaudhri subsp.

paphlagonica

Kastamonu: Kastamonu-inebolu yolu c. 10 km,
41°33'15"K 33°46'31”D, 1100 m, 11.07.2013, Budak 2737
& Hamzaoglu (Bozok Hb.)

25. P. paphlagonica Chaudhri subsp.

caespitosa Chaudhri

Kastamonu: Karayollar1 asfalt santiyesi civari, 41°22'04"K
33°43'38”D, 1000 m, 11.07.2013, Budak 2736 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

26. P. cephalotes (M.Bieb.) Bess.

var. cephalotes

Toplanamadi
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26. P. cephalotes (M.Bieb.) Bess. Kirklareli: Armutveren-Karadere koyleri arasi, Karlik tepe,

var. minutiflora Chaudhri 41°53'24"K 27°29'18”D 12.07.2013, Budak 2740 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)
26. P. cephalotes (M.Bieb.) Bess. Toplanamadi

var. recurvans Chaudhri

27. P. carica Chaudhri var. carica Denizli: Tavas, Karahisar maden ocagi civari, 37°41'07"K
28°56'50”D, 1420 m, 13.07.2013, Budak 2741 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

27. P. carica Chaudhri var. stipulata | Isparta: Yenisarbademli-Sarkikaraagag arasi, Gedikli

Chaudhri civari, 37°53'30"K 31°20'31”D, 1130 m, Budak 2715 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)
28. P. adalia Chaudhri Antalya: Elmal, Susuz dag zirve yakinlari, 36°32'41"K

29°50'59”D, 2080 m, 01.08.2013, Budak 2756 &
Hamzaoglu (Bozok Hb.)

3.2. Mikromorfolojik Calisma
3.2.1. Isitk mikroskobu yontemi

Tohumlar Bozok Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii'ndeki
Olympus SZX16 marka 151k mikroskobu altinda incelenmis DP 72 model kamera ile

elde edilen goriintiiler Cellsens Dimension 3D programi kullanilarak diizenlenmistir.

3.2.2. Elektron mikroskobu yontemi

Isik mikroskobu ile incelenen tohumlar daha sonra yiizey desenlerinin detayli olarak
tespit edilebilmesi amaciyla Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) altinda
incelenmistir. Tohum morfolojisi terminolojisi i¢in literatiirler kullanilmistir [17, 26,
27]. Segilen tohum ornekleri yan ve sirt ylizeyleri ayr1 ayn ¢ift yiizlii yapistirict bant
bulunan stap iizerine konulmus ve iletken duruma gecebilmesi, elektron mikroskobu
ekraninda goriintii verebilmesi i¢cin 10 nm kalinhiginda altinla kaplatilmistir.
Incelenen tohumlarin genel goriiniisleri ile ayrintili yiizey siislemesini gdsteren mikro

fotograflar Erciyes Universitesi Teknoloji Arastrma ve Uygulama Merkezinde
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cekilmistir. Bu ¢ekimlerde LEO 440 model SEM kullanilmis, numunelerin yan ve

sirt ylizey resimleri 200X, 1000X ve 3000X biiyiitmelerde goriintiilenmistir.

Tohum yiizey desenlerinin belirlenmesi amaciyla 23 karakter iceren bir betimleme

tablosu yapilmistir (Tablo 3.2). Isik mikroskobu yardimai ile her taksondan 20 olgun

tohum 6rnegi alinarak incelenmis ve yiizey desenlerini gosteren detayli betimlemeler

olusturulmustur. Ayirt edici olmayan karakterler betimlemeye konmamistir. Ayrica

betimlemeler kullanilarak tohum karakterinin taksonlar arasinda farkli olup olmadigi

belirlenmeye calisilmistir.

Tablo 3.2. Caligma kapsaminda kullanilan tohum mikromorfolojisi betimleme tablosu

Takson adi:

Toplayici no:

Tohum sekli

Tohum boyu

Tohum eni

Tohum rengi

Granil yapist

Ventral yiizey sekli

Ventral ylizey hucre tipi

Ventral yiizey hiicre sekli

O o N| o Oof &~ W N -

Ventral ylzey hicre lzeri

[EY
o

Ventral ylzey hiicrelerin diizeni

[N
[N

Ventral yiizey hiicre kenar1 digleri

[y
N

Ventral ylizey hiicre kenar dislerin dizilis sekli

[y
w

Ventral ylizey hiicre kenar1 dislerin dizilis dlzeni

[y
IS

Ventral ylizey hiicre kenar1 ortalama dis sayist

[y
a1

Dorsal yiizey sekli

-
[op}

Dorsal yiizey hiicre tipi

[EY
~

Dorsal yiizey hiicre sekli

[EY
(0]

Dorsal yiizey hicre (zeri

[EY
©

Dorsal ylzey hicrelerin dizeni

N
o

Dorsal yiizey hiicre kenar1 disleri

N
[y

Dorsal ylizey hiicre kenari diglerin dizilis sekli

N
N

Dorsal yiizey hiicre kenari dislerin dizilig dlizeni

[
w

Dorsal yiizey hiicre kenar1 ortalama dis sayist
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4 BULGULAR

Tohum yiizeyi mikromorfolojisini belirlemek amaciyla c¢alismanin materyalini
olusturacak olan tiim tohum Ornekleri miimkiin oldugu kadar topotip adreslerinden
(tipi tlkemizde olanlar) toplanmistir. Her takson icin Olympus SZX 16 model
stereozoom mikroskop yardimi ile 20 adet olgun tohumlar secilmis ve Ol¢limleri
alimmustir. Daha sonra Cellsens programi yardimiyla {i¢ boyutlu resimleri ¢ekilmistir.
Daha sonra bu tohumlarin yiizey resmi Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile

cekilmistir. Cekilen resimler literatlrler 1s1ginda degerlendirilmistir.



4.1. P. argentea Lam. var. argentea

0.8-1.1 x 0.7-1.1 mm, hemen hemen yuvarlak, yanlar sigkin, sirt1 konkav. Koyu
veya acik kahverengi, hilum belirsiz, bazen papillali, 6n ylizeyi uzamis diizensiz

hiicreli, sirt ylizeyi uzamis diizensiz hiicreli (Sekil 4.1, 4.4 ve 4.57).

v

Sekil 4.1. Paronychia argentea var. argentea; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-
Meyve, E-Sepal ve Petaller.
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4.2. P. argentea Lam. var. scariossima Post

0.8-1.1 x 0.8-1 mm, hemen hemen yuvarlak, yanlar siskin, sirt1 konkav. Koyu veya
acik kahverengi, hilum belirsiz, bazen papillali, 6n yiizeyi uzamis diizensiz hiicreli,

sirt yiizeyi burusuk veya uzamis diizensiz hiicreli (Sekil 4.2, 4.4 ve 4.57).

Sekil 4.2. Paronychia argentea var. scariorissima; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte,
D-Meyve, E-Sepal ve Petaller.
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4.3. P. polygonifolia (Vill.) DC.

0.8-1.1 x 0.8-1.1 mm, yuvarlak, yanlart siskin, sirti konkav. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirsiz, 6n ylizeyi uzamis diizensiz hiicreli, sirt yiizeyi uzamis

duzensiz hicreli (Sekil 4.3, 4.4 ve 4.57).

g
]
=

Sekil 4.3. Paronychia polygonifolia; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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Sekil 4.4. 1. P. argentea var. argentea (yan yizey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt
yuzey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 2. P. argentea var. scariossima (yan yizey: A
170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 3. P.
polygonifolia (yan yizey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E
1000X; F 3000X).
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4.4. P. arabica (L.) DC. subsp. euphratica Chaudhri

0.8-1 x 0.8-1 mm, bdbreksi, yanlar: siskin, sirt1 konkav. Koyu veya acik kahverengi,
hilum belirsiz, nadiren papillali, 6n yiizeyi retikulat-alveolat, sirt yiizeyi retikulat-
alveolat (Sekil 4.5, 4.8 ve 4.57).

Sekil 4.5. Paronychia euphratica; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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4.5. P. echinulata Chater

0.5-0.7 x 0.5-0.7 mm, yuvarlak, yanlardan hafif basik. Koyu veya agik kahverengi,
hilum belirsiz, bazen papillali, 6n ylizeyi uzamis diizensiz hiicreli, sirt ylizeyi

konveks, uzamis diizensiz hiicreli (Sekil 4.6, 4.8 ve 4.57).

Sekil 4.6. Paronychia echinulata; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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4.6. P. macrosepala Boiss.

0.9-1.1 x 0.8-1 mm, yumurtamsi, yanlardan basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik

kahverengi, hilum belirgin, 6n yiizeyi diiz, sirt yilizeyi uzamis diizensiz hiicreli (Sekil

4.7,4.8 ve 4.57).

£
£
[y
=]

Sekil 4.7. Paronychia macrosepala; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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Sekil 4.8. 4. P. arabica subsp. euphratica (yan yiizey: A 170X; B 1000X; C 3000X;
sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 5. P. echinulata (yan ylzey: A 170X; B
1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 6. P. macrosepala (yan
yuzey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X).
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4.7. P. kurdica Boiss. var. kurdica

0.7-1.1 x 0.7-1 mm, yumurtamsi, ucu mukronat, yanlardan siskin, sirt1 konkav. A¢ik
kahverengi, hilum belirgin, 6n yiizeyi belirsiz ruminat, sirt yiizeyi ruminat (Sekil 4.9,

4.11 ve 4.57).

A

Sekil 4.9. Paronychia kurdica subsp. kurdica; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-
Meyve, E-Sepal ve Petaller.
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4.8. P. kurdica Boiss. subsp. kurdica var. fragilis Chaudhri

0.8-1 x 0.7-1 mm, yumurtamsi, ucu mukronat, yanlardan siskin, sirtt konkav. Acik
kahverengi, hilum belirgin, 6n yiizeyi diiz, sirt yiizeyi ruminat (Sekil 4.10, 4.11 ve
4.57).

Sekil 4.10. Paronychia kurdica subsp. kurdica var. fragilis; A-Habit, B-Glomerul, C-
Brakte, D-Meyve, E-Sepal ve Petaller.
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4.9. P. kurdica Boiss. subsp. montis-munzur Chaudhri

0.8-1 x 0.7-1 mm, yumurtamsi, ucu mukronat, yanlardan siskin, sirtt konkav. Acik
kahverengi, hilum belirgin, 6n yiizeyi diiz, sirt yiizeyi diizenli uzamis hiicreli (Sekil
4,11, 4.12 ve 4.57).

Sekil 4.11. Paronychia kurdica subsp. montis-munzur; A-Habit, B-Glomerul, C-
Brakte, D-Meyve, E-Sepal ve Petaller.
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Sekil 4.12. 7. P. kurdica var. kurdica (yan yizey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt
ylzey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 8. P. kurdica subsp. kurdica var. fragilis (yan
yuzey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 9. P.
kurdica subsp. montis-munzur (yan yizey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey:
D 170X; E 1000X; F 3000X).
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4.10. P. kurdica Boiss. var. haussknectii Chaudhri

0.8-1 x 0.7-1 mm, yumurtamsi, ucu mukronat, yanlardan sigkin, sirti konkav. Koyu
veya acik kahverengi, hilum belirgin, 6n yiizeyi belirsiz ruminat, sirt yiizeyi ruminat
(Sekil 4.13,4.16 ve 4.57).

Sekil 4.13. Paronychia kurdica subsp. haussknechtii; A-Habit, B-Glomerul, C-
Brakte, D-Meyve, E-Sepal ve Petaller.
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4.11. P. imbricata Boiss. & Hausskn.

0.8-1 x 0.7-0.9 mm, yuvarlak, yanlardan siskin, sirt1 konkav. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n yiizeyi diiz, sirt ylizeyi ruminat (Sekil 4.14, 4.16 ve
4.57).

Sekil 4.14. Paronychia imbricata; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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4.12. P. argyroloba Stapf

1.2-1.4 x 1-1.2 mm, bobreksi, yanlar sigkin, sirt1 siskin. Koyu veya agik kahverengi,
hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyleri alveolat-reticulat (Sekil 4.15, 4.16 ve 4.57).

2cm

Sekil 4.15. Paronychia argyroloba; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.

33



Sekil 4.16. 10. P. kurdica var. haussknectii (yan ylizey: A 170X; B 1000X; C 3000X;
sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 11. P. imbricata (yan yuzey: A 170X; B
1000X; C 3000X; sirt ylizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 12. P. argyroloba (yan
ylzey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X).
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4.13. P. kayseriana Chaudhri

1-1.2 x 0.8-1 mm, bobreksi, yanlardan basik, sirt1 siskin Koyu veya agik kahverengi,
hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyleri alveolat-reticulat (Sekil 4.17, 4.20 ve 4.57).

Sekil 4.17. Paronychia kayseriana; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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4.14. P. davisii Chaudhri

1-1.3 x 0.9-1.1 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yizeyleri alveolat-reticulat (Sekil 4.18, 4.20 ve
4.57).

Sekil 4.18. Paronychia davisii; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-Sepal
ve Petaller.
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4.15. P. mughlaei Chaudhri

1.1-1.4 x 1-1.2 mm, yumurtams1 veya bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 sigkin.
Koyu veya agik kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyleri alveolat-reticulat
(Sekil 4.19, 4.20 ve 4.57).

A

Sekil 4.19. Paronychia mughlaei; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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Sekil 4.20. 13. P. kayseriana (yan yizey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt ylizey: D
170X; E 1000X; F 3000X); 14. P. davisii (yan ylzey: A 170X; B 1000X; C 3000X;
sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 15. P. mughlaei (yan ylzey: A 170X; B
1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X).
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4.16. P. sintenisii Chaudhri

1-1.5 x 0.7-1.2 mm, yumurtamsi veya bobreksi, yanlar sigkin, sirt1 siskin ve oluklu.
Koyu veya agik kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyleri alveolat-reticulat
(Sekil 4.21, 4.24 ve 4.58).

Sekil 4.21. Paronychia sintenisii; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.

39



4.17. P. kotschyana Chaudhri

1.2-2.1 x 0.8-1.1 mm, bobreksi, yanlardan basik, sirti sigkin. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyleri alveolat-reticulat (Sekil 4.22, 4.24 ve
4.58).

Sekil 4.22. Paronychia kotschyana; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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4.18. P. amani Chaudhri var. amani

1.3-1.6 x 1-1.2 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 sigkin. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n ylizey kollikulat, sirt yiizey ruminat (Sekil 4.23, 4.24
ve 4.58).

Sekil 4.23. Paronychia amani var. amani; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-
Meyve, E-Sepal ve Petaller.
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Sekil 4.24. 16. P. sintenisii (yan yizey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D
170X; E 1000X; F 3000X); 17. P. kotschyana (yan yizey: A 170X; B 1000X; C
3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 18. P. amani var. amani (yan
ylzey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X).
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4.19. P. amani Chaudhri var. minutiflora Chaudhri

0.7-1 x 0.7-1 mm, yuvarlak, yanlardan basik, sirt1 siskin. Saman saris1 veya acgik
kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyleri alveolat-reticulat (Sekil 4.25, 4.28 ve
4.58).

Sekil 4.25. Paronychia amani var. minutiflora; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-
Meyve, E-Sepal ve Petaller.

4.20. P.kocii Budak

Giivenlik nedeniyle toplanamadi.
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4.21. P. turcica Chaudhri

1.2-1.4 x 1-1.2 mm, bdbreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik

kahverengi, hilum belirgin, 6n yizey alveolat-reticulat, sirt yiizey ruminat (Sekil
4.26, 4.28 ve 4.58).

Sekil 4.26. Paronychia turcica; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-Sepal
ve Petaller.

44



4.22. P. saxatilis Chaudhri

1.3-1.6 x 0.9-1.1 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n ylzey alveolat-reticulat, sirt yiizey diizensiz uzamis
hucreli (Sekil 4.27, 4.28 ve 4.58).

1 cm

Sekil 4.27. Paronychia saxatilis; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-Sepal
ve Petaller.
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Sekil 4.28. 19. P. amani var. minutiflora (yan yizey: A 170X; B 1000X; C 3000X;
sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 20. P. turcica (yan ylzey: A 170X; B
1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 21. P. saxatilis (yan
yuzey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X).
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4.23. P. aksoyii Budak

1-1.5 x 0.8-1 mm, bdbreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik

kahverengi, hilum belirgin, 6n yiuzey retikulat-alveolat, sirt yiizey ruminat (Sekil
4.29, 4.32 ve 4.58).

Sekil 4.29. Paronychia aksoyii; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-Sepal
ve Petaller.
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4.24. P. pontica (Borhidi) Chaudhri

1-1.3 x 0.9-1.1 mm, hemen hemen yuvarlak, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu
veya acik kahverengi, hilum belirgin, on yiizey piriizlii, sirt yiizey alveolat-

scalariform (Sekil 4.30, 4.32 ve 4.58).

2cm

A

Sekil 4.30. Paronychia pontica; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-Sepal
ve Petaller.
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4.25. P. davrazensis Budak

1-1.5 x 0.8-1 mm, bdbreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik

kahverengi, hilum belirgin, 6n yuzey retikulat-alveolat, sirt yiizey ruminat (Sekil
4.31, 4.32 ve 4.58).

3cm

Sekil 4.31. Paronychia davrazensis; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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Sekil 4.32. 22. P. aksoyii (yan yizey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D
170X; E 1000X; F 3000X); 23. P. pontica (yan yizey: A 170X; B 1000X; C 3000X;
sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 24. P. davrazensis (yan yuzey: A 170X; B
1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X).
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4.26. P. cataonica Chaudhri

1.4-1.6 x 1-1.2 mm, yumurtamsi, yanlar sigkin, sirtt konveks. Koyu veya acgik
kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyleri ruminat (Sekil 4.33, 4.36 ve 4.58).

Sekil 4.33. Paronychia cataonica; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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4.27. P. chionaea Boiss. subsp. chionaea var. chionaea

1.3-1.6 x 0.9-1.1 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yilizeyleri ruminat (Sekil 4.34, 4.36 ve 4.58).

2cm

A

Sekil 4.34. Paronychia chionaea subsp. chionaea var. chionaea; A-Habit, B-
Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-Sepal ve Petaller.

52



4.28. P. chionea Boiss. subsp. chionaea var. latifolia

1.4-1.6 x 1-1.2 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 sigskin. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yilizeyleri ruminat (Sekil 4.35, 4.36 ve 4.58).

Sekil 4.35. Paronychia chionea subsp. chionaea var. latifolia; A-Habit, B-Glomerul,
C-Brakte, D-Meyve, E-Sepal ve Petaller.
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Sekil 4.36. 25. P. cataonica (yan yizey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D
170X; E 1000X; F 3000X); 26. P. chionaea subsp. chionaea var. chionaea (yan
yuzey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt ylizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 27. P.
chionea var. latifolia (yan yuzey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X;
E 1000X; F 3000X).
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4.29. P. chionaea Boiss. subsp. kemaliya

1.3-1.6 x 0.9-1.1 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik

kahverengi, hilum belirgin, 6n yuzey retikulat-alveolat, sirt yiizey rugos (Sekil 4.37,
4.40 ve 4.58).

Sekil 4.37. Paronychia chionaea subsp. kemaliya; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte,
D-Meyve, E-Sepal ve Petaller.
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4.30. P. anatolica Czecz. subsp. anatolica

1-1.2 x 0.8-1 mm, bobreksi, yandan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yilizeyleri ruminat (Sekil 4.38, 4.40 ve 4.58).

Sekil 4.38. Paronychia anatolica; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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4.31. P. anatolica Czecz. subsp. balansae Chaudhri

0.9-1.2 x 0.8-1 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n yiizey retikulat-alveolat, sirt yiizey rugos (Sekil 4.39,
4.40 ve 4.58).

Sekil 4.39. Paronychia balansae; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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Sekil 4.40. 28. P. chionaea subsp. chionaea var. chionaea (yan yiuzey: A 170X; B
1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 29. P. anatolica subsp.
anatolica (yan ylzey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F
3000X); 30. P. anatolica subsp. balansae (yan yiizey: A 170X; B 1000X; C 3000X;
sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X).
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4.32. P. condensata Chaudhri

1-1.2 x 0.8-1 mm, bdbreksi, yanlardan siskin, sirti konkav. Koyu veya acik

kahverengi, hilum belirgin, 6n yuzey retikulat-alveolat, sirt yiizey rugos (Sekil 4.41,
4.44 ve 4.59).

Sekil 4.41. Paronychia condensata; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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4.33. P. angorensis Chaudhri

1.3-1.5 x 0.8-1.1 mm, bdbreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyleri ruminat (Sekil 4.42, 4.44 ve 4.59).

Sekil 4.42. Paronychia angorensis; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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4.34. P. lycica Chaudhri

1.1-1.4 x 0.9-1.1 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik

kahverengi, hilum belirgin, 6n yuzey retikulat-alveolat, sirt yiizey rugos (Sekil 4.43,
4.44 ve 4.59).

Sekil 4.43. Paronychia lycica; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-Sepal
ve Petaller.

61



Sekil 4.44. 31. P. condensata (yan ylizey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D
170X; E 1000X; F 3000X); 32. P. angorensis (yan yiizey: A 170X; B 1000X; C
3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 33. P. lycica (yan ylzey: A 170X;
B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X).
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4.35. P. dudleyi Cahudhri

1-1.2 x 0.9-1.1 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 sigskin. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yilizeyleri ruminat (Sekil 4.45, 4.48 ve 4.59).

Sekil 4.45. Paronychia dudleyi; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-Sepal
ve Petaller.
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4.36. P. galatica Chaudhri

1.1-1.3 x 0.8-1 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 sigskin. Koyu veya agik

kahverengi, hilum belirgin, 6n yuzey retikulat-alveolat, sirt yiizey rugos (Sekil 4.46,
4.48 ve 4.59).

Sekil 4.46. Paronychia galatica; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-Sepal
ve Petaller.
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4.37. P. beauverdii Czecz.

1-1.3 x 0.9-1.1 mm, hemen hemen yuvarlak, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu
veya acik kahverengi, hilum belirgin, on yiizey piriizlii, sirt yiizey alveolat-

scalariform (Sekil 4.47, 4.48 ve 4.59).

Sekil 4.47. Paronychia beauverdii; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-
Sepal ve Petaller.
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Sekil 4.48. 34. P. dudleyi (yan ylzey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D
170X; E 1000X; F 3000X); 35. P. galatica (yan yuzey: A 170X; B 1000X; C 3000X;
sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 36. P. beauverdii (yan yuzey: A 170X; B
1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X).
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4.38. P. paphlagonica Chaudhri subsp. paphlagonica

1-1.2 x 0.9-1.2 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu kahverengi,
hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyler retikulat-alveolat (Sekil 4.49, 4.52 ve 4.59).

Sekil 4.49. Paronychia paphlagonica subsp. paphlagonica; A-Habit, B-Glomerul, C-
Brakte, D-Meyve, E-Sepal ve Petaller.
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4.39. P. paphlagonica Chaudhri subsp. caespitosa Chaudhri

1.3-1.6 x 0.9-1.1 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n yuzey retikulat-alveolat, sirt yiizey diizensiz uzamis
hucreli(Sekil 4.50, 4.52 ve 4.59).

2cm

Sekil 4.50. Paronychia paphlagonica Chaudhri subsp. caespitosa; A-Habit, B-
Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-Sepal ve Petaller.

4.40. P. cephalotes (M.Bieb.) Bess. var. cephalotes

Tiirkiye’de varlig1 siipheli olan takson bu ¢aligma esnasinda toplanamamastir.
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4.41. P. cephalotes (M.Bieb.) Bess. var. minutiflora Chaudhri

1.2-1.5 x 0.9-1.2 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik

kahverengi, hilum belirgin, 6n yuzey retikulat-alveolat, sirt yiizey rugos (Sekil 4.51,
4.52 ve 4.59).

Sekil 4.51. Paronychia cephalotes subsp. cephalotes var. minutiflora; A-Habit, B-
Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-Sepal ve Petaller.
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Sekil 4.52. 37. P. paphlagonica subsp. paphlagonica (yan yiizey: A 170X; B 1000X;
C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 38. P. paphlagonica subsp.
caespitosa (yan ylzey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X;
F 3000X); 38. P. cephalotes var. minutiflora (yan yuzey: A 170X; B 1000X; C
3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X).
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4.42. P. cephalotes (M.Bieb.) Bess. var. recurvans Chaudhri

Tiirkiye’de varlig1 siipheli olan takson bu ¢aligma esnasinda toplanamamastir.

4.43. P. carica Chaudhri var. carica

1.1-1.3 x 1-1.2 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyler alveolat-scalariform (Sekil 4.53, 4.56
ve 4.59).

£
3
[t}
(=}

Sekil 4.53. Paronychia carica var. carica; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-
Meyve, E-Sepal ve Petaller.
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4.44. P. carica Chaudhri var. stipulata Chaudhri

1-1.3 x 0.8-1.1 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik
kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyler alveolat-scalariform (Sekil 4.54, 4.56
ve 4.59).

Sekil 4.54. Paronychia carica var. stipulata; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-
Meyve, E-Sepal ve Petaller.
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4.45. P. adalia Chaudhri

1-1.5 x 0.8-1 mm, bdbreksi, yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik

kahverengi, hilum belirgin, 6n ylizey retikulat-alveolat, sirt ylizey ruminat (4.55, 4.56
ve 4.59).

Sekil 4.55. Paronychia adalia; A-Habit, B-Glomerul, C-Brakte, D-Meyve, E-Sepal
ve Petaller.
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Sekil 4.56. 40. P. carica var. carica (yan ylzey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt
yuzey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 41. P. carica var. stipulata (yan yuzey: A
170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X); 42. P. adalia
(yan yuzey: A 170X; B 1000X; C 3000X; sirt yiizey: D 170X; E 1000X; F 3000X).
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Sekil 4.57. Paronychia taksonlarina ait stercozoom mikroskop resimleri: 1- P.
argentea var. argentea, 2- P. argentea var. scariosissima, 3- P. polygonifolia, 4-
P. arabica subsp. euphratica, 5- P. echinulata, 6- P. macrocephala, 7- P. kurdica
var. kurdica, 8- P. kurdica subsp. kurdica var. fragilis, 9- P. kurdica subsp.
montis-munzur, 10- P. kurdica var. haussknectii, 11- P. imbricata, 12- P.
argyroloba, 13- P. kayseriana, 14- P. davisii, 15- P. mughlaei.
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Sekil 4.58. Paronychia taksonlarina ait stereozoom mikroskop resimleri: 16- P.
sintenisii, 17- P. kotschyana, 18- P. amani var. amani, 19- P. amani var.
minutiflora, 20- P. turcica, 21- P. saxatilis, 22- P. aksoyi, 23- P. pontica, 24-
P. davrazensis, 25- P. cataonica, 26- P. chionaea subsp. chionaea var. chionaea,
27- P. chionaea subsp. chionaea var. latifolia, 28- P. chionaea subsp. kemaliya,
29- P. anatolica subsp. anatolica, 30- P. anatolica subsp. balansae.
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Sekil 4.59. Paronychia taksonlarina ait stereozoom mikroskop resimleri: 31- P.
condensata, 32- P. angorensis, 33- P. lycica, 34- P. dudleyi, 35- P. galatica, 36-
P. beauverdii, 37- P. paphlagonica subsp. paphlagonica, 38- P. paphlagonica
subsp. caespitosa, 39- P. cephalotes var. minutiflora, 40- P. carica var. carica, 41-
P. carica var. stipulata, 42- P. adalia.
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5. TARTISMA

Bu c¢alisma sonucunda SEM ve stereo mikroskobu goriintileri kullanilarak
Paronychia cinsinde yer alan taksonlarin tohum yiizey mikromorfolojileri
belirlenmeye calisilmigtir. Buna gore, yedi farkli yiizey sekli belirlenmistir. Bunlar
duzensiz, reticulat-alveolat, ruminat, diz, pdrazld, alveolat-scalariform ve
kollikulattir.

Diizensiz yiizey sekli olan tiirler: P. argentae var. argentea, P. argentae var.

scariorissima, P. polygonifolia, P. echinulata.

Reticulat-alveolat yiizey sekli olan tiirler: P. arabica var. euphratica, P.
argyroloba, P. kayseriana, P. davisii, P. mughlaei, P. sintenisii, P. kotschyana, P.
amani var. minutiflora, P. turcica, P. aksoyii, P. saxatilis, P. anatolica subsp.
balansae, P. condensata, P. lycica, P. chionea subsp. kemaliya, P. galatica, P.
paphlagonica subsp. paphlagonica, P. paphlagonica subsp. caespitosa, P.

cephalotes var. minutiflora, P. adalia.

Ruminat yiizey sekli olan tiirler: P. kurdica var. kurdica, P. kurdica var.
haussknectii, P. cataonica, P. chionaea subsp. chionaea var. chionaea, P. chionea
subsp. chionaea var. latifolia, P. davrazensis, P. anatolica subsp. anatolica, P.
angorensis, P. dudleyi.

Diiz yiizey sekli olan tiirler: P. macrosepala, P. kurdica subsp. kurdica var.

fragilis, P. kurdica subsp. montis-munzur, P. imbricata.
Plruzll yiizey sekli olan tiirler: P. beauverdii, P. pontica.

Alveolat-scalariform yiizey sekli olan tlrler: P. carica var. carica, P. carica var.

stipulata.
Kollikulat yiizey sekli olan tiirler: P. amani var. amani.

Daha 6nce Paronychia cinsinin tohum yizeyi ile ilgili ¢alismalar 1997 yilinda
Ocafa, M. E. ve ark. tarafindan 3 tiir ¢alisilmistir. Bu yayinda, P. argentea 0.8-1.1 x
0.8-1.1 mm, hemen hemen yuvarlak, yanlar1 siskin ve hafifce yassi, tabansal

plesantalanma, ugtan baglanma, koyu veya agik kahverengi, tohum tabakasi, az ¢ok



diizensiz ve parlak, uzunlamasina, diizensiz hiicrelerden olusur, kivrimli dizenli

teget digbiikey duvarlar ile cevrili denmektedir.

Bu ¢alismada, P. argentea var. argentea’nin 6zellikler; 0.8-1.1 x 0.7-1.1 mm, hemen
hemen yuvarlak, yanlar siskin, sirt1 konkav, koyu veya ag¢ik kahverengi, hilum
belirsiz, bazen papillali, 6n ylizeyi uzamis diizensiz hiicreli, sirt ylizeyi uzamis

duzensiz hicreli, olarak bulunmustur.

Ocafia, M. E. ve ark. 1997 P. echinulata 0.5-0.8 x (0.4) 0.5-0.8 mm, dairemsi
olandan kiremsi olana kadar, tabansal plasentalanma, tepeden baglanma, koyu
kahverengi, tohum tabani piiriizsiiz, parlak ve diizensiz hiicrelerden olusur, marjinal

bolgede ¢cokgen ve piiriizsiiz hafif yamuk kivrimli teget duvarlar ile ¢evrilidir.

Bu ¢alismada, P. echinulata icin 0.5-0.7 x 0.5-0.7 mm, yuvarlak, yanlardan hafif
basik. koyu veya acik kahverengi, hilum belirsiz, bazen papillali, 6n yiizeyi uzamis

diizensiz hiicreli, sirt yiizeyi konveks, uzamis diizensiz hiicreli olarak bulunmustur.

Daha Once Paronychia cinsinin tohum yizeyi ile ilgili bagska bir ¢alismada 2009
yilinda Kaplan, A. ve ark. tarafindan 12 Paronychia turiniin tohum mikro
morfolojileri caligilmistir. Calismada P. argyroloba, puruzl, papilla yok, epidermis

plruzsuz olarak verilmistir.

Bu ¢aligmada ise, P. argyroloba, 1.2-1.4 x 1-1.2 mm, bébreksi, yanlari siskin, sirt1
siskin. Koyu veya agik kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyleri alveolat-

reticulat olarak bulunmustur.

Kaplan, A. ve ark. 2009’a gore, P. angorensis, ruminat, papilla yok, epidermis
digbiikey denmektedir.

Bu ¢alismada ise, P. angorensis 1.3-1.5 x 0.8-1.1 mm, bobreksi, yanlardan hafif
basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyleri

ruminat olarak bulunmustur.

Kaplan, A. ve ark. 2009’a gore, P. arabica subsp. euphratica, sik kabartili papilla

yok, epidermis hiicreler yogun sitoplazmaya sahip olarak verilmistir.
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Bu calismada ise, P. arabica subsp. euphratica, 0.8-1 x 0.8-1 mm, bobreksi, yanlari
siskin, sirt1 konkav. Koyu veya agik kahverengi. hilum belirsiz, nadiren papillali, 6n

yuzeyi retikulat-alveolat, sirt yiizeyi retikulat-alveolat olarak bulunmustur.

Kaplan, A. ve ark. 2009’a gore, P. carica, alveolate-scalariform papillali, epidermis

hiicreler yogun sitoplazmaya sahip olarak verilmistir.

Bu ¢alismada ise, P. carica var. carica, 1.1-1.3 x 1-1.2 mm, bobreksi, yanlardan
hafif basik, sirt1 sigkin. Koyu veya agik kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt

yuzeyler alveolat-scalariform olarak bulunmustur.

Kaplan, A. ve ark. 2009’a gore, P. cataonica, ruminat, papilla yok, Epidermisin dis

tabakasi basik olarak verilmigtir.

Bu ¢aligmada ise, P. cataonica, 1.4-1.6 x 1-1.2 mm, yumurtamsi, yanlar siskin, sirt1
konveks. Koyu veya agik kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yilizeyleri ruminat

olarak bulunmustur.

Kaplan, A. ve ark. 2009’a gore, P. condensata, reticulate-alveolate, papillali,

epidermis digbiikey olarak verilmistir.

Bu ¢alismada ise, P. condensata, 1-1.2 x 0.8-1 mm, bobreksi, yanlardan sigkin, sirt1
konkav. Koyu veya acik kahverengi. hilum belirgin, 6n ylizey retikulat-alveolat, sirt

yuzey rugos olarak bulunmustur.

Kaplan, A. ve ark. 2009’a gore, P. davisii, sik kabartili, papilla yok, yogun

sitoplazmali epidermis piiriizsiiz hiicreli olarak verilmistir.

Bu ¢alismada ise, P. davisii, 1-1.3 x 0.9-1.1 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik, sirt1
siskin. Koyu veya acik kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yuzeyleri alveolat-

reticulat olarak bulunmustur.

Kaplan, A. ve ark. 2009’a gore, P. dudleyi, sik kabartili, papillali, epidermis sivri

papillali olarak verilmistir.
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Bu ¢alismada ise, P. dudleyi, 1-1.2 x 0.9-1.1 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik,
sirt1 siskin. Koyu veya acik kahverengi, hilum belirgin, 6n ve sirt yiizeyleri ruminat

olarak bulunmustur.

Kaplan, A. ve ark. 2009’a gore, P. galatica, ruminat, papillali, epidermis htcreleri

blyik olarak verilmistir.

Bu ¢alismada ise, P. galatica, 1.1-1.3 x 0.8-1 mm, bobreksi, yanlardan hafif basik,
sirt1 siskin. Koyu veya agik kahverengi, hilum belirgin, 6n yiizey retikulat-alveolat,

sirt ylizey rugos olarak bulunmustur.

Kaplan, A. ve ark. 2009°a gore, P. kurdica subsp. kurdica var. kurdica, ruminat,

papilla yok, epidermis disbiikey olarak verilmistir.

Bu c¢alismada ise, P. kurdica subsp. kurdica var. kurdica, 0.7-1.1 x 0.7-1 mm,
yumurtamsi, ucu mukronat, yanlardan siskin, sirti konkav. Ag¢ik kahverengi, hilum

belirgin, 6n yiizeyi belirsiz ruminat, sirt yiizeyi ruminat olarak bulunmustur.

Kaplan, A. ve ark. 2009’a gore, P. kurdica subsp. montis-munzur, ruminat, papilla

yok epidermis digbiikey ve zikzakli olarak verilmistir.

Bu ¢alismada ise, P. kurdica subsp. montis-munzur, 0.8-1 x 0.7-1 mm, yumurtamsi,
ucu mukronat, yanlardan siskin, sirti konkav. A¢ik kahverengi, hilum belirgin, 6n

yiizeyi diiz, sirt ylizeyi diizenli uzamis hiicreli olarak bulunmustur.

Kaplan, A. ve ark. 2009’a gore, P. mughlaei, rugose, papillali, epidermis sivri

papillali olarak verilmistir.

Bu calismada ise, P. mughlaei, 1.1-1.4 x 1-1.2 mm, yumurtamsi veya bobreksi,
yanlardan hafif basik, sirt1 siskin. Koyu veya agik kahverengi, hilum belirgin, 6n ve

sirt yuzeyleri alveolat-reticulat olarak bulunmustur.

Tim bu g¢alismalarla kiyaslandiginda birgok taksonda tohum yiizeyi sonuglarinin
ortiistiigli goriilmektedir. Ancak bazi taksonlarda bulunan farkliliklar bu taksonlarin
degerlendirilmesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica Kaplan (2009) ¢aligsmalarinda
kullandig1 6rneklerin ii¢li hari¢ digerlerine herbaryum ziyaretlerinde rastlanmamustir.

Bu iic Ornegin haricindeki Orneklerin dogruluguna karar verilememistir. Bu
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degerlendirmelerin  yanlis teshis veya yanlis sekil degerlendirmelerinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ayrica, adi gecen calismalarda tohum yiizeyleri
degerlendirilirken bu konuda en 6nemli eserlerin basinda gelen Bojanski (2007)

kaynagi diger iki ¢calismada da kullanilmamstir [26-27].
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