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OZET

Bu arastirmanin amaci, fen egitiminde Probleme Dayali Ogrenme yonteminin (PDO)
etkililigini belirlemekle birlikte, ortaokul 5. Sinif Fen Bilimleri dersinde “Isik ve Ses”
{initesinin dgrenilmesinde uygulama oncesi ve sonrasinda PDO yonteminin &grencilerin
akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlaria etkisi olup olmadigini

incelemektir.

Aragtirmanin  evrenini  Yozgat 11 Merkezi’ndeki tiim ortaokul 5. Smmf o&grencileri,
orneklemini ise Yozgat Il Merkezi’nde bulunan Cumhuriyet Ortaokulu’nda 5. Sinifta egitim
gormekte olan B-D-E-H subeleri olusturmaktadir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri her bir
grupta 34’er 6grenci bulunacak sekilde segkisiz (yansiz) atama yontemi ile 68 6grenci olarak
belirlenmistir. Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen yontemi
kullanilmigtir. Deney grubuyla (N=34) PDO yéntemiyle, kontrol grubuyla (N=34)
geleneksel yonteme uygun Fen Bilimleri dersi miifredati sinirlari igerisinde ders islenmistir.
Uygulama, 2014-2015 egitim-6gretim yilinin ikinci déneminde, haftada 4 ders saati olmak

iizere 6 haftada gergeklestirilmistir.

Arastirmada veri toplama araglari; Akademik Basar1 Testi (ABT), Fen Bilimleri Tutum
Olgegi (FBTO) ve PDO senaryolarindan olugmaktadir. Hazirlanan ABT ve FBTO
uygulamanin baslangicinda ve bitiminde olmak iizere deney ve kontrol gruplarma iki kez
uygulanmistir. Elde edilen verilerin betimsel istatistikleri hesaplanmistir. Arasgtirmada elde
edilen tiim verilerin normal dagilim testi icin One-Sample Kolmogorov-Smirnov Testinden,

gruplardan elde edilen verileri kendi iginde karsilastirmak icin Bagimli Gruplar ( Iliskili) t



testi, gruplarin birbirleriyle karsilastirilmalarinda ise Bagimsiz Gruplar (iliskisiz) t testinden
faydalanilmistir. Verilerin analizi SPSS-13 istatistik programiyla yapilmistir.

Aragtirmadan elde edilen bulgular, “Isik ve Ses” iinitesinin dgrenilmesinde PDO ydnteminin
geleneksel yonteme kiyasla 6grencilerin akademik basarilarinin artmasinda ve fen bilimleri

dersine yonelik tutumlarinda olumlu yonde anlamli bir artig sagladigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, PDO Yontemi, Geleneksel Yontem, Isik ve Ses, Fen

Bilimleri Dersine Yonelik Tutum
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ABSTRACT

This study aims to determine the efficiency of problem based learning method in science
education; and to realize if the problem based learning method affects the academic success
and the students’ attitudes towards science courses considering the secondary school 5. grade

Science Education Class course “Light and Sound” unit before and after learning this course.

The research population is Yozgat city center secondary school 5. grade students and the
sample is Cumhuriyet Secondary School 5. Grade B-D-E-H classes’ students. Experimental
and control group students are 68 with 34 each group and they are chosen by random
assignment.  This research uses Quasi Experimental Design Method. The courses are
actualized differently; the Problem Based Learning with experimental group (N=34) and
Control Group (N=34) with traditional method science courses. The application was realized

within 2014-2015 academic year- second term and 6 weeks - 4 hours per week.

The data collection tools are Academic Achievement Test, Science Education Attitude
Scale, and Problem Based Learning. Academic Achievement Test and Science Education
Attitude Scale are applied twice at the beginning and the ending on experimental and control
group. The data’s descriptive statistics are accounted. One-Sample Kolmogorov-Smirnov
Test for the whole data’s test of normality; Paired Sample t-Test for comparing the date
within itself; Independent t-Test for comparing the test with each other are used. The data’s

analyses are done through SPSS-13 statistics programme.

The data outcome from the study shows that The Problem Based Learning Method for

“Light and Sound” unit ensures that the students’ academic achievement rises compared with



the traditional method and the students’ attitude towards science education is affected

positively.

Key Words: Science Education, Problem Based Learning Method, Traditional Method,
Light and Sound, Attitude Scale Towards Science Education.
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1. GIRIS

Tiiketimin hizla arttig1, bilgiye ulasmanin kolaylastigi ve yeniliklerin ¢ogaldigr 21.
yiizyilda, diislinen, iireten ve sorun ¢dzen bireylerin yetistirilmesinin mecburi bir
ihtiyag oldugu diisiincesi yadsinamaz bir gercektir. Bilgi caginin en Onemli
hedeflerinden biri sorgulayan, biitiin diinyaya ve yeniliklere agik bireyler
yetistirmektir [1, 2]. Bu diisiinceden hareketle degisen diinya diizeniyle birlikte
bireylerin yetistirilmesi i¢in kullanilan egitim yontemlerinde de yeni bir seyler

sOyleme gereksinimi duyulmaktadir.

Bilgiye ulagmanin kolaylagmasiyla bilgi y1gin1 haline gelen toplumlarin ve bireylerin
bilgiyi nerede ve nasil kullanacaklarini, elde edilen bu bilgilerin gercek yasamla nasil
iligkilendirerek yararli hale getirilecegini bilememeleri ge¢miste uygulanan
geleneksel, diiz anlatim yonteminden vazgecilmesi gerektigini gostermektedir.
Insanlarin belli bir bilim dalindaki mevcut tiim bilgileri bilmeleri miimkiin degildir.
Bunun i¢in 6nemli olan bilginin nasil elde edileceginin ve nasil kullanilacaginin
ogrenilmesidir [3]. Bilim ve teknoloji alanindaki hizli gelismelerin olmasi bilgiyi
zihninde depolayan bireylerin yerine bilgiyi arastiran, sorgulayan, analiz eden ve
sonuglar ¢ikarabilen niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesini 6n plana ¢ikarmakla
birlikte bireylerin bilimsel bilgiye nasil ulasilacagini ve bilimsel arastirma siirecinde
neleri, hangi asamada yapmas1 gerektiginin farkinda olmalar1 gerektiginin 6nemini

gostermektedir [4].

Glinlimiiz egitim sistemlerinin ilgi odagini, Ogretmenin rehber oldugu o6grenci
merkezli aktif 6grenme siireci olusturur [5]. “Mekanik Hareketlerden Miihendislikte
Faydalanmayi igeren Kitap” adli eserinde El Cezeri, tatbikata ¢evrilmeyen her teknik
ilmin, dogru ile yanlis arasinda kalacagimi séylemektedir [6]. Fen Bilimleri dersi,
dogas1 geregi Ogrenilen bilgilerin uygulanmasini gerektiren bir derstir [6]. Bundan
dolay1 6grenciler elde ettikleri bilgileri kullanmak istediklerinde karsilasacaklar1 en
onemli sorun sahip olduklar1 bilgileri nerede ve nasil kullanmasi gerektigidir [3].
Bilim, karsilasilan bir sorunla ya da bir problemi ¢ozmek istemekle kendi rotasini

belirlemektedir. Popper (1994)’a gére hem doga bilimleri hem de sosyal bilimler her



zaman problemlerden yola ¢ikmaktadir [7]. Yani bilimin varligini siirdiirebilmesi
igin bir probleme ihtiya¢ duyulmaktadir. Popper (1994) problemi, “herhangi bir
rahatsizlik, ya dogustan gelen beklentilerde, ya da deneme ve yanilma ile kesfedilmis
veya Ogrenilmis olan beklentilerde bir rahatsizlik ortaya ¢iktiginda meydana gelir”

seklinde tanimlamaktadir [7].

Ogrencilerin Fen Bilimleri dersinde dgrendikleri bilgilerin kalic1 bir hale gelmesi
ancak aktif 6grenmeyle saglanabilmektedir. Ezberden uzak bir anlayis ve elde edileni
tiretken bir bigimde gercek yasamla biitiinlestirebilme becerileri Fen Bilimleri
dersinin  6grenilmesinde esas noktayr olusturmaktadir. Aktif G6grenmenin
gerceklesebilmesi igin ise, yapilandirmact egitimi savunan diisiiniirlerin hem fikir
oldugu “yapilandirmact egitim 06g8renci merkezlidir” ilkesinin uygulanmasiyla
miimkiin olmaktadir. Iste ifade edilen tiim bu davranislarin kazandirilacag

yontemlerin basinda “PDO Yéntemi (PDO)” gelmektedir [8].

Ogrenmeye giidiilenmis bir 6grenci, kendisine sunulan bir problemi nasil ¢dzecegini
bulmak icin gosterecegi ¢alismalar ve ¢oziime giden yolda uygulayacag: teknik ve
yontemler sayesinde Ogrenme eylemini tam anlamiyla yerine getirebilir.
Yapilandirmaci yaklasima gore 6grenci, yeni kazandig: bilgileri daha dnceden sahip
oldugu bilgilerle iliskilendirerek uygun bir sekilde zihninde yapilandirir. Bu nedenle
ogrenci, kendisine verilen bilgileri aynen almak yerine, kendi zihin yapisina uygun
olarak sekillendirir [8]. Bundan dolayr PDO’de, 6grencileri bilmeleri gereken kavram
ve prensipleri arastirma ve tanimlamaya motive etmek amaciyla kompleks, gergek

diinya ile ilgili problemler kullanilir [9].

Savery, PDO’niin grencilerin dgrenme ve dgrendiklerini kavramsallastirma siireci
boyunca iyi yapilandirilmamis problemler ve anlamli ¢ézlimler i¢in ortaya konan bir
egitimsel yaklasim oldugunu savunmaktadir [10]. Yani PDO’de &ncelikli olarak
ogrencilerin ogrenmelerindeki faktoriin gercek yasama dair problemler oldugu
goriilmektedir. Ayrica PDO’niin amaci, dgrencilere problem ¢dzme becerilerinin
yani sira etkili ve genis bir bakis acisityla problem ¢ézme yetenegi kazandirmak,
problem ¢ozerken grup calismasinda arkadaslariyla isbirligi igerisinde ¢alisma
becerisi kazandirmak ve problemi ¢ozerken kendi kendine motivasyonunu

saglamasina yardimei olmaktir [11].



PDO yéntemine ve giinliik yasama uygun senaryolar kullanilarak gelistirilecek olan
yardimci ders materyalleri ile 6grencilere Fen Bilimleri dersinin hayatin i¢inden bir
olgu oldugunun benimsetilmesi ve bu siirecte 6grenmeyi saglamada birden fazla
stratejinin bir arada kullanilmasi ile istenilen basariya ve kavramsal ogrenmeye

ulagacaklari rahatlikla soylenebilir [12].

PDO’niin etkili bir sekilde uygulanmasi elbette kolay bir is degildir. PDO,
O0gretmenin rehberliginde yiirliiyen ve 6grencinin aktif olarak rol aldigi ve uygulayici
konumda oldugu sistematik dongiisel bir egitim faaliyetidir. Buradan da anlasilacag:
iizere PDO’niin uygulanmasinda iki ana faktér énem arz etmektedir. Bu iki ana
faktorii olusturan dgretmen ve dgrenci PDO’niin etkinliginin saglanabilmesi igin bir
takim sorumluluklara sahiptir. PDO, 6grencinin aktif oldugu ve &grenmenin 6n
planda tutuldugu bir yontem olmasina karsin, 6gretmenin vazifesinin de ne kadar
onemli oldugunu gostermektedir. Cilinkii yapilandirmaci yaklasim esasina dayali
ogrenme yontemi olan PDO’de 6gretmen bir rehber, kilavuz ve yol gdstericidir.
Ogrenci ise yol gostericisiyle birlikte 6grenmeyi gergeklestiren, problemlerin nasil
¢oziilecegine odaklanmasi gereken ve bu sayede kendini motive edebilen bir

uygulayicidir.

Tarihsel siire¢ incelendiginde PDO y&nteminin kullanildig1 alanlarin en basinda tip
alan1 gelmektedir. Evensen ve Hmelo’nun, tip alaninda egitim gérmekte olan
ogrenciler iizerinde yaptif1 calismalar incelendiginde, PDO ydnteminin &grenciler
tizerinde olumlu etki yaptigini gostermektedir [13]. Tip egitiminde kullanilmaya
baslanilan PDO’niin, daha sonralar1 farkli disiplinlerde de kullanilmaya baslandig1
goriilmektedir [14]. PDO’niin kullanildig1 farkli disiplinlerden biri de Fen Bilimleri
alanidir. Fen Bilimleri, 6grencilerin i¢inde bulunmus oldugu hayati anlamalar1 igin
bliyiilk o6nem arz eden bir derstir. Fen sayesinde Ogrenciler gercek hayatta
karsilastiklar1 doga olaylarini, fiziksel ve kimyasal etkilesimleri, canlilarin diinyasini,
evrende meydana gelen degisimleri, giindelik yasamda karsilastiklart ¢ogu zaman
siradanmis gibi goriinen sirli olaylarin perde arkasim1 6grenebilmektedirler. Bundan
dolay1 Ogretmenler Ogrencilere fen dersinde doga olaylarini gdzlemelerine izin
vermeli ve dogada meydana gelen olaylar1 inceleyerek Ogrencilerde merak

duygusunu olusturmalar1 gerekmektedir [15].



Fen dersi, 6grencilerin ilgisini ¢ekebilecek ve onlara cevresiyle ilgili bilgiler elde
etmelerini saglayacak bir¢ok konuyu igerisinde barindirmaktadir. Gerek gozlem
sonucu, gerek deneysel islemler yoluyla, gerekse hem go6zlem hem deneysel
islemlerle fene dair bilgiler edinilmesi miimkiindiir. Ancak fende bazi konular ve
kavramlar vardir ki yapilan gozlemler ve deneysel islemler sonucunda 6grencilerin
bu konular1 anlamalar1 ve kavramalar1 bir hayli zorlasmaktadir. Fende yer alan
anlasilmasi zor konulardan bir tanesi 151k ve ses konularidir. Isik ve ses konusunun
Ogrenciler tarafindan anlasilmasinin zor olma nedenlerinin basinda soyut kavramlari
icerisinde barindirmasi gelmektedir. Ayrica kavramsal olarak da 151k ve ses konulari
birbirini takip ettigi i¢in 0grencilere fen dersinde bu iki konu ayni1 iinite igerisinde
verilmektedir. Ogrencilerin 1513 boslukta nasil yayildigini ya da 1sik boslukta
yayilabilir mi; sesin boslukta nasil yayildigin1 ya da ses boslukta yayilabilir mi
olduklarini anlamalari i¢in bu iki konu basliklarinin ayni ¢ati altinda birlestirilerek
anlatilmasiyla isabetli bir uygulama yapilmaktadir. Giinliik hayatta her zaman
karsilasilan bu iki doga kavramlari, 6grencilere 6gretmenleri tarafindan anlatilirken
bir takim zorluklarla karsilagilmakta ve bunun neticesinde de kavram kargasasina yol
acilarak 6grencilerin 6grenmeleri zorlasmaktadir [16-30]. Isik ve ses {initesinin soyut
kavramlar1 her giin karsilastiklar1 giinliik yasam durumlariyla anlatildiginda daha
acik bir 6grenme gerceklesmekte ve dgrencilerin gergek hayatlarinda karsilastiklar:
sorunlart ¢6zmeye caligmalariyla bu iki konunun derinlemesine Ogrenilmesi
saglanabilmektedir. Bu durumda devreye yapilandirmaci yaklasima uygun 6grenme
yontemi olan PDO yontemi girmektedir. Ciinkii PDO yéntemi fen konularmin
Ogrenilmesinde adeta bicilmis kaftan denilebilecek kadar uygun bir O6grenme
yontemidir. PDO’niin, gerek problem ¢dzme becerisine dayandirilarak 6grencileri
diisiinmeye yoneltmesi, gerek 6grencinin aktif katilimini saglamasi, gerekse gilindelik
yasama dair senaryolarla Ogrencilerin teorik olarak ogrendikleri bilgileri gercek
hayatta uygulamalarina imkan vermesi PDO’niin 151k ve ses konularinin
ogrenilmesinde gercekten ideal bir 6grenme yontemi oldugunu gostermektedir. Bu
yiizden bu calismada 151k ve ses konularinin ele alimmasmin nedenini PDO’niin

O0grenme esaslarina uygunlugu olusturmaktadir.

Bu calisma yapilirken yukarida 151k ve ses iinitesinin soyut kavramlari barindirmasi

ve Ogrencilerin bu konulart 6grenmede zorluklar yasadiklarindan bahsedilmistir.



Buna ilave olarak 5. Sinif 6grencilerinin ¢alismaya konu edilmesinin nedeni 151k ve
ses Unitesinin zor Ogrenilen bir konu olmasiyla birlikte 6grencilerin ilkokuldan
ortaokula gecisin ilk evresinin 5. Sinif olmasi da bu tez ¢alismasinin yapilmasinin
gerekeelerinden birini olusturmaktadir. Cilinkii MEB tarafindan hazirlanan yasa
tasarisiyla 12 yillik kesintisiz egitime gegilmesi sonucunda dgrencilerden en ¢ok
etkilenen kesimin 5. Simiflar oldugu goézlenmektedir [31]. 5. Smf 6grencilerinin
ortaokul statiisiinde egitim gorecek olmalar1 onlarda bir anda ilkokul doneminin
onlara vermis oldugu cocukluk psikolojisinden ortaokulun yetigkin bir birey olma
sorumlulugunu omuzlarina yiikklemistir. Bununla birlikte 6grencilerin 5. Simif fen
bilimleri kazanimlarina uygun bir sekilde alacagi egitimlerin de degistigi gbz Oniine
alindiginda egitim kurumlarinin 5. Smiflarin ne kadar kritik bir donemde olduklarini
onemsemelerinin bir zorunluluk oldugu goriilmektedir. Bu nedenlerin hepsi bu
calismay1 daha da 6nemli kilmaktadir. Zira literatiirde yer alan 5. Siniflara yonelik
yapilan ¢alismalar incelendiginde 5. Siniflarin ortaokul statiisiine alinmasindan sonra

yapilan akademik calismalarin ihtiyaca yonelik sayida olmadig1 gbze carpmaktadir.

PDO’niin fen bilimleri dersinde &grencilerde pozitif yonde akademik basarilarini
artirdigina ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda gelisme kaydedildigine dair

birgok ¢aligma bulunmaktadir [12; 32-36].

Yapilan bu calismada, burada anlatilanlardan hareket edilerek egitim kurumlarinda
ogrenim gdrmekte olan ortaokul odgrencilerinin  PDO ile Fen egitimin

gerceklesmesinin faydali olacagi diisiiniilmektedir.
1.1. Arastirmanin Konusu

Bu arastirmaninin konusunu “PDO ydnteminin ortaokul dgrencilerinin Fen Bilimleri
dersi Isik ve Ses {initesine ait akademik basar1 ve tutumlarina etkisinin incelenmesi”

olusturmaktadir.
1.2. Arastirmanin Problem Durumu

Egitim, amagcla baslayan, 6grenme ve Ogretme etkinlikleriyle devam eden ve
degerlendirmeyle sonuglanan bir siiregtir. Insanin egitimi dogumla baslar ve Sliimle

nihayetlenir. Hz.Peygamber (s.a.v) egitim ve Ogretimi, kendi donemine ait fiziki



sartlar ve imkéanlar cercevesinde gergeklestirmistir. Hz.Peygamber (s.a.v)’in

egitiminin 6zelliklerinden ve kullandig1 yontemlerden bazilarini s6yle siralayabiliriz:

Egitimde asla siddete yer vermemesi,
Ogrencilere bilgileri aktarirken onlar1 biktirmamasi ve usandirmamas,

Ogrettigi kisilerin yasini, kapasitesini, bilgi ve kiiltiir seviyelerini dikkate almast,

M wnp e

Ortaya soru atarak dikkatlerin toplanmasin1 saglamasi ve daha sonra da sordugu

soruyu cevaplamasi,

5. Zeka gelistirme yoluna gitmesi (bilinen bir hususu bilmece tarzinda sormasi
gibi),

6. Konuyu 6rneklerle ve benzetmelerle, gerektigi takdirde jest ve mimikler yolunu
da kullanarak ve hatta sekil ¢izerek anlatmasi,

7. Sordugu soruya dogru cevap alinca karsisindakini 6grenmeye tesvik etmek igin

takdirlerini agik bir sekilde belirtmesi,

8. Gerektiginde konuyu tekrar etmekten kacinmamasi [37].

Buradan da anlasildig1 lizere egitimde esas olan, sevdirmek, 6grenciye deger vermek,
Ogrencinin teori ile kavrayamayacagi bilgileri pratik ile 6grenmesini saglamak, her
ogrencinin Ogrenme diizeylerinin birbirinden farkli olabilecegini g6z Oniinde
bulundurmak ve en oOnemlisi de Ogrencilere gercek hayatta karsilasabilecegi

sorunlara ¢oziim iiretebilmelerine yardimci olabilmektir.

Bilimin ve teknolojinin hizla ilerledigi giiniimiizde, bireylerin ¢aga ayak
uydurabilmeleri i¢in bircok yetenek ve beceriye sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu
Ozelliklerin kazandirilmasi bireylerin belli amaglar dogrultusunda yetistirilmesiyle

mumkin olmaktadir.

Egitim sisteminde bilgilerin ni¢in 6grenildigi, nasil kullanilacagi hakkinda bilgi
verilmedigi siirece 0grencilerin bilgileri ezberleme yoluna gidecegi oldukg¢a aciktir
[38]. Bu nedenle, egitim sistemimize biiyiik gérevler diismektedir. Pek ¢ok yetenegin
kazandirilmasi amaglanan 6gretim kurumlariin birinci kademesinde gergeklestirilen
egitim siirecinde farkli Ogrenme yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir.

Ogrencinin aktif olacagi, 6gretme olgusunun degil 6grenmenin 6n planda tutulacag



yontemlerin uygulanmasini benimseyen yapilandirmact dgrenme kuramina dayali

“PDO” egitimde kullanilmas1 gereken 6nemli bir 6grenme ydntemidir.

Fen Bilimleri egitimi deneyerek ve sorgulayarak Ogrenilen bir &zellige sahip
olmasindan dolayi, 6grencinin aktif bir sekilde rol almasi gerekmektedir. Fen
egitiminde Ogrenilen bilgilerin soyut olmasi, 0grencilerin zihinlerinde bu bilgileri
kalic1 bir sekilde tutmasini zorlastirmaktadir. Isik ve Ses iinitesi de fen bilimleri
icerisinde Ogrencilerin kavramada giigliik ¢ektigi en Onemli konularin basinda
gelmektedir. Isik ve Ses initesinde yer alan soyut kavramlarin 6grencinin
ogrenmesine yardimci olmak ve Ogrenilen bilgilerin kalict hale getirilmesi igin
ezberden uzak, 6grenilenlerin mantigin1 kavrayarak ve ger¢ek yasam durumlarina
uyarlayarak kullanabilecek sekle doniistiiriillmesi gerekmektedir. Bu 6grenme de
“PDO” ile gergeklesebilir.

Fen Bilimlerinin Oneminin giderek artmasi, bir o kadarda Ogrencilerin Fen
Bilimlerinin zor ve karmasik oldugu yoniindeki onyargilarinin olmasi derse karsi
Ogrencileri motive etmenin, dersi ilgi ¢ekici hale getirmenin ve 6grenilen bilgilerin
gergek hayatta da iglerine yarayacaginin bilincine vardirilmasinin bir zorunluluk

oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin ¢ok yonlii diisinme becerilerini gelistirmek igin 6grendikleri bilgileri
kullanabilecekleri firsatlarin saglanmasi gereklidir. Boylece 6grenciler yeni bilgiler

kazanarak bilgi birikimlerini artiracaklardir [39].

PDO yéntemi, dgrencileri gercek hayattaki problemlerin ¢dziimiine yonlendirmesi,
ogrenci merkezli olmasindan dolay: aktif 6grenmenin gergeklestigi, kiigiik gruplarda
uygulanabilme 6zelligine sahip olmasi, 6grenme sirasinda 6gretmenin rehber olmasi
ve gercekeci problemlerden olusan senaryolarla O6grenmenin pekistirilmesini
saglamasi yontiyle egitim kurumlarinda Fen Bilimleri dersinde kullanilmasi gereken

bir yontem oldugunu gostermektedir.

Yukarida bahsedilen durumlar sonucunda bu arastirmanin temel problemi “PDO

Yonteminin Fen Bilimleri Dersine ait Isik ve Ses {initesinin 6grenilmesinde



Ogrencilerin akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarina etkisi

var midir?” sorusuna yanit aramak ve bulmaktir.
1.3. Arastirmanin Alt Problem Durumlari

Belirlenen temel problem durumuna gore cevap aranmasi gereken alt problem

durumlart su sekildedir:

1) PDO yénteminin uygulandigi deney grubu ogrencileri ile geleneksel dgretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri arasinda uygulama sonrasi,
akademik basar1 diizeyleri yoniinden anlamli bir fark var midir?

i. PDO yonteminin uygulandig1i deney grubu ogrencilerinin deneysel islem
oncesinde ve sonrasinda, akademik basar1 dntest ve sontest puanlari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

ii. Geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin
deneysel islem Oncesinde ve sonrasinda, akademik bagar1 Ontest ve sontest
puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2) PDO yonteminin uygulandigi deney grubu &grencileri ile geleneksel dgretim
yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu ogrencileri arasinda Fen Bilimleri
dersine kars1 tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

i. PDO yénteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin uygulama &ncesi ve
sonrasinda, Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlar1 dntest ve sontest puanlar
arasinda anlaml bir farklilik var midir?

ii. Geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin
uygulama oOncesi ve sonrasinda, Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlar1 ontest

ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
1.4. Arastirmanin Amaci

Yapilandirmact yaklasimin Onem kazandigi, Ogretmek yerine Ogrenmenin
asilanmaya calisildigi bir egitim sistemine gecilmesine karar verildikten sonra bir
takim yeniliklere de ihtiya¢ duyulmustur. Egitim basli basina bir siire¢ olmakla
beraber bu siiregte yer alan iki aktdr dnem arz etmektedir. Ogretmen ve dgrenci

egitim sisteminin en onemli 6geleridir. Yapilandirmaci yaklasimla birlikte 6grenci



bas aktdr konumuna getirilerek egitimin merkezinde yer almaya baslamistir. Egitim
sisteminin merkezinde yer alan 6grenci, 6grendigi bilgileri giinliik yasamda kullanma
becerilerine sahip olmast gerektigini  bilmek ve kullanmak zorundadir.
Yapilandirmact  yaklagimin  6zili, O6grenmenin gergek yasam durumlariyla
iliskilendirilerek kalici hale gelecegini 6n goérmektedir. Bu nedenle egitimin her
alaninda oldugu gibi Fen Bilimleri alaninda da yapilandirmaci yaklasima ihtiyag

duyulmaktadir.

Bu calismanin amaci Fen Bilimleri dersinde PDO ydnteminin kullanilmasiyla
ortaokul 5. Sinif 6grencilerinin akademik basarilarinda ve fen bilimleri dersine karsi
tutumlarinda meydana gelen etkileri belirlemek ve PDO’niin etkilerine yonelik

ileride PDO ile ilgili yapilacak calismalara 151k tutmaktir.
1.5. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

PDO yéntemi Rhem’e gére, dgrencilerin karsisina az yapilandirilmis problemler
olarak ¢ikarilan ve Ogrenciler tarafindan agik uglu cevaplar gerektiren, bu
problemlere anlamli ¢éziimler buldurmaya c¢alisan bir 6grenme yontemi oldugu
seklinde tanmimlanmaktadir [32]. Bu diistinceden hareketle Fen Bilimleri ele
alindiginda giinliik hayattan kopuk bir sekilde fen konularinin 6grencilerin
ogrenmesini zorlastiracagi kacinilmaz bir gercektir. Fen, deney ve gozleme dayali bir
derstir ve 6grenilen teorik bilgilerin gergek yasamla biitiinlestirilmesi fen konularinin
Ogrenilmesini kalici hale getirmektedir. Bir ogretmenin yer g¢ekimini anlatirken
elmanin yere distiigiinii sOylemesi, buharlagsmay1 anlatirken c¢ayin kaynamasi
sirasinda tiiten buharindan bahsetmesi, bitkilerin de bosaltim yapabildigini
sonbaharin gelmesiyle agacglarin yapraklarini doktiigiinii sdylemesi 6grencilerde fen
konularinin 6grenilmesinde onemli Ol¢lide faydali oldugu mutlak bir gergektir.
Gilnlik yasamla fen konularinin birbiriyle iliskilendirilerek anlatilmast soyut
kavramlarin fazla olmasindan dolayr fen dersini sevmeyen ve zor bir ders olarak
diisiinen &grencilerde motivasyon artisina katki saglayacaktir. Ozellikle egitimin
ortaokul kademesinde yer alan &grencilerin, fen konularinda yer alan kavramsal
ifadelerin artmasiyla fen dersine kars1 ¢ekincelerini daha da artirmaktadir. Ulkemizde
2012-2013 yilinda “kesintisiz 12 yillik egitim sistemi” adiyla yeni bir egitim

sisteminin benimsenmesiyle “sekiz yillik kesintisiz egitim” olarak bilinen sistemde



ilkokul statiistinde olan 5. Smiflarin fen konularinda bir hayli zorlandiklari
gorilmektedir. 5. Sinif 6grencilerinin fen derslerinde zorlandiklar1 konularin basinda
“kuvvet ve hareket” tinitesi ve “i1s1k ve ses” linitesi gelmektedir. Timur & Timur,
Ozdemir ve Sen (2016), yapmis olduklar1 ¢alismalar neticesinde 5. Sinifta grenim
gormekte olan 6grencilerin fen derslerinde hangi konularda zorlandiklarina yonelik
bulgular dikkat ¢ekmektedir [40]. Arastirmacilarin, yapmis olduklari uygulamalar
neticesinde 6grencilerin zor algiladiklari tinitelerin 6gretmen anketi sonucuna gore 5.
Smif Fen Bilimleri iiniteleri arasinda “Isik ve Ses” iinitesi ikinci sirada yer
almaktadir. Ayrica yapilan bu caligmada Ogrencilere yonelik yapilan anket
sonucunda da “isik ve ses” lnitesinin dgrenilmesi zor olan initeler arasinda yer
aldig1 tespit edilmistir. Bu calismadan da yola ¢ikarak “Isik ve Ses” {linitesinin
Ogrenilmesini zorlastirict etkenlerin tespit edilmesi gerekliligi ve 6grencilerin aktif
bir sekilde katilimlarin1 saglayarak soyut kavramlar1 gercek yasamla biitiinlestirerek
ogrenmelerinin saglanmasmin bir ihtiyag oldugu goriilmektedir. Dewey, en kolay
Ogrenilen ve en cok akilda tutulan bilgiler bes duyu organi ile edilen bilgiler
oldugunu savunurken, Tas da, Dewey ile aym paralellikte 6grencilere somut olarak
anlatilan kavramlarin soyut olarak anlatilan kavramlara gore bes duyu organini

harekete gegirerek 6grenmeyi kalici hale getirdigi diisiincesini savunmaktadir [41].

Ortaokul ve lise seviyesindeki PDO ile ilgili yapilan galismalarin ¢ogunun betimsel
olmasiyla birlikte, diger 6gretim yontemleriyle PDO’niin etkisini karsilastiran

deneysel ¢alismalarin sayisinin sinirlt oldugu goériilmektedir [32].

Yapilan bu tez galigsmasi neticesinde 2013-2014 egitim-6gretim yilindan itibaren 5.
Sinif 6grencilerinin ortaokul olarak kabul edilmesiyle birlikte Fen Bilimleri dersinin
PDO ile islenmesinin 6grencilerin akademik basar1 ve tutumlarma etkisinin
incelenmesini ele alan 6rnek bir ¢alisma 6zelligi tasimasi amaciyla bu ¢alismanin
yapilmasina gerek duyulmustur. Bu nedenle literatiirdeki boslugu tamamlayacagina
inanildig1 i¢cin bodyle bir ¢aligmanin egitim sistemine katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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1.6. Arastirmanin Sinirhliklar:

Bu

arastirma yapilirken bazi mecburi kisitlamalar ve simirliliklar cergevesinde

gergeklestirilmistir. Bunlar su sekildedir:

1)
2)

3)

4)

5)

Aragtirma 2014-2015 yili Egitim-Ogretim donemini kapsamaktadir.

Arastirma MEB’in 5. Smif Fen Bilimleri dersi i¢in belirlemis oldugu miifredatta
yer alan “Isik ve Ses” linitesine ait kazanimlarla ¢ercevelendirilmistir.
Uygulamalar Yozgat il Merkezinde yer alan Cumhuriyet Ortaokulunda okuyan
5. Smuf 6grencilerinin yer aldigi B-D-E-H subeleriyle gerceklestirilmistir.
Arastirma sonucunda 6grencilerden elde edilen veriler Akademik Basar1 Testi ve
Tutum Olgegi uygulamalarmin neticesinde elde edilmistir.

Aragtirmada gruplara yapilan uygulamalar; deney grubuna PDO yéntemiyle,
kontrol grubuna ise geleneksel yonteme bagli kalinarak derslerin islenmesiyle

sinirlt tutulmustur.

1.7. Arastirmanin Varsayimlari

Bu caligmanin arastirmasi yapilirken dlgme ve degerlendirmelerin yapilmasina 151k

tutacak uygulamalar karsisinda elde edilenler asagida belirtilen hususlarin

gerceklestigi kabul edilerek yapilmistir.

1)

2)

3)

4)

5)

Arastirmada kullanilan yontemler genis bir literatiir taramasi sonucunda alaninda
uzman ve yetkin kisilerce kabul edilmistir.

Caligmanin uygulanmas: siiresince dgrenciler tarafindan geri doniisler olaganin
disinda olmamuistir.

Ogrenciler kendilerine uygulanan calismalara yapilan calismanin 6nemini
anlayacak sekilde yanitlar vermislerdir.

Caligmanin uygulamasinda yer alan B-D-E-H subelerinde yer alan 6grencilerin
bilgi ve beceri diizeylerinin esit seviyede oldugu ve homojen bir tutum

sergiledikleri kabul edilmistir.

Aragtirmanin uygulamasinda yapilan siire¢ boyunca uygulayici her bireye ve
gruba esit mesafede yaklasarak dgrencilere karsi adil bir tutum sergilemistir.
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2. GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMALARI

2.1. Tanimlar

PDO (PDO): Bilgiyi yapilandirma siirecinin Ogrencilerin 6n bilgilerini aktive
ederek, iyi yapilandirilmamis problemlerin ¢6ziim yollarinin grup ici ve diger sosyal
cevreler ile miizakereler ve arastirmalar ile saglandigi bir 6grenme yontemidir [9].
Baska bir ifadeyle PDO, dgrencilere dgrenmeyi dgrenme becerisi kazandirmayi ve

ogrenme kapasitelerini artirmay1 amaglayan bir yontemdir [42]

Geleneksel Yontem: Ogrencinin pasif konumda birakildigi, dgretmenin merkez
oldugu, diiz anlatim teknigiyle derslerin islenildigi, arastirmadan ve Ogrenilenlerin
gercek yasam problemleriyle iliskilendirilmeden ve kullanimina olanak tanimadan

ogretimin gerceklestirildigi bir 6gretme yontemidir.

Yapilandirmacihik: Gallini’ye gore Ogretme kavrami degil, 6grenme kavrami
tizerinde duran, Jonassen’e gore Ogrenmeyi bireylerin kendi deneyimleri, zihinsel
yapilar1 ve inanglarina bagli olarak bilgiyi yapilandirma siireci olarak tanimlanan bir

anlayistir [43].

Tutum: Bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili diisiince, duygu ve
davraniglarin1 diizenli bir bi¢imde olusturan bir egilimdir. Tezbasaran ise tutumu;
belirli nesne, durum, kurum, kavram veya diger insanlara kars1 6grenilmis, olumlu ya

da olumsuz tepkide bulunma egilimi seklinde ifade etmektedir. [4].

Akademik Basar1: Ogrenenlerin dgretim siireci sonucunda edindikleri bilissel bilgi

diizeyidir [44].

Fen Bilimleri: MEB tarafindan 2004 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji 4. ve 5.
Simiflar Ogretim Programi Kilavuzu’na goére Fen Bilimleri, fiziksel ve biyolojik
diinyay1 tanimlamaya ve agiklamaya c¢alisan objektif ve tutarli bir bilgi biitiintidiir
[45]. Fen Bilimleri dersinin birinci temel amaci, 6grencilerde ¢evrede gordiikleri
doga olaylarin1 gézlemleme becerilerini gelistirmek ve 6grencilerin insan ve gevre

arasindaki etkilesimlerini yorumlayabilmelerini saglamasina yardime1 olmaktir.



2.2. Kavramsal Cerceve

Calismanin bu béliimiinde, ¢alisma ile ilgili tanimlara, kavramlara ve teorik bilgilere,
literatiirde yer alan caligmalara yer verilmistir. Bu diisiinceden hareketle egitim-
Ogretim-6grenme ve Ogretme kavramlari, fen bilimleri egitimi, yapilandirmacilik
kurami ve yapilandirmaci 6grenme, PDO ydntemi izah edilmeye ¢aligilarak, yapilan

caligmalara yer verilmistir.

2.2.1. Egitim, Ogrenme ve Ogretim Kavramlar

Egitim, yasamin her alaninda bireyde var olan yeteneklerin ve 6zelliklerin belli bir
ama¢ dogrultusunda ortaya cikarilmast ig¢in gerekli ugraslarin timidiir. Egitim,
davranig degistirme ve gelistirme yoluyla bireyin kisisel, sosyal, ekonomik ve

kiiltiirel yonden gelismesine yardim etme gorevini iistlenmistir [46].

Egitim, yalnizca bir program ¢ergevesinde okullarda ya da egitim kurumlarinda degil
hayatin her alaninda ve her yas grubunda uygulanmasi gereken bir ugrastir. Bu
nedenle egitim kavrammin tanimi yapilirken bu diislincenin g6z Oniinde

bulundurulmasi gerekmektedir.

Ogrenme, bilgi ve tecriibe yoluyla bireyin elde ettigi ve bireyde meydana getirdigi
argiimanlarin elde edilme siirecidir. Ogrenme kimi zaman istemli ve bir sisteme bagl

gerceklesirken kimi zaman ise farkinda olunmadan istem dis1 gerceklesmektedir.

Ogretim, oOgrenmenin  yapilabilmesi igin bireylere uygulanacak egitim
programlarinin yer aldig1 ve 6grenme yontemlerini iginde barindirdig: sistematik ve
kurumsal faaliyetlere dayal1 bir eylemdir. Ogretimde her durum i¢in gecerli sihirli bir
yontem olmadigi gibi, iyi ya da kotii olarak nitelendirilebilecek bir yontem de s6z
konusu degildir. Bir baska goriise gore iyi yontem demek ogrencileri belirlenen
amagclara en etkili ve en kolay yoldan ulastiran yontem demektir ve yontemlerin

birbirlerine iistiinliiklerinden de s6z etmek dogru bir yaklasim degildir [47].

2.2.2. Fen Bilimleri Egitimi

Icinde bulundugumuz yiizyila bakildiginda bilginin ve teknolojinin hakim oldugu
rahatlikla goriilmektedir. Bilgiyi ve teknolojiyi takip etmek ve ayak uydurmak igin
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yeni nesil bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Diinyadaki toplumlara bakildiginda birgok
yenilik ve degisim goriilmektedir. Bu yeniliklerin ve degisimlerin sonucu olarak
teknolojide hizli bir gelisme kaydedildigi goézlenmektedir. Teknolojinin ortaya
cikmasi ve iretilmesi i¢in elde edilen bilgilerin test edilmesi, denenmesi ve dogru
olup olmadiginin ortaya konulmasi gerekmektedir. Fen Bilimleri, 6grenciye
teknolojinin bireylere ve toplumlara kattigi faydali 6zellikleri anlamasina imkan
tantyan bir disiplindir. Toplumlar fen egitimi lizerine arastirmalar yapmakta, yeni fen
egitimi programlar tiretmekte, fenin aktarilmasini saglayan egitimcilerin kalitesini
yukarilara tasimaya c¢aligmakta ve egitim kurum ve kuruluslarini gerekli
malzemelerle zenginlestirmeye c¢alismaktadirlar [48]. Bundan dolayr Fen
Bilimlerinin egitim kurumlarinda 6grencilere daha etkili ve daha verimli olacak

sekilde 6gretilmesi i¢in gayret gosterilmesi bilyiik 6nem tagimaktadir.

Glinlimiizde egitimin niteligi, bilgiye ulasabilme imkani ve siirekli olarak 6grenme
ihtiyacinin da artmis olmasi, egitimde yeniden yapilanmanin sart oldugunu
gostermektedir. Egitimdeki sorunlarin basinda, ezberciligin 6n planda olmasi ve
Ogrenilenlerin kalici olmamasi, 6grencilerin pasif konumda kalarak bilgiye nasil
ulasacaklarim  bilememeleri  gelmektedir.  Ogrencilerin  hayatt  kolaylikla
anlayabilmeleri ve cevrelerine alisabilmeleri ve basariya ulasabilmeleri i¢cin Fen
Bilimlerini 6grenmeleri ve Fen Bilimlerinden nasil yararlanacaklarmin yollari
bilmeleri gerekmektedir. Fen egitiminde bireyin giinliik hayatta karsilastig1 her tiirli
doga olaym kavrayabilmesi, olaylart neden sonu¢ iligkileri icerisinde
sorgulayabilmesi, bu doga olaylarina fen egitiminde kazandig bilgiler dogrultusunda
anlam katabilmesi amag¢lanmaktadir [49]. Cilinkii Fen Bilimlerinin ana temasini akli
kullanma becerisi olusturmaktadir. Nasil ki yazma ve okuma becerileri egitimin
birincil basamagini teskil ediyorsa Fen Bilimlerini anlamak ve kavramak i¢in de Fen
okur-yazar bireylerin yetistirilmesi de bir o kadar gereklilik arz etmektedir.
Ulkemizde 2000 yilinda yiiriirliige girmesine ragmen 2005 yilinda uygulanmaya
baslanan “Ilkogretim Fen Bilgisi Ogretim Programi”, fen okur-yazar bireyler
yetistirmeyi hedeflemektedir. Fen ve teknoloji dersi ile fen okuryazari bireyler
yetistirmek amaglanmakta, O6grencilere gerekli bilgi, anlayis, beceri, tutum ve
degerler kazandirilarak ogrencilerin gelecekte etkin bir sekilde is goren, bilingli ve

sorumlu vatandaglar olmalar1 saglanmaya calisilmaktadir [33].
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Fen okur-yazar bireylerin yetistirilmesi amaciyla, MEB tarafindan egitim sisteminde
degisiklige gidilmistir. Ogretimde uygulanan bir dizi yenilikler dgrencilerin pozitif
yonde gelisimlerini saglamak amaciyla hazirlanmistir. Ogretim ilkeleri dikkate
alimarak gergeklestirilen egitim ortamlarinda ¢esitli 6gretim stratejilerinden
yararlanilir [47]. Ciinkii 6grenciler arasinda birey olarak farkliliklar bulunmaktadir.
Her o6grencinin, yetenekleri, ilgi ve ihtiyaglar1 birbirinden farklidir. Ogretim
stratejilerindeki bu ¢esitlilik, 6grencideki 6grenmenin daha kolay ve etkili bir sekilde
gerceklesmesini saglamaktadir. Ogretim yontemleri belirlenirken iki ana faktor goz
oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Ogretimin merkezinde ya Ogretmen yer
almakta ya da 6grenci yer almaktadir. Ogretmenin dgretimin merkezinde yer aldig
bir egitim ile gerceklestirilecek Ogretim yontemi O6grencilerin pasif konuma
diismelerine sebep olmaktadir. Bilgi toplumlarinda 6gretmen merkezli egitim yerine

ogrenci merkezli egitim anlayig1 kabul gormektedir [33].

Etkili ve kalic1 bir Fen 6gretimi i¢in;

e Dykstra, Boyle ve Monarch’ a gore; 0grencileri ezbere tesvik etmek yerine
kavramlarin anlamli  G6grenilmesi saglanmalidir ve anlamli 6grenmenin
olabilmesi i¢in yeni Ogrenilen bilgilerin Onceden &grenilen bilgilerle
iliskilendirilmesi ve yeniden yapilandirilmasi gereklidir [44].

e Ogrencilerin derse karst motivasyonun saglanmasi igin dgretmen tarafindan én
hazirlik sorulart ile baslanilmalidir.

e Yontemler ve benzetmelerle konu zenginlestirilmeli, oyunla &gretimin
avantajlarindan yararlanilmalidir.

e Deneylerle konu desteklenmeli, bulus yolu ile &grencilerin sonuca ulagmasi
saglanmalidir.

e Grup ¢aligmasi ve pargali 6gretim ile igbirlik¢i 6gretim uygulanmalidir.

e Problem ¢6zmenin basamaklarindan yararlanilmalidir.

e QGinliik hayattan 6rnekler verilerek, konu ile giinliilk hayat arasindaki baglanti

saglanmalidir [50].

Yair’e gore, fen derslerinde soyut kavramlari barindiran konularda, 6grencilerin

derse kars1 ilgisini ¢ekmek ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmelerini
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saglayacak ve anlamli Ogrenmeye katkida bulunacak sekilde diizenlenip

uygulanmasi gerektigi seklinde goriis bildirmektedir [51].

2.2.2.1. Fen Bilimleri Programinin Genel Amaglari

Fen bilimleri programinin genel amaclar1 asagida maddeler halinde su sekildedir:

e Ogrencilere dgrendiklerini giinliik hayatinda uygulamasina yardimei olmak.

e Ogrencilerin kendi 6zgiir ve elestirel diisiincelerini ortaya koymalarma ve bunu
rahatlikla sdyleyebilmelerine imkan tanimak ve bilimsel diisiinmelerini harekete
gecirmek.

e Ogrencilerin zamani faydali ve akilci bir sekilde kullanmasima yardimci olmak.

e Fen Bilimlerinin dogal yapisini, Fen’in toplum-g¢evre ve teknolojiyle bir
etkilesim icerisinde oldugunu saglatmak.

e Fen okur-yazarligin ne oldugunu 6gretmek.

e Fen Bilimlerinde 6grenilenlerin gergek yasamda karsilagilan sorunlar karsisinda
kullanilabilme becerilerini kazandirmak.

e Yeni fikirleri liretebilmek ve her zaman yeniliklere ve degisimlere acik olmanin
onemini ve gerekliligini kavratmak.

e Paylagmanin, adil olmanin, iilkesine ve diinyaya katki saglayacak faydali bir
insan olmanin erdemliligini hissettirmek.

e Fen Bilimlerinin hayatin iginde karsilagilan sorunlarin ¢oéziilmesinde bilimsel

yontemlerle hareket edilmesiyle kolaylasabilecegi inancini tagitmak.

2.2.3. Yapilandirmacihk Kuram ve Yapilandirmaci Ogrenme

Yapilandirmacilik Ingilizcede “constructivism”  sdzciigiine karsilik gelen bir
kelimedir.  Yapilandirmaciik  hakkinda  yapilan literatiir ~ caligmalarinda
“constructivism”  sOzciigiiniin ~ “yapilandirmacilik”,  “yapisalcilik”,  “yapicilik”,
“olusumcu yaklasim”, “yapilandirict 6grenme” ve buna benzer terimler kullanildig:
goriilmektedir. Bu ¢alismada constructivism sozciigii yerine “yapilandirmact” ifadesi

kullanilacaktir.

Yapilandirmact yaklasim insan zihnini her insamin bilgiyi farkli gdsterme

ozelliginden dolayr bir mercege benzetmektedir. Insan 6grendigi her yeni bilgi ve
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becerileri tecriibelerinin ve yasantilarinin eleginden gegirerek siizer ve yeniden
anlamlandirir. Deryakulu’ya (2002) gore bu goriisiin temelinde bilgi ya da anlamin
etkili bir sekilde birey tarafindan bireyin zihninde yapilandirildigir yer almaktadir
[52]. Yani bilginin bireyden bagimsiz olmadigi, bireyin zihninde yapilandirmasiyla

bilginin elde edilecegini vurgulamaktadir.

Yapilandirmacilik, bilginin tabiatiyla ilgili felsefi bir goriis olarak ortaya ¢ikmis ve
bilgiyi, 6grenmeyi, 6gretmeyi ve nesnelligi derinlemesine irdeleyerek bu kavramlari
aciklamaya ¢alismustir. Iste bu yiizden yapilandirmacilik, bir 8gretim yaklasimindan
cok &grenen bireylerin sahip oldugu bilgi tiirleri ve yapilarina dayali olarak bilgiyi
nasil yapilandirdiklar1 ilgili sorulara cevap bulmaya calismistir. Genel olarak
yapilandirmacilik geleneksel bilgi isleme kuramlarindan daha biitiinciil (holistic) ve
daha az mekaniktir [53].

Yapilandirmaciligin ¢cok oncelere dayanan tarihi bir gegmise dayandigi ve kurami ilk
benimseyen kisinin Giambattista Vico oldugu bazi arastirmacilar tarafindan
sdylenmektedir. Ik yapisalci kavramlarin John Dewey ve William James tarafindan
cikarildigi, ancak yapilandirmacilik kuramimin esas dogusunun yirminci yiizyilin
ikinci yarisinda Piaget, Vygotsky gibi arastirmacilar tarafindan gergeklestirildigi
literatiirde yer almaktadir [54]. Boylesine eski bir tarihe sahip olan yapilandirmacilik
Ulkemizde son yillarda egitim sisteminde kullanilmaya baglanmistir. Ilk olarak
Amerika basta olmak {izere, Israil, Kanada, Avustralya, Isvigre ve Yeni Zelanda
egitim programlarini yapilandirmaciliga gore olusturmuslardir. Yapilandirmacilik,
tilkemizde MEB tarafindan 2005-2006 egitim-6gretim yilinda ilkdgretim okullarinin
birinci kademesinde yer alan tiim Ogrencileri kapsayacak sekilde uygulanmaya
baglanmigtir. MEB yapilandirmaci 6grenme yaklasimiyla Ogretmen merkezli
egitimden uzaklasip, merkeze Ogrencinin alindigi, O6grencinin O6grenmede aktif
kilinmaya ¢alisildigi, Ogrenilen bilgilerin  kalict  hale gelmesini saglamay1

amaclamistir.

Yapilandirmact 6grenme, Ogrencinin aktif oldugu ve bilgilerin yapilandirilmasi
esasma dayali bir 6grenme oldugu i¢in fen bilimleri egitiminde ¢esitli sekillerde

kullanilmaktadir. Ogrenci bu yaklasim sayesinde bilginin kendisine sunulmasini
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beklemeyip, kendisini bilgiye dogru yonlendirmekte ve Ogrendiklerini baska

alanlarda uygulama gibi ¢ok ¢esitli yeteneklerini gelistirme imkani1 bulmaktadir.

Bodner, Geelan, Shiland, temel olarak bilginin 6grenenin zihninde yapilandirildigini

savunan yapilandirmact 6grenme teorisinin temel felsefesini bes basamakta ifade

etmislerdir [55]:

1)

2)

3)

4)

5)

Ogrenme zihinsel bir siiregtir. Bilginin yapilanmasi zihinsel islemleri gerektirir.
Bu teoride materyal veya bilgi 6grenene dogrudan verilmez. Bilgiler anlamli bir
sekilde 6grenilir.

Ogrencilerin 6n bilgileri 6grenmeyi etkiler. Ogrenciye yeni bilgi onun &nceki
bilgi birikimi ile iliskilendirilerek verilmelidir. Ogrenenlerin zihninde yeni
bilgilerin 6gretilmesine engel olabilecek c¢esitli kavramlar bulunabilir.
Ogrencilerin  kavram yamlgilar1 bilimsel olarak kabul edilebilir bilgilerle
degistirilerek 6gretim islemi gerceklestirilmelidir.

Ogrenme, Ogrencilerin mevcut bilgilerinin yanlis ya da tatmin edici diizeyde
olmadiginin onlara ispatlanmasi ile daha saglikli bir sekilde meydana gelir.
Ogrencilerin mevcut bilgilerinin yetersiz oldugunun gosterilmesi ve anlamli
Oogrenmenin saglanmasi i¢in Ogrenci tarafindan kazamilan deneyimler
kullanilabilir. Eger 6grenci deneyimleri ile ilgili olarak mevcut bilgilerini
kullanarak dogru tahminler yapabilirse, anlamli 6grenme gergeklesmis olur.
Ogrenme aym zamanda sosyal bir siire¢ oldugundan dolay1, bilissel anlamda
gelisme sosyal etkilesimler sonucunda meydana gelir. Ogrenme sorgulayici
tarzda yapilan konusmalarla daha da kolay gerceklesir.

Ogrenme kavramla ilgili ek wuygulamalar1 gerektirir. Yeni uygulamalar

ogrencinin konuyla ilgili bilgilerinin pekismesini gerceklestirir.

Ayrica Ozsevgeg (2007), Driscoll’iin olusturulan yapisal bir dgrenme ortaminda

ogrenmenin gergeklesmesi igin bes Ozelligin saglanmasi gerektigini ifade etmistir

[56]. Bunlar:

a.

Otantik aktiviteleri iceren kompleks Ogrenme ortamlart olusturulmalidir.
Ogrenciler giinliik hayatla iliskili problem durumlari ile kars1 karsiya birakilarak

bunlar1 ¢6zmeyi 6grenmelidirler.
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Yapisalct 6grenmenin 6nemli bir tamamlayicisi olan sosyal etkilesimin olusmasi
saglanmalidir. Bu sekilde 6grenciler birbirlerinin fikirlerini paylasarak akran
ogrenmesini gerceklestireceklerdir. Bu sekilde her bir 6grenci birgok farkli
acidan olaylara bakabilmeyi edinecekleri i¢in daha iyi anlama ve &grenme
saglanilacaktir.

Icerik belli bir diizene gore siralanarak farkli ve gesitli sunumlara olanak
saglayacak sekilde olmalidir. Bu sekilde 6grenciler igerigi farkli yontem, teknik
ve arag-gereclerle isleyecekleri ve sonuglari degerlendirecekleri i¢in kismen
anlamanin Oniine gegilerek tam bir anlama saglanmis olunacaktir.

Ogrenciler kendi anlamalar1 ve 6grenmelerinin farkinda olmalidirlar. Bu sekilde
ogrenciler disiincelerini ve fikirlerini savunabilmekle birlikte ¢oklu bakis
agilarma sahip olacaklardir.

Ogrenci merkezli 6grenme olusturulmalidir. Bu sekilde 6grencilerin neyi, nasil

calisacaklarina veya anlayacaklarina aktif olarak karar verebileceklerdir.

2.2.3.1. Yapilandirmaci Ogrenmenin Fen Egitiminde Kullanilmasi

Yapilandirmaci yaklasim 6grenci merkezlidir. Ogrencinin merkezde yer aldigi bu

yaklagimin Fen egitiminde nasil uygulanildiginin bilinmesi gerekmektedir. Kdseoglu

ve Kavak (2001), yapilandirmaci yaklasimin dayandigi biitiin teorileri g6z oniinde

bulundurarak onerilen 6gretim stratejisini alt1 basamak seklinde sdyle siralamiglardir

ve su sekilde agiklamislardir [57];

2 e o

Olaym sunumu

On bilgilerin hatirlatilmasi ve alternatif kavramlarin belirlenmesi
Hipotez kurma

Veri toplama

Hipotezlerin test edilmesi ve kavram olusturma

Genelleme yapma

2.2.3.2. Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminda Ogrenci

Yapilandirmaci 6grenmede Ogrenci, kendisine sunulan bilgileri dogrudan zihnine

yerlestirmez. Ogrenci kendisine sunulan bilgileri pasif bir bi¢cimde zihnine almak

yerine kendi aktif ¢abalariyla ve ¢evresindeki uyaranlarin etkileriyle bilgiyi
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yorumlamaya calisir. Ogrenci aktif bir sekilde aldig1 bilgiyi arastirma, sorgulama ve
karsilastig1 sorunlar karsisinda sorun ¢ozebilme islemleriyle bilgiyi yapilandirir.
Ogrenci gecmiste sahip oldugu 6n bilgileriyle yeni bilgiler arasinda bag kurarak

kendi yorumlarini da katarak kalict bir 6grenme gerceklestirir.

Dolayistyla 6grenen, kendi 6grenmesinden sorumlu birisi olarak, 6gretme-6grenme

stirecinin pasif bir alicist degil, aktif bir 6gesi konumundadir [58].

Marlowe ve Page, yapilandirmaciligin 6grenci agisindan yararlarini asagidaki gibi
belirlemistir [59]:

1) Ogrenenlerin diisiinme ve plan yapma yetenegini gelistirir
2) Girisimciligi gelistirir

3) Ogrenme yagantilarmi daha iyi anlamay1 saglar

4) Ogrenen-ogreten iliskilerini gelistirir

5) Giudiilenmeyi saglar

6) Ogrenenin okula ilgisini arttirir

7) Kendini ifade etmeye firsat verir

8) Konu alaninda geleneksel siniflara gore basar1 daha ¢ok yiikselir

2.2.3.3. Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminda Ogretmen

Yapilandirmact 6grenmede Ogretmenin gorevi, O0grencilerin 6grenme ortamlarinda
aktif olmalarim1 ve Ogrencilere kendileri i¢in gerekli olan bilgilere ulagmalar
konusunda rehberlik etmektir. Yapilandirmacilikta Ogrenci nasil  6grenmesi
konusunda 6grenmenin merkezindeki kisidir. Yapilandirmaci anlayisla ders isleyen
bir 6gretmen Oncelikle ogrencileri simif igerisinde nasil aktif hale getirecegini
belirlemelidir. Yasar (1998)’a gore Ogrenme ortaminda 6gretmen, Ogrencinin bir
sorunu oldugunda bu sorunun 6grenci tarafindan ¢oziilmesine imkan saglamalidir
[60]. Bunun yani sira 6gretmen, 6grencilerin zihinsel faaliyetlerini canlandirict ve
harekete gecirecek ilgi ¢ekici, diisiindiiricii ve tiim fikirlere agik olacak sekilde
sorular sorarak ogrencilere derste aktif olmalarmi saglamalidir. Ogretmen dersin
hakimi gibi degil, derste diger ders materyalleri gibi 6gretme siirecinin bir pargasi
oldugunu Ogrencilere hissettirmeli ve Ogrencilerin  kendilerini derste rahat

hissetmelerine ortam hazirlamalidir.
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Yapilandirmaci 6grenmede dgretmen, ogrencilere gecmiste edindigi tecriibelerini ve
yasantilarint kullanma imkani olusturabilen ve 06grencilerin birbirleriyle olan
kaynagmalarin1 esas alan ortamlar1 hazirlayan bir rehberdir. Selley’e gore
yapilandirmaci 6gretmen demek her fikre agik, ¢agdas ve kendini yenileyebilen,
bireyler arasindaki farkliliklar1 6nemseyen ve bilgiyi aktaran degil uygun 6grenme

yasantilarini saglayan, ayn1 zamanda 6grenenlerle birlikte 6grenen olmalidir [61].

Brooks ve Brooks, yapilandirmact Ogretmenlerin  Ozelliklerini  su  sekilde
belirlemislerdir [59] :

e Ogretmen, dgrenci katilimini ve kabuliinii tesvik etmekle beraber égrencilerin
bakis agisina gore bilgiyi degisik sekillerde olusturma yoluna gider.

e Ogrenenlerin ne bildiklerini tartisarak birbirleriyle fikirlerini karsilastirmalarina
olanak tanir.

e Ogrenenleri gruplar halinde isbirligi icinde ¢alismaya tesvik eder.

e Sinif i¢inde siniflama, ¢éziimleme, tahminde bulunma, yorumlama gibi bilissel
terminoloji kullanir.

e QGiinlik yasamda karsilasilabilecek olast problemlerin ¢6ziimiinde bilginin
arastirtlmasi gorevini Ogrenenlere vererek etkilesimli fiziksel materyaller ile
birlikte gerekli kaynaklar1 kullanir.

e Ogrenenlerin bir egitim programina uygun bir sekilde 6grenmeleri gerektigini
bilir.

e Sarmal 6grenme yontemini devamli kullanarak 6grenenlerin merakini giderirken
Ogrenenlere soru sorduktan sonra onlara diisiinmeleri i¢in siire verir.

e Ogrenenleri birbirlerine soru sormalar1 i¢in yonlendirir ve onlara imkan tanur.

e Ogrenenleri, tartisma ve karsilastirma yapmaya tesvik eder.

e Kavramlara iligkin kendi anlamlarim1 O6grenenlerle paylasmadan Once
Ogrenenlerin kavramdan ne anladiklarini ve 6n bilgilerini arastirir.

e Dersleri biiyiik fikirler iizerine kurar. Ogrenenlerin éncelikle biitiinii gormelerini
saglayarak biitiinii olusturan parcalar1 anlamlandirmalarini tesvik eder.

e Ogrenenleri degerlendirmede giinliik sinif calismalar1 baglaminda gerceklestirir.
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2.2.3.4. Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminin Ozellikleri

Ogrenmenin 6n planda oldugu, ogrencinin merkeze alindigi ve aktif olarak

O0grenmesine imkan tanidig1 bu yenilik¢i 6grenme kuraminin 6zellikleri ve faydalar

saymakla bitmez. Genel 6zellikleri ve bilinen yanlartyla Yapilandirmact 6grenme

kuraminin 6zelliklerini su sekilde siralamak miimkiindiir:

v

S

N N XX

AN N N N N

<

Ogrenme, bireyin zihninde meydana gelen igsel bir siiregtir.

Ogrenci, disaridan gelen uyaranlar pasif bir sekilde degil aktif bir sekilde
alandir.

Ogrenme, hayat1 anlamlandirma siirecidir.

Ogrenme, anlaml1, ¢dziilmesi zor ve agik uglu sorular gerektirir.

Ogretmen, bir rehber ve yol gostericidir.

Ogrenci, dis uyaranlarin etkisiyle kendinde ©nceden var olan bilgileri
biitlinlestirir.

Ogrenci, grupla calismay1 dgrenir ve arkadaslariyla daha yakin iliski kurar.
Ogretme diisiincesi degil grenme diisiincesi hakimdir.

Gegmis, simdi ve gelecek arasinda kopriiler kurarak 6grenme gergeklesir
Bilginin olusumu bireyle ve toplumla olusur.

Bilgi, bireyin kisisel 6zelliklerine 6zgii bir durumdur.

Ogretmen, dgrencinin dgrenme siirecinde bagimsiz hareket etmesini kabul eder
ve 6grenciyi destekler.

Dersin islenis stirecine, 6grencinin diisiincesiyle ve belirledigi yontemlere gore
degistirmesine miidahale etmesine izin verilir.

Ogrenciye bir birey oldugu hatirlatilir ve &grencinin &zgiiveninin yiiksek
tutulmasi saglanir.

Ogrenciler arasindaki sosyal etkilesim bilginin olusmasinda ana unsurdur. Bilgi
algilama ile olusur. Algilama ve algilama sonucunda olusan bilgi, biyolojik
cevreye ¢cok daha iyi uyum saglar [57].

Yapilandirmacilik, 6grenme kuramlarinin 6grenen agisindan anlamli ydnlerini
irdeleyerek ve 6ziine inerek bu anlamlari kendine 6zgii bir yorumla biittinlestirir
[59].
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2.2.4. PDO Nedir?

Icinde bulundugumuz 21. yiizy1l, bilim ve teknolojinin hizla ilerlemekte oldugu ve
bilgiye ulasmanin kolay oldugu bilgi cagidir. Cagin gerisinde kalmak istemeyen
toplumlar bilgiye ulagsmaktan ¢ok, ulasilan bilgilerin gercek hayatta kullanilmasina
yonelik 6gretme ve 6grenme metotlart gelistirme ugrasinda bulunmaktadirlar. Egitim
alaninda aragtirmacilar tarafindan yapilan bir¢ok ¢alisma incelendiginde, 68renmeyi
etkileyen en onemli faktoriin “6grenen kisinin hali hazirda ne bildigi” sonucunu
ortaya c¢ikarmis ve bu nedenle 6grenme ile ilgili yapilan calismalar daha ¢ok
Ogrencinin neyi nasil 6grendigi lizerine yogunlagsmaktadir [62]. Bu soruna ¢oziim
iiretebilmek adima birgok goriis ve diisiince ortaya atilmistir. Bunlardan biri de PDO

Yéntemi (PDO)’dir.

Kaptan ve Korkmaz’a (2001) goére PDO, grenciyi merkeze alan ve etkin 6grenmeyi
geligtiren Ogrenmeye dayali ve problemin ¢oziimii ya da anlagilmasi yoluyla

uygulama siirecinden sonug ¢ikaran bir 6grenme yontemidir [62].

Lambros’e gére PDO, problemlerin yeni bilgilere ulasmak i¢in baslangi¢ noktast

olan bir metottur [63].

Savery’e gore PDO, ogrencilerin arastirma yeteneklerini giiclendiren, teorilerle
uygulamalar arasinda iliski kurmalarini saglayan ve karsilastiklari problemlere
gecerli ¢coziimler lretebilme yeteneklerini gelistiren 68renen merkezli bir 6grenme

yaklagimidir [64].

Gallow PDO yaklasimini, PDO &grenciyi merkeze alan, deneysel, Onceki
o0grenmelerle baglantis1 olan, tlimevarimsal, sorunlar1 karmasik olan ve sorunlarin
¢oziimiinde biligsel siire¢ becerilerinin kullanimin1 ve igbirligini gerektiren bir

yaklasim olarak agiklamaktadir [65].

Torp ve Sage’e gore PDO, karmasik ve gercek hayat problemlerinin hem zihin hem
de beceri yoniinden aktif katilimlarin1 gerektiren, karmasik ve gercek hayat
problemlerinin arastirilmasi ve ¢6ziilmesine yonelik organize edilen ve bireylerin
zihin ve beceri acisindan aktif katilimlarini gerektiren, deneyime dayali 6grenme

stireci olarak ifade edilmektedir [66].
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PDO ile 6grenme, dgrencinin aktif oldugu ve 6grendigi bilgileri kalict 6grenme
yoluyla elde etme bi¢imidir. S6z konusu yontemde 6grenciler ger¢ek hayattan alinan
problemi tanimlamakta, konu alanina iliskin eksik bilgilerini belirlemekte, arastirma
yapmakta ve grup ortaminda tartisarak problemin ¢oziimiine yonelik diislinceler

ortaya koymaktadirlar [67].

2.2.4.1. PDO ile Problem Cézme Yoéntemi Arasindaki iliski

PDO, Dewey’in problem ¢dzme basamaklarini icerisinde barindiran problem ¢dzme
yontemiyle biiyiik oranda benzerlik gostermektedir. Her ikisi de probleme odakli ve
Ogrenenlerin bir sorun karsisinda ¢oziime gidebilmek i¢in kendi becerilerini
kullanmalarmi gerektirmektedir. Ancak PDO’niin daha kapsamli oldugu ve kuramsal
temellerinin daha saglam oldugu sdylenebilir. Barrows ve Tamblyn, Maya ve dig.’e
goére PDO, 6grenen merkezli, aym zamanda etkin dgrenmeyi ve problem ¢dzme
becerisini, alan bilgisini gelistiren anlama ve problem ¢6zmeye dayanan bir 6grenme

yontemidir [68].

PDO;
> Ogrenme yontemidir.
» Programda yer alan kavramlarin, problem durumuyla kazandirilmasidir.
> Ogrenme ihtiyaciyla yeni bilginin edinilmesi siirecidir.
> Ust diizey becerileri gelistirir.
> lyi yapilandirilmamis problemler kullanilir.

Problem C6zme Y 6ntemi;

A\

Beceridir.

v

Belli bir kavramsal alt yap1y1 gerektiren yontemdir.

> Ogrencinin &nceki bilgilerine dayali olarak karara varmasi, ¢dziim
tretmesidir.

» Problem ¢6zme becerisini sinar.

> lyi yapilandirilmis problemler kullanilir.
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2.2.4.2. PDO Yonteminin Tarihsel Gelisimi

PDO 19501 yillarinda Amerika Birlesik Devletlerinde Case W. Universitesi
Medical School'da uygulanmistir. Kanada Mc Master Universitesi'nde 1960'larn
sonuna dogru PDO ile ilgili ¢alismalar yapilmistir [63]. PDO daha sonralar
diinyanin bir¢ok tilkelerinde hukuk, mimarlik, mithendislik, egitim, sanat, matematik

ve fen gibi farkli bilim dallarinda da kullanilmastir.

Egitim-6gretim siirecinde, PDO’niin ilk uygulamalari, Protogoras ve Aristoteles’ten
baslar Sokrates’e kadar uzanmaktadir. Sonralari, Dewey, Ogrenmeyi incelerken
problemini vurgulamaya c¢alismistir. PDO yaklasimi Dewey’in siniflamasi ile

Ogretim literatliriine girmistir [66].

2.2.4.3. PDO Yonteminin Temel Ozellikleri

PDO yonteminin uygulandig: siiflarda 6grenenlerin asamali olarak ve giderek daha
cok kendi egitimleri i¢in sorumluluk aldig1 goriilmektedir. Ogretmenlerinden giderek
daha bagimsiz olan Ogrenciler, yasam boyu 6grenmeye devam edebilen bagimsiz

birer 6grenen olmaktadirlar [63].

Ogrenciler PDO ile gergeklesen 6grenme sirasinda yapilandirilmamis problem
durumlarina gergek yasam senaryolar esliginde ¢6ziim bulmaya c¢alisirlar. Bu
islemleri yaparken Ogrencilerin ne ¢ok bilgili olmasina gerek vardir ne de ¢ok
deneyimli olmalar1 gerekmektedir. Onemli olan &grencilerin problem ¢dzme
stirecinde  Ogreten tarafindan  yoOnlendirilerek  Ozgiivenlerinin  arttirilmasi,
cesaretlendirilmesidir. Bu sayede 6grenci zaten yeni bilgiler ve gerekli bilgileri bilme
ve bulma ihtiyacim hissedeceklerdir. Bu yiizden PDO’de agik uglu problemler
kullanilarak Ogrencilerin diisiinmeye zorlandirilmasi saglanmaktadir. Geleneksel
Ogretim yonteminde bunun aksine d6grencilerin bireysel becerilerine ve yeteneklerine

dikkat edilmeden biitlin 6grenciler ayni 6zellikte kabul edilerek egitim yapilmaktadir.

Stepien, Barrows’a gore PDO’niin ii¢ 6nemli 6zelligi oldugunu sdylemistir [69].

Bunlar:

1. PDO siirecinde, 6grenen bir problem durumu ya da senaryo ile karsilastiginda

O0grenme baslar.
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2. Problem yapilandiriimamastir.

3. PDO’yii kullanan 6gretmen 6grenenleri yoneten degil yonlendirendir.

PDO siireci Massa’ye gére dort temel basamaktan olusmaktadir: problem analizi,
kendi kendini yonlendirerek 6grenme, beyin firtinast ve ¢oziimiin test edilmesi.
Koszalka vd., Barrows ve West PDO’niin, 6grencilerin su bes 6grenme basamagi

boyunca siirdiirdiigii bir siire¢ oldugunu séylemektedir [9]:

e Oprencilere problem sunulur,
e Ogrenciler bir plan gelistirir,
e Ogrenciler bilgi toplarlar,

e Veri analiz edilir,

e (oziimleri sunar ve paylasirlar.

Bridges’e gore PDO’niin dzellikleri su sekildedir [65]:

« Problem durumlarini 6grenciler segmelidir.

% Ogrenciler tarafindan  segilen  problemler, gelecekteki hayatlarinda
karsilasacaklar1 durumlardan olmalidir.

% Ogrencilerin mesleki egitimleri siiresince edinmeyi bekledikleri bilgi, konular
yerine problemlere bagli olarak kazanmalidir.

% Ogrenciler, 6grenme ve egitimleri igin, bireysel veya grup olarak sorumluluk

almalidir.

% Ogrenmenin biiyiik bir béliimii, kii¢iik grup calismalari ile olusmalidr.

Ogrenme siirecinde yer alan dgrencilerin aym kapasiteye sahip olmadiklar1 PDO’de
kabul edilirken geleneksel 6gretim yonteminde dgrenciler ayni zeka diizeyine sahip
olduklar1 kabul edilmektedir [13]. PDO, yapilandirmaci yaklasima dayali bir yontem
oldugundan geleneksel yaklasima gore farkliliklar gostermektedir. Shepherd ve
Cosgriff’e gore geleneksel 6gretim yontemleriyle PDO yontemi arasindaki farklar

asagida Tablo 2.1.’de gosterilmistir [32].
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Tablo 2.1 Geleneksel Ogretim ile PDO Arasindaki Farklar

GELENEKSEL OGRETIM PDO

e Ogretim progranmina baglh e  Ogretim progranu daha esnek

e Ogretmen merkezli e Ogrenci merkezli

e Bilgiyi aktararak 6gretme e  Yonlendirerek 6grenmesini saglama

e  Aktararak 6grenme e  Yapilandirarak 6grenme

e Kurallara bagl sinif ortami e  Esnek siif ortami

e Alinan bilgiyi kopyalama ya da e  Problemlerle 6grenmeyi gergeklestirme
uygulama e Problemlerle 6grenmeyi gergeklestirme

e Alinan bilgiyi kopyalama ya da e  Alternatif kabul edilen ¢oziimlere 6nem
uygulama verme

e Ogrenme gerceklestikten sonra e Uriin ve siireci degerlendirme

problemi sunma
e Eniyi ¢dziime dnem verme
e  Sonuglari/iiriinii degerlendirme

Tablo 2.1°de goriildiigii iizere PDO, 6grenci odakli bir 6grenme yontemi iken,
geleneksel dgretim ise 6gretmenin kontroliinde gerceklesen ve 6grenciyi ikinci plana
atan bir Ogretim yontemidir. Ayrica tablodaki kiyaslama sonucunda ogrencinin
PDO’de daha aktif, kendi igsel kontroliinii kendisi yapabilen ve 6grenme ortamimin
daha 6zgiir oldugu gorilmektedir. Geleneksel yontemde ise bu durum tam aksine
Ogretmenin istekleri dogrultusunda sekillenen bir 6gretim ortami bulunmakta ve

ogrenci bilgiyi yorumlamadan alan konumundadir.

Problem ¢6zmeyi temel alan bir 6gretim tasariminda siireci etkileyecek olan bir
takim degerler vardir. Bunlar degismeye acik beceriler, bir takim davranig ve
degerler, deneysel bilgiler ve deneysel beceriler, gercek diinya tecriibesi ve
disiplinlerarasi bilgidir. Biitiin bunlar sorunun ortaya g¢ikisindan ¢6ziim siirecine
kadar etkili olan ve siirekli dongii halinde olan degerlerdir [70]. Bu degerler yontem

halinde Sekil 2.1’de gosterilmistir.
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Gergek Dimnya Disiplinler Arasi Bilg
Tecritbesi
Problemin Olusturulmasi-Uyvarici
Gercek Dhinya Durumu
0300048800383 38
Sorun Siireci
4303033480080 138
Duruma Uy G éziimler
1000000050300
Ogrenmenin Aciklamasi
Denevysel Bilgi ve Becen Degismeler
Becenler

Profesyonel Davramglar ve Degerler

Sekil 2.1 PDO’niin Kavramsal Yapsi ile Ilgili Bir Yontem

Sekil 2.1 incelendiginde PDO’de hedeflenen kavramsal 6grenme yapis1 bir aga
benzemekte ve bu yapida yer alan her bir beceri diger becerilerle baglantilidir.
Sekilde PDO’niin bir problemle baslamasiyla problemin hayatin iginden gercek
durumlart  yansitmasi  gerektigi, problemlerin deneylerle ve tecriibelerle
igsellestirildikten sonra davranisa yansitilir hale getirilmesinin 6nemine vurgu

yapilmaktadir.

2.2.4.4. PDO’niin Avantajlar

Torp ve Sage’ye gore, PDO motivasyonu arttirir, gercek yasama iliskin 6grenme
ortamlar1 yaratir, iist diizey diisiinebilme becerileri kazandirir ve 6grencilerin nasil

ogreneceklerini 6grenmelerini saglar [38].
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Himildinen’e gore, PDO o6grencilerin problem ¢dzme ve diisiinme yollarr gibi
biligsel becerilerini gelistirmesinin yani sira iletisim ve isbirligi becerilerini de

gelistirmektedir [32].

Howard’a gore, PDO siirecinde dgrenciler farkli rollerle gérevlendirildiginde rolleri
ne olursa olsun bu kisilerin bakis agilarina gore rollerini yapmalar1 gerekmektedir.
Bu sayede Ogrenciler farkli bakis agilarina gére durumlar1 degerlendirerek, gercek

hayata dair problemleri ¢6zmeyi 6grenebilirler [36].

Kiling’a gére, PDO yaklasimi 6grencilerin “Bu bilgileri nigin 6greniyoruz?”, “Daha
sonraki zamanlarda bize ne faydasi olacak?”, “Gergek hayatla iliski kurabilir miyiz?”

gibi sorularina yanit bulmasini saglar [67].
Greening, Robbs ve Merideth’in PDO’niin yararlarini su sekilde belirtmistir [38]:

Bilginin akilda tutulmasini arttirir,
Bilginin entegre edilmesini saglar,
Yasam boyu 6grenmeye tesvik eder,
Ogrenciler arasinda iliskiyi arttirir,

Motivasyonu arttirir,

vV V V V VYV VY

Deneyim kazanmalarini saglar.

Saban, PDO ile dgretmen, dgrencilerin gercek diinya ile iliskilendiremedikleri igin
stirekli Ogrendiklerinin ne ise yarayacagini sormasindan kurtulacagini ifade

etmektedir [71].
Kaptan ve Korkmaz, PDO’niin avantajlarini su sekilde siralamislardir [63]:

Ders 6gretmen merkezli olmaktan ¢ok 6grenci merkezlidir.
Ogrencilerde 6z denetimi gelistirir.

Ogrencilere olaylara ¢cok yonlii ve derin bir bakis agis1 getirir.

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirir.

o B~ w0 DD

Etkin olarak, problemi ¢6zmek icin yeni materyal ve kavramlari 6grenmeye

katilimini saglar.
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10.

11.
12.

Ogrencilerin bir takim olarak calismasini saglayarak sosyal yonlerini ve iletisim
becerilerini gelistirir.

Ogrencilerin iist diizey diisiinme (kritik diisiinme, elestirel diisiinme, bilimsel
diisiinme becerileri gibi) ve dinleme becerilerini gelistirir.

Uygulama ve teoriyi birlestirir.

Ogretmen ve dgrenciler icin dgrenmeyi giidiiler. Ogrenenleri mesleklerinde ve
yasamlarinda karsilastiklar1 problemleri ¢ozmelerinde gerekli girisim ve ¢abay1
gostermeleri i¢in tesvik eder.

Bireyi bir grubun iiyesi olarak etkili isbirligi yapmada sorumlu davranmaya
yoneltir.

Yasam boyu 6grenmeyi saglar.

Birlestirilmis ve bireysel, esnek ve kullanilabilir bilgi tabanini etkili olarak

kullanma becerilerini gelistirir.

PDO, dgrencilerin onemsendigi ve onlarin degerli kilindig1 bir grenme anlayisina

sahip oldugu ve gergek yasam durumlarina odakli problemleri ele aldigi i¢in, gelecek

nesillerin daha genis acgiyla bakmasina ve karsilastiklari problemlerle bas

edebilmelerine imkan tanimaktadir.

2.2.4.5. PDO’niin Siirhiliklar

Albenese ve Mitchell, PDO yaklasiminin uygulamasinda karsilasilabilecek

giicliikleri bes madde altinda toplamistir [72]:

1)

2)

Eszamanda Bir¢ok Odev Verilmesi: Egitmenler dgrencilerine ayni anda birden
fazla problem verebilir. Ayni1 anda bircok problem verilmesi ve bunlarin

¢Oziimiine yonelik ¢alismalarin denetim altinda tutulmasi oldukc¢a zordur.

Farkh Bitis Zamanlarim Ayarlama: Ogrencilerin karsilastiklar1 dnemli
giicliiklerden birisi de kiimelerin ya da bireylerin yaptiklart calismalar
birbirlerine goére erken ya da ge¢ bitirmeleridir. Bu gibi durumlar bazi
ogrencilerin ya da kiimelerin konuya olan ilgi ve olanaklarinin fazla olmasindan
ya da bilgiye kolayca ulagmalarindan kaynaklanabilir. Bu durumda yapilmasi
gereken, caligmalarin1 erken bitiren 6grencilerin diger kiimelerdeki 6grencilere

yardim etmeleri i¢in yonlendirilmesidir. Caligmalarin1 bitiren 6grencilere
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3)

4)

5)

¢Oziimlerini yeniden denetlemeleri i¢in ek zaman da verilebilir. Ancak bu

fazlaca bagvurulan bir yontem degildir.

Gereclerin Diizenlenmesi: PDO yaklasiminda zengin bir gerec icerigine
gereksinim duyulmaktadir. Bu geregler; deney gerecleri, kagitlar, kitaplar,
birtakim bilgisayar yazilimlar1 ve genel ag (internet) olabilir. Bunlar, egitim

etkinliklerine baglamadan 6nce hazirlanmis olmalidir ki karisiklik yasanmasin.

Ogrencilerin Siif Disindaki Calismalarimin  Diizenlenmesi: Egitmen,
ogrencileri sinif disinda arastirma yapmalar i¢in isteklendirdiginde, 6grencilerin
bu olanaklar1 kullanip kullanmadiklarindan emin olmalidir. Egitmen 6grencileri,
aragtirma yaparken izlenmesi gereken yollar hakkinda onceden bilgilendirip

birtakim kurallar belirleyerek onlar1 bu konuda giidiilemelidir.

Ogrenci ve Egitmen: Eger 6grenciler PDO’niin isleyisi hakkinda herhangi bir
bilgiye sahip degilse ya da daha once bdyle bir ¢alismaya katilmamigsa bu
durum egitmenin daha ¢ok ¢aba gdstermesine ve ¢ok zaman harcamasina neden
olabilir. Ayrica egitmenin de PDO hakkinda deneyimi yoksa giicliiklerle
karsilagma olasilig1 ytiksektir.

PDO’de karsilasilabilecek giicliikleri ve sinirliklari Kaptan ve Korkmaz ise su
sekilde belirlemislerdir [63]:

R/
o

Ogretmenler, 6grenenlerle birlikte dgrenen, rehber, siireci kolaylastiran bir role
sahip olsalar da siniflarindaki otoriteyi ve giicli birakmay1 sevmezler. Bu yiizden
O0grenme siireci i¢in gecen zaman Ogretim acisindan giic olabilir.

Ogretmenler i¢in 8gretim sitillerini degistirmek zor olabilir.

Ogretmenin is yiikii sorumlulugu PDO yénteminin uygulandig: smifta daha ¢ok
artabilir.

Derste ilk kez sunulan problem durumlarimi 6grencilerin ¢dzmesi problemi
¢ozmek icin yeteneklerinin sinirlarint kestiremedikleri i¢in daha uzun zaman

alir.
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o

% PDO yonteminin uygulandigi smiflarda igeriin uygulanmas: geleneksel
O0grenme yontemlerinin uygulandigi siniflara goére %20 daha uzun zaman

alabilir.
Wood, PDO’niin giiglii ve zayif yanlar1 asagidaki gibi ifade etmektedir [73]:

v' Yeterli bir sekilde Ogretemeyen rehber Ogretmenler; kendi bilgilerini ve
anlayislarin1 6grencilere aktaran 6gretmenler probleme dayali 6gretimi zor ve
verimsiz bulabilirler.

v" Insan kaynaklari; ¢ok fazla kisi ders siirecinde yer almak zorundadr.

v' Diger kaynaklar; Ogrencilerin ¢ok sayida kitap, kiitiiphane ve bilgisayar
kaynaklaria ayn1 anda erismeleri gerekir.

v Omek almacak kisiler; dgrenciler 6zellikle geleneksel miifredat egitimi vererek
genis gruplara ders anlatan ilham verici 6gretmenlerden mahrum birakilabilir.

v’ Bilgi yiiklenmesi; Ogrenciler ¢alismalarinda bagimsizca kendi 6grenmelerini
kontrol ettikleri i¢in edindikleri bilgilerin hangisinin ve ne diizeyde yararli

olduklarindan emin olmayabilirler.

Aym zamanda Beasley ve Ford, PDO yoénteminin sinirhiliklarimi su sekilde
vermektedir [74]:

PDO,

e Hem ogrenci hem de Ogretmende farkli oOgretme-6grenme kiiltiirlini
gerektirmektedir. Ogretmen igin bilgiyi saglayan ve cevaplar sdyleyen bir
Ogretmen yerine kolaylastirict ve yol gosterici 0gretmen roliinii oynamak,
ogrenci i¢in ise kendi kendine Ogrenmeyi bilen ve uygulayan, kaynaklar
arastiran ve 0grenme siireciyle 6grenme tiriinleri lizerinde yansitma yapabilen bir
Ogrenci olmak zaman alabilmektedir.

e Var olan dersleri tekrar yapilandirma hem ¢aba hem de zaman gerektirmektedir.

e Bazi derslerde uygulama sikintilarina yol agabilir; uygulanmasi zor olabilir.

PDO yéntemi, idealize edilmis ortamlar igin (stmif mevcudu, dokiiman ve materyal

yeterliligi vb.) disiiniildiiglinde daha verimli olabilecek bir yontemdir. Ancak
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idealize edilmis ortamlarin bulunma imkan1 ¢ok fazla olamadig1 i¢in PDO’ niin her

zaman ve her sartta etkin bir yontem oldugu sdylenememektedir.

2.2.4.6. PDO’de Ogretmenin ve Ogrencinin Rolii

PDO yénteminde &gretme kavrami yerine &grenme kavrami yer almaktadir. Bu
nedenle 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in dgrenciler bir rehbere ve yol gostericilere

ihtiya¢c duymaktadirlar.

PDO siirecinde 6gretmen dgretici ve bilgiyi aktaran bir yontem yerine, dgrencilerle
birlikte 6grenen, 6grenenler icin siireci kolaylastiran ve dgrencileri cesaretlendiren,
giidiileyen bir role sahip olmalidir. Bunun igin 6gretmenin gerceklestirmesi gereken

islem basamaklar1 sunlardir [63]:

a. Problem Durumunu Sunma: Ogrencilere yapilandirilmamis problem durumu
ya da problem durumu ile ilgili bir senaryo sunulur. Ogrenenlerin problemi
cozebilmek i¢in yeterli bilgiye sahip olmalar1 gerekir. Boylece &grenciler
problemi ¢6zme siirecinde onlara cesaret veriri, gliven verici beceri, ilke, yeni

kavramlar ya da gerekli olan bilgiyi toplamak zorunda kalacaklardir.

b. Listeleme (Ogrenenler Ne Biliyor ?): Ogrencilerin segilen problem durumu ya
da sunulan senaryo ile ilgili ne bildikleri ortaya ¢ikarilir. Bu bilgiler listelenir.
Tim bunlar ”Ne biliyoruz?” baslig1 altinda toplanir. Bu 6grenenlerin onceki

bilgileri kadar yeni durumlardan ortaya ¢ikacak yeni bilgilerini de kapsar.

C. Problem Durumunu Gelistirme: Bu asamada problem durumu analiz edilir.
Problem durumu, gelisen olaylara, kesfedilen yeni bilgilere dayali olarak
gelistirilir. Biitliin bu gelismeler karsisinda mevcut problem durumu degistirilir,

yeniden diizenlenir ya da reddedilebilir.

d. Ihtiyaclar1 Listeleme: Problemle ilgili sunulanlara dayali olarak Ogrenciler
problemdeki bosluklar1 doldurmak, bilgi toplamak, ol¢iimleri yapmak i¢in yeni
bilgilere ihtiya¢ duyacaklardir. Ihtiyaclar “Problemi ¢ézmek ve anlamak igin
neye ihtiyacimiz var?” basligi altinda listelenir. Bu sorular problemle ilgili okul
disindaki, kiitiiphanedeki ve diger alanlardaki arastirmalara da rehberlik

edecektir.
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e. Eylemleri, Onerileri, Coziimleri ya da Hipotezleri Listeleme: “Ne yapmamiz
gerekiyor?” baslig1 altinda hipotezleri test etmek veya formiile etmek icin

gerekli olan eylemler, ¢oziimler ya da Oneriler listelenir.

f. Coziimii Desteklemek ve Sunmak: Ogretmenin dgrencilerle problemle ilgili
bulgu ya da Onerilerini yazili ya da sozlii olarak iletmeleri i¢in iliski kurmasi
gerekir. Problemin c¢oziimiine yonelik iiriinlin problem durumunu, sorulari,
toplanilan bilgileri, bilgilerin analizini, bilgilerin analizine dayali Onerileri
kapsamas1 gerekir. Ogretmenin, 6grencilerini bulgularmi baska okullardaki
Ogrencilerle ve Ogretmenlerle paylasmasi ya da trilinlerini sergilemeleri i¢in

tesvik etmesi gerekir.

g. Arastirmayr Yeniden Gozden Gegirme: PDO yontemine, yapilandiriimamus,
gercek yasamdan secilmis bir problemle baslanir. Ogretmenin 6grencileri, pasif
bir dinleyici olarak algilamaktan c¢ok onlar1 etkin birer katilimeci1 ve birer
yetiskin, bir diisiiniir gibi algilamas1 gerekir. Ogretmenin rolii bilgiyi aktarmak
degil bilgiye ulagma yollarin1 ve bilgiyi kullanma yollarini 6grenciye gostermek

olmalidir.

Ogretmen PDO’de planlayici, diizenleyici ve yol gdsterici bir role sahiptir. PDO
alaninda c¢alisma yapan birgok arastirmact Ogretmeni, yonlendirici olarak da
nitelemektedir. Ciinkii PDO’de dgretmen, dgrencileri 6grenme konusunda bir hedefe
dogru yonelten ve onlar1 bu yolda ilerlemesi konusunda rehberligiyle yonlendirendir.
Bu yiizden &gretmen, PDO’niin uygulanmasinda siirecin sonucuna degil siirecin
isleyisine etki etmektedir. PDO ortamlarinda gérev ve sorumluklar1 farklilasan
Ogretmenin Ogrenme siirecini gerektigi gibi yonlendirebilmesi ic¢in belli bash
ozelliklere sahip olmasi ve kendini gelistirmesi gerekmektedir. Beser, Mete ve
Sarr’ya goére PDO oturumlarinda etkili bir egitim ydnlendiricisi asagidaki ozelliklere

sahip olmalidir [32]:

e Yonlendirici 1yi bir gdzlemci olmali ve grup atmosferini degerlendirmelidir.
e Yonlendirici s6zsiiz iletisimi iyi bilmeli ve kullanmalidir.

e Yonlendirici sessiz ve baskin olan dgrencilere nasil yaklasacagini bilmelidir.
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Yonlendirici 6grencilerin konuya odaklanmalarina ve kavramlar arasinda iliski
kurmalarina yardim etmelidir.

Yonlendirici uygun zamanlarda soru sorabilmelidir.

Yonlendirici 6grenciyi dogru igerige yonlendirmelidir.

Yonlendirici dogrudan bilgi vermemelidir.

Yonlendirici iyi bir rol yontem olmalidir.

Yonlendirici grubun 6zelligine gore yonlendirici stilini degistirebilmelidir.

Yonlendirici geribildirim verme siirecini etkili kullanabilmelidir.

PDO arastirmacilari, siire¢ i¢inde yonlendiriciden beklenen davranislart su sekilde

ifade etmektedir [36]:

a)

f)

Ogrencileri derin anlama diizeyine ¢ekebilmek icin meta bilissel diizeyde sorular
sormalidir.

Ogrencilerin siiregteki tiim asamalar1 gergeklestirdiginden emin olmalidur.
Ogrencilerin ¢aligmalariyla ilgili gériislerini dogrudan belirtmeksizin, sadece
eksik yonlerinin fark etmelerini saglamalidir.

Sorunlar karsisinda bilgi vermekten ziyade 6grencileri arastirmaya yonlendirici
tavir sergilemelidir.

Tartigma ortamini destekleyici tutum sergilemeli ancak kendisi tartigmaktan
kaginmalidir.

Ogrencileri gozlemleyerek Ogrenciden veya gruptan kaynaklanan sorunlari

¢Oziime kavusturmalidir.

Senocak ve Taskesenligil (2005)’e goére PDO’de &gretmen, bir takim kaptani

gorevini Ustlenir ve Ogrencilere problemleri c¢ozmeleri, diisiinmeyi ve bilgiyi

kullanmay1 6grenmelerine yonelik yol gdstermek amaciyla kilavuz gibi hareket eder;

Ogrenci ise Ogretmen tarafindan sunulan problemi inceler, gerek sahip oldugu

bilgileri kullanarak gerekse arastirarak elde ettigi bilgilerden yararlanarak problemin

¢cozlimiine yonelik hipotezler gelistirip ¢oziim yollart dnerir [75].

Geleneksel 6gretim yonteminde egitim 6gretmen merkezli yapilmaktadir ve 6grenci

gdz ard1 edilmektedir. Ancak PDO’de ogrenci merkezli bir anlayis hakimdir.

Geleneksel anlayista dgrenci bilgiye ulagsma ¢abasi icerisine girmemektedir. PDO’de
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ise tam aksine 0grenci bilgiye ulagsmak i¢in bir problemin ¢dziimiine ugrasmakta ve
bu yolla bilgiyi elde etmeye ¢alismaktadir. Sekil 2.2°de geleneksel 6grenme ve PDO

durumlarinda 6grencinin konumu gosterilmektedir [76].

Bilgi Alam Bilgi Alam

—_—
Ogretme
Ogretmen Ogrenci Ogretmen Ogrenci
GELENEKSEL OGRENME PROBLEME DAYALI GGRENME

Sekil 2.2 Geleneksel Ogrenme ve PDO Durumlarinda Ogrencinin Konumu

Sekil 2.2’de gorildigi lizere geleneksel 6grenmede; Ggretmen merkezde olup,
ogrenci alan konumundadir. Ogretmen bilgiyi verirken aym zamanda elestirir ve
kontrol eder. Ogrencinin derse karsi motivasyonu dgretmen tarafindan saglanmaya
calisshr.  PDO  ise &grenme ogrenci merkezli olup, Ofrenmeyi Ogrenci
gerceklestirirken, 6gretmen bu yolda rehberlik ederek 6grenciye yardimei olur ve
onu motive etmeye calisir. Geleneksel dgrenme ile PDO arasinda fark Sekil 2.2°de

cok daha iyi ayirt edilebilmektedir [76].

PDO’de 6grenciler, gruplar halinde ve bagimsiz c¢alistiklar1 igin aktif dgrenen
konumundadirlar. Ogrenciler bu siirecte gruplar olusturarak problemi ¢ozerler. ideal
grup sayist 5-7 olmalhidir. Bazi grup olusumlar1 ortaokul ve flzeri egitim
kurumlarinda 15-35 arasinda olabilir. Fakat bu tamamen segilen problemin niteligine
bagl olarak degismektedir [63]. Senaryolarda yer alan problemlerin ¢oziimii
yapilirken 6grenciler, kaynaklara ulagmakta farkli yollar deneyerek bir takim yeni
bilgiler kesfetmektedirler. Uden ve Beaumont’a gore PDO ortamlarinda dgrencilerde
bulunmasi gereken ya da dgrencilere kazandirilmasi gereken birkag 6zellik asagidaki

gibi siralanabilir [32]:
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e Zihin yapilarin1 degistirme

e Sorumluluk bilinci gelistirme

e Sorgulayict 6grenme becerilerini gelistirme

e Bilgi okuryazarligi kazandirma

e Takim veya grup ¢alismasi yapabilme becerilerini gelistirme
e Kisilerarasi (Sosyal) becerileri kazandirma

e Takim liderligi becerilerini kazandirma

e Bilissel becerilerini gelistirme

e Yansitma becerilerini gelistirme

ettikleri beceriler kalict

Ogrenciler PDO

Ogrenciler, elde sayesinde

kendi

O0grenmeyi

gerceklestirmektedirler. siirecinde Ogrenmeleri igin
sorumluluk alirlar ve bdylece problem ¢dozme becerileri ve 6z denetimli 6grenme
becerileri gelisir [63]. Ozetle PDO’de 6gretmen, dgrenci ve problemin rolleri Tablo

2.2’de su sekilde gosterilebilir.

Tablo 2.2 PDO Siirecinde Ogretmen, Ogrenci ve Problemin Rolii

OGRETMEN OGRENCI PROBLEM
(BiR REHBER OLARAK) (PROBLEM COZUCU (GUDULEME VE HEDEFE
OLARAK) ULASMA ARACI
OLARAK)
-Yo6ntem (rehberdir). -Etkin bir katilim saglar. -Yapilandirilmamistir.
-Fikirleri sorgular. -Bilgiyi yapilandirir. -Bireysel ihtiyaglarla
uyumludur.

-Ogrenmeyi yansitir.

-Ogrenenlerin diisiincelerini
ortaya ¢ikarir.

-Ogrenci katilimim saglar.
-Grup dinamigini olugturur.
-Siireci yonlendirir.

-Ogrenenle birlikte dgrenir.

- Bireysel ve grup
caligmalarinda

sorumluluk alir.
-Bilgiyi paylasir.
- Problemin tanimladigi rolii

(bilim adamu, doktor, sanatg1
vb.) Ustlenir.

-Gergek yasamdan secilmistir.
-Tek bir ¢dziimii yoktur.

-Formiile edilemez. Agik
ugludur.

-Ogrencilerin merakin
saglayacak ve giidiilenmesini
kolaylastiracak niteliktedir.

-Ogrencilerin &n
ogrenmeleriyle iligkilidir.

Tablo 2.2°de PDO siirecinde dgretmenin bir rehber gorevi iistlendigi ve dgrencilerin
grup icerisinde koordineli ¢aligmasi i¢in yapilmasi gerekenleri dizayn etme gorevini

iistlendigi goriilmektedir. Ogrenci ise PDO siirecinde aktif bir rol iistlenerek bilgiyi
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kendi zihninde yapilandirarak, problem ¢o6ziimiinde gerek bireysel gerekse grup
icerisindeki sorumluluklarmi yerine getirmesi gerektigi ifade edilmektedir. PDO’de
problemlerin yapilandirilmadan, agik u¢lu cevaplar tasimasi gerektigi, ayn1 zamanda
secilen problemin gercek yasam problemlerinden secilmesi gerektigi ve dgrencinin
ilgisini ¢ekecek ve Ogrencileri problem ¢ozmeye giidiileyecek nitelikte olmasi

gerektigi Tablo 2.2°de anlatilmaktadir.

2.2.4.7. PDO’niin Fen Egitiminde Uygulanmasi

Fen egitimi, deneyerek uygulama esasina dayali bir egitim olmasindan dolay1
Ogrencilerin aktif olmasi gerektigi bir derstir. Ayn1 zamanda &grencilerin ¢ok da
zorlandig1 bir derstir. Ciinkli soyut kavramlarin ¢oklugu, anlatilan bilgilerin gercek
yasamin neresinde kullanilacaginin 6grenciler tarafindan kavranamamasi bu dersi
zorlastirmaktadir. Bu nedenle PDO yéntemi Fen egitimi agisindan hayati bir 6nem

tagimaktadir.

Glinimiiz fen egitiminin temel hedeflerinden biri giinliik hayatta karsilastig
problemlere ¢oziim iiretebilen bireyler yetistirmektir. Bu tiir bireylerden
aragtirmalari, soru sormalari, incelemeleri, giinliik hayatlariyla fen kavramlar
arasinda baglant1 kurabilmeleri ve ¢evrelerine bir bilim insaninin bakis agisiyla
bakabilmeleri beklenmektedir. Bdyle bir siiregte bireylerin basarili olabilmeleri

bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmelerine 6nemli derecede baghdir [77].

Istenilen bilgileri ezberlemenin o6tesinde, karsilastigi problemlerin ¢oziimiinde
bilgisini kullanabilen, iletisim becerilerine sahip, grupla isbirligi i¢inde ¢alisabilen,
bilimsel siire¢ becerilerini Kkullanabilen fen okuryazari bireyler yetistirmek bu
anlamda daha degerli olmaktadir [36]. Fen okuryazari olmak, bireylerin ve

toplumlarin gelismelerine 6dnemli katkilar saglamaktadir.

Fen derslerinde 6grencilerin kazandiklar1 bilgi ve becerileri giinliik yasama transfer
edebilmesi, her giin karsilagtiklari yeni problemlerle bas edebilmeleri igin
kullanilabilecek metotlarin basinda PDO ydntemi gelir [63]. PDO ile yapilan Fen
egitimi, fen dersinin iceriginin daha kapsamli bir bi¢imde uygulanmasina imkan
tanimaktadir. Ciinkii  fen, deneylere dayandirilarak, soyut kavramlarin

somutlastirilmasiyla 6grenilmesi gereken bir derstir. Eger fende verilen bilgiler,
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Ogrencilere gercek yasamla ilintilenmeden aktarilirsa ezberden 6teye gegmeyecek bir

uygulama yapilmis sayilacaktir.

2.2.4.8. PDO’de Problem Nasil Olusturulur?

PDO’niin temeli ger¢ek yasama dair bir problemin ortaya konularak, bu probleme
kars1 ¢oziimler gelistirilebilmektir. Altun’a gdore problem, en genel anlamda kisinin
bir seyler yapmak isteyip de ne yapacagini hemen kestiremedigi, bilmedigi bir

durumdur [78]. Bu yiizden PDO’de problem ¢ok &nemli bir yer teskil etmektedir.
Kaliteli bir problemde su 6zelliklerin bulunmasi gerekir [70] :

1. Oncelikle kaliteli bir problem o6grencinin ilgisini hemen cekebilmeli, tiim
ogrencileri harekete gecirmelidir.

2. Bunun i¢in gergek diinya ile mutlaka bir yonden bag kurmalidir.

3. Kaliteli bir problem, mantig1 yani akil yliriitmeyi temel almalidir. Mantigin ana
konusu bilginin elde edilis formlar1 olduguna gore bilgiyi de temel alan bir
yaklagim i¢inde olmalidir.

4. Ogrencilerin her asamada kararim belirtmesine elverisli olmalidr.

5. Kimi problemler grupla ¢oziileceginden problem, isbirligine miisait olmalidir.

6. Problem, grup iiyeleri tarafindan alt problemlere indirgenebilir bir ozellik
tasimalidir.

7. Problem, ac¢ik uglu olmali, tek cevapli olmamalidir.

8. Ogrencinin dnceki bilgileriyle baglantili ve onlar1 destekler nitelikte olmalidir.

9. Problem, farkli bakis agilarini ortaya ¢ikarmalidir.

10. Daha sonra oOgrenilecek konularla veya bilgilerle baglanti kurmak i¢in koprii

vazifesi gormelidir.

Iyi bir PDO probleminin gercege uygun sekilde hazirlanmasi, amaglanan 6grenme
hedeflerine ulasmay saglayacak ipuglar1 icermesi, gereksiz ve konudan uzaklagmaya
yol acacak bilgiler icermemesi, merak ve motivasyonu artirict bir baglam sunmast,
stire¢ icinde 6grencileri akil yiiriitme, izleme, sorgulama gibi iist bilissel becerileri
kullanmaya yonlendirmesi, diizgiin anlagilir bir dille yazilmis olmas1 gerekmektedir

[36].
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Gallagher, PDO siirecinde segilecek problemin ozelliklerini  su  sekilde
ozetlemektedir [60]:

a) Etkili bir problem, oncelikle 6grencilerin ilgisini ¢ekmeli, sunulan kavramlarin
daha iyi anlasilabilmesi i¢in onlart motive etmelidir. Gergek yasam ve konuyla
iligkili olmalidir.

b) lyi bir problem o&grencilerin mantiksal, bilgiye dayali ve gercek kararlar
vermesini gerektirmelidir.

c) Grubun her iiyesi problemi benimsemelidir. Problem etkili bir isbirligini
gercgeklestirecek niteliktedir.

d) Problem 6grencilerin 6n yasantilariyla iligkili olmalhidir.

Problemler; iy1 yapilandirilmis, az yapilandirilmis ve yapilandirilmamis problemler

olarak ti¢e ayrilir. Bu problem gesitlerinin 6zellikleri Tablo 2.3’te verilmistir [76].

Tablo 2.3 PDOde Problem Tiirleri

Iyi Yapilandirilmams

Iyi Yapilandirilmus Problem Az Yapilandirilmis Problem Problem

e  Problemle ilgili tim

o . e Problemle ilgili bazi e Problemile ilgili bilgiler
bilgiler verilir o 1 .
e bilgiler verilir verilmez
e  Ogretmen tarafindan o -
. : Kurallar1 6gretmen ve e Tanimlanmas giigtiir
belirlenen, izlenecek olan v LS .
ogrenci belirler o Kurallar, problemi

kurallar ve islemler ile cozecek olan kisi

—
. ?F(;iublil; dodru sonucu tarafindan bulunmalidir
5 o Genellikle ¢oziim icin
vardir

birden fazla yol sunar
e  Farkli sonuglar1 vardir

Tablo 2.3’te yer alan PDO’de problem tiirleri alt baglhiklar halinde asagida detayl bir
sekilde aciklanmaktadir.

2.2.4.8.1 lyi Yapilandirilmis Problemler

Etkili problemler 6grencilerin ilgilerini, motivasyonlarini ve bilimsel kavramlar
derin diisinmelerini saglar [79]. Kalayc1 (2001)’ya gore, iyi yapilandirilmis
problemlerin genellikle tek bir dogru cevabi vardir ve belli stratejiler bu dogru cevabi

bulmayi saglar [80]. Bu duruma 6rnek olarak matematik problemleri, fizik ve kimya

deneyleri ve bulmacalari verilebilir [81].
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Iyi yapilandirilmis problemler, dgrencilerde diisiince ve fikir zenginligi olusturmak

yerine, 0grencileri cevaba odakli diistinmeye sevk etmektedir.
2.2.4.8.2 Az Yapilandirilmis Problemler

Az yapilandirilmis problemler, ne iyi yapilandirilmis problemler gibi tek bir dogru
cevabi vardir, ne de iyi yapilandirilmamis problemlerde oldugu gibi hersey 6grenciye
birakilmaktadir. Az yapilandirilmis problemler, 6gretmen ve Ogrencilerin birlikte
belirledigi kurallar gerg¢evesinde problemle ilgili bir takim bilgilerin verildigi

problemlerdir.

2.2.4.8.3 1lyi Yapilandirilmamus Problemler

Senemoglu (2013)’na gore bu tiir problemlerin tek bir dogru cevabi yoktur ve giinliik
yasamda karsilasilan problemleri kapsayan problem tiiridiir [82]. Lohman ve
Finkelstein’e gore iyi yapilandirilmamis problemler, problemin acik taniminin
yapilamadigi, c¢oziimleri belirlemenin islemlere bagli oldugu ve ¢o6ziimii

degerlendirmek i¢in kriterlerin oldugu durumlardir [81].

ABD’nin {llinois eyaletinde 1993 yilinda kurulan Matematik ve Fen Akademisinde
kurulmus olan Problem Coézme Merkezi’ne gore PDO, dikkatlice ve ustaca
hazirlanmis 1y1 yapilandirilmamis problemlere gore hazirlanan ders miifredati ve
Ogretimin organize edildigi bir egitim yaklasimidir [9]. Yapilan bu tanimda da
goriilmektedir ki acgik uclu sorular icerisinde barindiran problemlerden olusan bir

egitim yaklasiminin PDO’niin temelini olusturmaktadir.

Iyi yapilandirilmamis problemler, &grencinin diisiince zenginliginin artmasini
saglayarak, gercek yasamda karsilasabilecegi problemlere karst hazirlikli olmasina
imkan vermektedir. Iyi yapilandirilmamis problem senaryolarinda ¢ziime giden bir
tek yol olmamakla birlikte birden fazla ¢oziim yollar1 bulunmaktadir. Ayrica iyi
yapilandirilmamis problemler sayesinde Ogrenciler, farkli hipotezler iireterek bir
problem karsisinda farkli agidan diisiinme becerileri elde etme yetenegi

kazanmaktadirlar.
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2.2.4.9. PDO’de Senaryo

PDO, 6ziinde barindirdig1 anlam itibariyle gercek yasam problemlerini temel alarak
Ogrenciye bu problemleri bir kurgu igerisinde vermeye yonelik 6grenme yontemidir.
Kiling (2007) senaryolari, 6grenme siireci igerisinde belirlenen hedeflere ulasmada
yol gosterici ve yodnlendirici araglar olarak tamimlamaktadir [70]. Ogrenciler
senaryolar esliginde zihinlerinde olaylar1 daha iyi kavrayabilirler ve ger¢ek durum

problemlerini senaryolarda yasayarak ve hissederek ¢6zmeye ¢alisirlar.

Kurulacak senaryo olumsuz olay ve davraniglari degil dogru ve etik tutumlar
ogretmeli ve Ogrencilerin Ozgiirce fikir yiiriitebilecekleri ve kendilerini ifade
edebilecekleri bir ortam yaratilmalidir [83].

Abacioglu vd., senaryo hazirlarken uyulmasi beklenen ilkeleri asagidaki gibi

belirtmistir [84].

e Bir olgunun sorunlar1 biyolojik, psikolojik ve sosyal yonleri ile dengeli bicimde
senaryoya konu olmalidir.

e Bir senaryodan en fazla beklenen sey 6grenciyi hedefe yonlendirecek bir merak
duygusu yaratmasidir.

e Senaryonun konusu ve anlatimi 6grencinin bir gergek durumla karsi karsiya
oldugunu hissettirecek bigimde olmalidir. Bu nedenle mekan, zaman ve kimlik
bilgileri net ve agik verilmelidir.

e Senaryo hazirlanirken  o6grencinin  daha Onceden edindigi  bilgileri
kullanabilmesine olanak verilmeli, bilginin pekistirilmesi saglanmalidir.

e Anlasilir bir dille yazilmasi1 gereken senaryolar kesin bir sonuca baglanmali,

gorsel materyal ile desteklenmelidir.

Cesitli goriisler 15131nda PDO’ de senaryonun, icerigi ve problemi 6n plana cikararak
Ogrenciye amaclanan konuyu ogretmeye yonelik olmasi gerektiginin 6n planda
oldugu goriilmektedir. Bu ylizden iyt bir senaryo, Ogrencinin aktif olarak

ogrenmesine katki saglayacak temel faktordiir.
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2.2.4.10.PDO’de Problem Cézme

Problem ¢6zme ile ilgili arastirmacilar tarafindan bir¢ok goriis belirtilmistir. Aksoy
(2003)’a gore problem ¢ozme, verilen bir durumu amagli bir duruma doniistirmeye
yonelik bilimsel bir siire¢ olarak goriiliirken, Bayrak (2007)’a gore ise problem
¢ozme zeka ile ilgili bir durum degil, aksine diislinme ve ¢dziim siirecinin dogru
olarak uygulanmasina bagli olan bir eylemdir [81, 85]. Problem ¢6zme basli basina
sistematik bir dongii igerisinde yapilmasi gereken islemler demektir. Problemi iyi
anlamak ve problemden istenileni 6ziimsemek problem ¢dzmeyi kolaylagtirmakta ve
problemin ¢oziimiini hizlandirmaktadir. Aslan’a gére problem ¢ozmede

kullanilabilecek ¢alismalar sunlardir [86]:

e Kaynaklari tarama

e Hazir ¢oziimleri kontrol etme
e Uzman goriisii alma

e Hemen uygulama

e Ekip olusturma vb.

Problem ¢ozme siirecinde ¢ok degisik islem basamaklari Onerilmektedir.

Greenwald’a gore problem ¢ézme siireci on adimda ger¢eklesmektedir [87]:

Kritik oldugu saptanmis bir problemle kars1 karsiya kalin,

Neyin ilging, karmasik oldugu ve neyin arastirilacagi konusunda sorular sorun,
Problemler bulmaya devam edin,

Problemin kesfini haritalandirin ve bir probleme 6ncelik taniyin,

Problemi inceleyin,

Sonuglari analiz edin,

Ogrenmeyi tekrarlayin,

Cozlim ve Oneriler tiretin,

© ©o N o g b~ w DN

Sonuglari iletisimde kullanin,

10. Kendi degerlendirmenizi yapin.
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2.2.4.11.PDO’niin Uygulanmasi
PDQ’yii etkin kilan, problemin belirlenmesi ve senaryonun hazirlanmasindan sonra

onemli bir asama olan uygulanma agamasinin dogru bir sekilde gergeklestirilmesidir.

Birgok bilim insani, PDO’niin gerceklesmesinde bir takim basamaklar oldugunu
sOylemektedirler. Bu durumla ilgili olarak Orlich ve Kneeland tarafindan ortaya

konulan basamaklarin bir sentezi Tablo 2.4’te verilmistir [70].

Tablo 2.4 Orlich ve Kneeland’in PDO Basamaklari

ORLICH KNEELAND
1 Problem olarak adlandirilabilecek bir durumile  Problemin anlagilmasi
karsilasma
2 Problemin tiim kosullarinin taninmast Gerekli bilgilerin toplanmasi
3 Kosullara biitiinciil olarak bakma Problemin kokiine inme
4 Problemin sinirlarinin ¢izilmesi Coziim yollarini ortaya koyma
5 Problemi analiz i¢in alt boliimlere ayirma En iyi ¢ozlim yolunun tespit edilmesi
6 Problem ile ilgili tiim bilgilerin toplanmasi Problemi ¢6zme
7 Toplanan bilgilerden hatalar1 veya on yargilar
ayiklama
8 Elde edilen bilgileri anlaml1 bir biitiin haline
getirme
9 Problemin ¢oziimii ve genelleme

10  Rapor haline getirme

Tablo 2.4’te Orlich ve Kneeland’m PDO’niin basamaklarina dair gériislerine yer
verilmektedir. Tabloya bakildiginda her iki calismacinin PDO ile ilgili farkh
diisiinceler belirttigi goriilmektedir. Orlich problem ile ilgili daha ¢ok detaylarin
Oonemine vurgu yaparken, Kneeland ise problemin bir an 6nce belirlenip ¢oziime
yonelmenin gerekli oldugunu sdylemektedir. Ancak tabloda yer alan farkh
yaklagimlardan ortak bir noktaya varilirsa asagidaki gibi bir basamaklandirma uygun

olacaktir [70].

v" Bulma v' Uretme

v" Hazirlama v" Tartisma

v' Karsilama v Kararlastirma
v/ Saptama v" Sunma

v" Tanimlama v" Rapor Hazirlama
v" Toplama
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Bulma: Bu basamagi 6gretmen gergeklestirecektir. Konu ile ilgili 6grencilerin
arastirabilecegi, tartisabilecegi, kendi 6grenmelerini saglayacak ve yukarida
ozellikleri verilen kaliteli bir problemi bulmasi gerekir. Ogretmenler,
ogrencilerin daha fazla bilgi edinmeleri i¢in firsatlar da sunabilir. Diger bir
deyisle, 6grenciler problemlerini kendileri belirleyebilir. Ancak problemin iyi
yapilandirilmamis olmasi gereklidir.

Hazirlama: Bu asamada amag¢ Ogrencileri desteklemektir. Bu destek bireysel
farkliliklarin1 da goz oOniinde bulundurarak, problemin dogasina iliskin farkl
formlarm olusmasima yardimci olacaktir. Ogretmen bu basamakta strateji ile
ilgili farkli konularda daha 6nceden yapilmis drneklere yer verebilir.
Karsilasma: Bu asamada amag¢ Ogrencilerin  bir sekilde problemle
karsilagmalarin1 saglamaktir. Bu nedenle ¢esitli senaryolar gelistirilebilir. Belirli
bir film, resim, tiyatro veya rol oynama gibi gosteriler yoluyla problemin
onemine dikkat cekilebilir. Boylece dgrenciler problemin 6nemi hakkin da derin
bir anlayis ve biling gelistireceklerdir.

Saptama: Bu asamada 6grencilerin problem ile ilgili olarak ne bildiklerini veya
daha neleri bilmelerinin gerektiginin tespit edilmesi gerekmektedir. Aym
zamanda saptama asamasi1 problem ile ilgili olarak 6grencilerin kendi fikirlerinin
farkina varmalarma da katkida bulunacaktir. Biitlin bunlarin yaninda
ogrencilerin problem ile ilgili olarak 6n bilgileri aktif hale getirilmelidir. Bunu
yaparken ne tiir bilgilere ihtiya¢ duyuldugu da belirlenmelidir.

Tanmmlama: Burada 6grencilerin yapmasi gereken problemi kendi climleleriyle
tanimlamasidir. Saban’in gostermis oldugu “Afyon ilindeki bosanma oranini en
aza nasil indirebiliriz?” climlesi 6rnek olarak verilebilir. Bagka bir 6grenci ise
problemi “Afyon ilindeki bosanmalarin sonuglar1 nelerdir?” seklinde
tanimlayabilir. Bu durumda farkli ¢oziim Onerileri gegisecektir. Ayrica
ogrencide hedeflenen problemi “sahiplenme” yetileri olusacaktir.

Toplama: Bu asamada Ogrenciler veri toplama, anlamlandirma, planlama ve
uygulama icin  desteklenmelidir. Ogrencilere kiitiiphane ve internet
arastirmalariyla ilgili bilgiler verilmelidir. Ogrencilere elde ettikleri verilerin
problemi anlamlandirmada biiylik katkisinin olacagi belirtilmeli, birbirleriyle

siirekli iletisime girmeleri saglanmalidir. Ogrenciler gorevleri aralarinda
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paylagarak arastirmaya odaklanirlar. Bu basamak zaman agisindan en uzun
basamaktir. Mekan ve maddi imkanlar yoniinden zorluklar ortaya ¢ikabilir.

7) Uretme: Bu asama ogrencilerin probleme iliskin ¢oziim iiretmelerini saglayan
siiregtir. Ogrenciler bilissel yeteneklerini kullanarak analizler yapacaktir. Biitiin
bunlar gegici ¢oziimlerdir ve olaya farkli agilardan bakmalarinin neticesinde
ortaya ¢cikmislardir.

8) Tartisma: Ogrenci bu basamakta kendi elde ettigi analizlerini sinifa getirir ve
gruptaki diger arkadaslarinin sonuglar ile karsilastirir. Grup iginde isbirlik¢i
ogrenme ile her birey kendi sonuglariin sinirlt ve giiglii yonlerini tespit eder.

9) Kararlastirma: Etkili bir diisiiniis sayesinde her ¢oziim Onerisinin avantajlari ve
dezavantajlar1 degerlendirilir. Degerlendirme neticesinde sonuglar ortaya konur.
Burada bir tek ¢6ziim Onerisi gelistirilebilecegi gibi birden fazla Oneri
gelistirilebilir.

10) Coziimii Sunma: Coziim iizerine karar verdikten sonra bu asamaya kadar nasil
gelindigi hakkinda bir derleme yapilir. Nelerin bilindigi, bunlara neden ihtiyag
duyuldugu, hangi yonlerin tespitinin kime ne faydasi oldugu aciklanir. Burada
amag, etraflica bir ¢oziim Onerist sunmaktir. C6ziim Onerisi tiim grup tiyelerinin
ortak iiriinii olmali, belirli 6grencilerin tekelinde olmamalidir. Ogrenciler ¢dziim
oOnerilerini sozel olarak, bilgisayar ortaminda, pano veya deneylerle sunabilir. Bu
asamada O0gretmen gerekli ortami1 saglamalidir.

11) Rapor Hazirlama: Bu agamada 6gretmen 6grencilerine drnek bir rapor taslagi
hazirlayabilir. Bu durum hem o6gretmenlerin degerlendirmesini kolaylastiracak

hem de 6grencilerde rapor hazirlama ile ilgili bilgileri sekillendirecektir.

PDO, 6-8 ogrenciyle olusturulan gruplar ve bir egitim yonlendiricisi tarafindan
uygulanmaktadir. PDO oturumlarinda egitim tamamen &grenci merkezli ve egitim
yonlendiricisi bu oturumlari kolaylastirict bir goreve sahiptir [35]. Grup ortaminin
tiirii, etkilesimlerin niteliginde ve grubun genel basarisinda 6nemli bir belirleyicidir.
Ogretmenlerin saghkli grup ortami saglamak icin daha ¢ok zaman ayirdig
durumlarda, Ogrenciler kendilerini daha rahat hissedecekler ve 6grenme siirecini

paylasma konusunda daha istekli olacaklardir [83].
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PDO bir 6grenme siirecidir ve bu siire¢ dért ana unsurdan olusmaktadir.

Taskesenligil vd., bu siireci alt1 basamakta ele almislardir. Bu basamaklar asagidaki
gibidir [84]:

On Hazirlik: Ogrenci 6grenme siirecine hazirlanmali ve PDO’niin uygulama
siireci hakkinda ogrencilere bilgi verilmelidir. Bu yontemin asamalarindan
bahsedilmeli ve 6grencilerin sorular1 cevaplandirilmali ki uygulama siirecinde
¢ikabilecek sorunlar 6nceden 6nlenmelidir.

Calisma Gruplarimin Olusturulmasi: PDO grupla ¢alismayr gerektirir, bu
yiizden 6grenciler gruplara ayrilarak problemin ¢dzlimiine ulagsmaya caligirlar.
Farkli ilgi ve cinsiyetten kisilerin ayn1 grupta olmasina dikkat cekilmelidir;
¢linkii homojen gruplar olusturulmalidir.

Problemi Tammma: Bu asama, PDO’ niin en 6nemli asamalarindan biridir.
Gruplara ayrilmis 6grencilere, kazanimla ilgili problem sunulur. Ogrenciler, bu
problemi inceleyerek icerigini anlamaya calisirlar. Ogretmen rehberliginde,
ogrenciler problem durumundan birtakim ogrenme hedefleri ve hipotezler
olusturarak ¢aligmalarini bu hedefler dogrultusunda yiiriitiirler.

Probleme Yonelik Coziimlerin Bulunmasi: Grup i¢inde isbirligi yapilarak, her
ogrenci hedefe ulasma siirecinde farkli bir gérev alir. Ogrenciler bu gérevleri
dogrultusunda birtakim bilgi kaynaklarina (kitap, dergi, uzman Kkisiler, internet
vb.) ulagarak problemin ¢6ziimii i¢in gerekli bilgiyi elde etmeye c¢alisirlar ve
elde ettikleri bilgileri paylasirlar. Eger bu bilgiler problemin ¢6ziimii i¢in yeterli
goriliirse, ¢6zliim Onerisinde bulunulur. Daha sonra, problemin ¢oziimiine dair
yapilan tiim ¢alismalarin ve ¢6zlim Onerilerinin bulundugu bir rapor diizenlenir.
Eger varsa; DVD, CD, yontemler, bilgisayar programlar1 da raporlara ilave
edilebilir. Sunulan bu Oneriler O6grencilerin diizeylerine gore degisiklik
gosterebilir.

Coziimlerin Sunulmasi: Ogrenciler bu asamada, problem durumuna yonelik
¢ozlim Onerilerini rapor haline getirip sinifta sunarlar. Daha sonra &gretmen
rehberliginde problem durumu tartisilir. Problemin ¢6ziimiinii bilen 6gretmen,
¢Ozlim ya da ¢ozlimleri agiklarken kazanimi verir ve miimkiin oldugunca 6grenci

katilimini saglar.
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» Ol¢me-Degerlendirme: PDO’de o6grenciler, sadece yazili ya da sozlii
sinavlardaki sorulara verdikleri cevaplar oraninda degerlendirilmezler. PDO’de
Ogrencilere kazandirmada temel noktayr olusturan olaylar1 kavrama giicl,
yetiskin roliinii kazanma, grup performansi, bagimsiz ¢alisma becerisi gibi
kriterler de Olgme-degerlendirme c¢aligmalarina tabi tutulmaktadir. Bunun

yaninda, 6l¢gme-degerlendirme siirecine 6grenci goriisleri de dahil edilmektedir.

PDO’de, konularin islenmesinde problem ¢6zme basamaklarina uygun olarak
hazirlanan problem durumlarinin 6grencilerin sonuca ulagmalar1 beklenmektedir. Bu
amaca uygun hazirlanan bes oturumlu bir PDO uygulamasi asagidaki gibidir. Yaman
tarafindan da kullanilan bu uygulama g6z 6niinde bulundurularak 6rnek bir 6grenme

ortami diizenlenmistir [65]:
Birinci PDO Oturumu

e Baslama,

e Problemin belirlenmesi ve problemin tanitilmasi,

e Problem durumuyla alakali kaynaklarin incelenmesi ve verilerin belirlenmesi,

e Ogrencilerin problem durumlarina iliskin bilgilerinin ortaya cikarilmasi ve
yazilmasi,

e Problem durumundaki kavramlarin belirlenerek listelenmesi,

e Gruptaki is boliimiiniin yapilmasi,

e Problem durumuyla ilgili alt problemlerin belirlenerek yazima dokiilmesi

e Oturum hakkinda grup {iyelerinin goriisleri alinarak doniit verilmesi.

ikinci PDO Oturumu

e Baslama,

e Problem durumunun hatirlatilarak toplanan bilgilerin grup iyeleriyle
tartisilmasi,

e Problemin amaglarinin belirlenmesi,

e Elde edilen bilgilerin grup iiyeleri arasinda tartigsarak ele alinmasi ve problemin
sinirlariin ¢izilmesi

e Probleme iliskin senaryolar hazirlanarak yazilmasi,
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e Beyin firtinas1 teknigi ile problem ve senaryolarin ele alinmasi ve durumlarinin
listelenmesi,

e Yapilan tartismalardan sonra problem ve senaryolarin siirlandirilmasi,

e Problemle ve senaryolarla ilgili hipotezlerin kurulmasi,

e Grup baskani tarafindan konu 6zetlenerek doniit verilmesi.

Uciincii PDO Oturumu

e Baslama,

e Ikinci oturumunun genel 6zetinin grup sdzciisii tarafindan yapilarak, problemin
amaglarinin belirlenmesi,

e Elde edilen bilgilerle hipotezlerin tekrar degerlendirilmesi ve diizeltilmesi,

e Problem durumunda degisiklik varsa yeni konularin belirlenmesi,

e Grup luyeleriyle tartisma yaparak probleme iliskin ¢6ziim yollarinin belirlenmesi,

e Problemlerin ¢oziimii i¢in gorev dagiliminin yapilarak, bir calisgma plani
hazirlanmasi,

e (CoOzim vyollarinin uygulanmasi i¢in yontem ve teknikler gelistirilmesi ve
uygulamanin nasil olacagina karar verilmesi,

e Oturumun dzetlenmesi ve doniit verilmesi.
Dérdiincii PDO Oturumu

e Baglama,

e Onceki oturumlarin dzetlenerek yapilanlarin listelenmest,

e Problem durumunda uygulanan ¢6ziim yollarinin degerlendirilmesi,

e (oziimlerden basarili olanlarin ortaya konulmasi,

e (oziim yollarindan en iyisinin belirlenmesi,

e Son iirlinilin ne olacagna iliskin beyin firtinas1 yapilarak karar verilmesi,

e Oturumun Ozetlenerek donut verilmesi.
Besinci PDO Oturumu

e Baglama,

e Problemin, alt problemlerin, hipotezlerin tekrardan tanitilmasi,
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e Probleme iligskin ¢éziimlerin neler oldugunun anlatilmasi ve sonuglar iizerinde
tartisma yapilmast,

e Problem durumuyla alakali ortaya konan iirlinlerin sinifa sunulmasi,

e Smif ortaminda her grubun iirtinlerinin incelenerek degerlendirilmesi,

e Eniyi ¢oziim yolunun tespit edilmesi,

e Problem durumu ve ¢6ziim iizerinde kisaca durularak uygun doniit ve

pekistiregler verilmesi.

Mcdonald & Isaacs PDO siireglerine ve bu siireglerdeki temel sorulara
deginmislerdir. Asagidaki Sekil 2.3’te goriildiigii gibi PDO dogrusal bir uygulama
slirecine sahip degildir [78].

Problemin Analizi

Bir Sonueca —» Rapor Oneeld Bilgilerimiz
Masil ulasacafiz? nedi?

Alt Gorevleri Neyi bilmeye
Belirleme ihtivactmiz var?

N

Wasil Bulacagiz?

Sekil 2.3 PDO Siireci ve Temel Sorular

Sonug itibariyle gériilmektedir ki PDO ile 6grenmede problemin ¢6ziimiine giden yol
bir tane degildir ve ¢6ziim yollar1 birden fazla olabilmektedir. Sekil 2.3’te dikkat
edilmesi gereken husus, 6grenmeye karsi atilan her adimda problemin ¢oziimiine

yonelik calismalar goriilmektedir. Yani PDO’de bilgiye ulasmak i¢in varilacak nokta,
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bir problemin pesinden giderek o probleme dair neler yapilabileceginin bir strateji
gergevesinde irdelenmesiyle problemi ¢ézme siirecinin takip edilmesidir. Kisaca
Sekil 2.3’te verilenler 1s13mda PDO’niin uygulanabilmesi igin yapilmasi gereken
islemler Ozetlenecek olursa; problemin sunumuyla baslanilarak grup tartismasi
esliginde Ogrencilerin {iistlenecegi gorevlerin paylasilmast sonucunda, yapilacak
arastirmalarin yine grup igerisinde tartisilip problemin ¢oziilmesi ve yapilan tiim
islemlerin  Ozetlenerek bir rapor haline getirilip degerlendirme yapilmasi

gerekmektedir.

PDO bir siire¢ sonucunda gerceklesen 6grenme oldugu igin, bu siirecin her basamag:
ve bu siiregte uygulanmasi gereken her uygulamanin ne denli 6nem tasidigi agik bir

sekilde goriilmektedir.

2.2.4.12.PDO’de Olcme ve Degerlendirme

PDO’de bilginin yapilandirilmas:  geleneksel Ogretim  yontemlerinden farkli
oldugundan degerlendirme kriterleri de farklidir. Problem ¢6zme, bir sorunun
iistesinden gelmek icin bir metodun gelistirilmesini icerir. Degerlendirmede dikkat

edilen problem ¢ozme ile ilgili dort 6lgiit sunlardir [38]:

Bir problemi ¢6zerken sorunu tam olarak tanimlama.
Problemin birden fazla ¢6ziim yolunun oldugunu diisiinme.

Problemin nasil ¢oziildiigiinii aciklama.

M W

Problemi ¢6zme kararini agiklama.

PDO sonucunda elde edilen &grenci 6grenmelerinin degerlendirilmesi geleneksel
yaklasimda yapilan degerlendirmeden farklidir. Ogrenciyi 6grenme siirecinde
merkeze alan diger 6grenme yaklasimlarinda oldugu gibi PDO ortamlarinda da
riiniin  degerlendirilmesinden ¢ok siirecin degerlendirilmesi onemlidir [32].
Kumas’a gore, problem ¢6zme siirecinde Ogrenme sorumlulugunu alma, uygun
O0grenme kaynaklar1 secme ve kullanma, arastirma yapma, isbirligi, iletisim ve
problem ¢ézme gibi becerileri degerlendirilmektedir [36]. Norman ve Schmidt,
Sullivan ve Dunnington, Swenson, Norman ve Linn’e gore gruplardaki dgrencilerden
caligmalarindaki gozlemlere dayanarak arkadaslarmi, kendilerini ve gerekirse

ogretmeni degerlendirmeleri istenir [75].
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Literatiir = taramasi  sonucunda  birgok  arastirmacinin  PDQO  siirecinin
degerlendirilmesinde farkli diisiincelere sahip olduklar1 goriilmektedir. Bunlardan

bazilar1 su sekildedir:

Problemin tanimlanmasindan verilerin toplanmasina, verilerin analiz ve sentezinden
sunulmasina kadar her agsama elde edilen {iriin ve formlar ¢esitli kriterler bakimindan
Ogretmen tarafindan degerlendirilmelidir. Bu yaklasima uygun ¢alismalarin
degerlendirilmesi i¢cin Yaman (2003) iki tip ¢alisma yapmanin gerekli oldugunu
belirtmistir [39]. Bunlar; 06grencinin uygulama alanindaki durumlarini gosteren
standart testler, digeri ise gozlem yoOntemidir. Gozlem yontemi kullanilarak
Ogrencinin bireysel gelisimi takip edilebilir. Ona gore 6gretmen ev 6devleri, yaratici
caligma Odevleri, projeler, raporlar ve diger iriinler kullanarak degerlendirme

yapabilir [78].

Glasgow, PDQO’de igerik, siire¢ ve sonug¢ olmak iizere iic farkli yaklasimla
degerlendirme yapilabilecegini belirtmistir.  Icerik degerlendirme yaklasiminda,
Ogrencinin siiregte kazandig1 bilgiler ve konuya olan ilgileri degerlendirilirken siire¢
degerlendirme yaklagiminda Ogrencinin problemi c¢ozerken bilgiyi kullanma
becerileri iizerinde durulmaktadir. Sonu¢ degerlendirme ise Ogrencinin siire¢
sonunda yeni edindikleri bilgileri igeren O6grenme iirlinlerinin degerlendirilmesini

kapsamaktadir [36].

PDO siirecinde &gretmenler siireg igerisinde dgrencilerin - degerlendirilmesini
kolaylastirmak i¢in belli Olgiitlerin  yer aldig1t derecelendirme Olgekleri
kullanilabilirler. Asagida yer alan Slgiitler 6gretmenlerin 6grenme siireci boyunca

ogrencileri degerlendirmeleri amaciyla kullanilabilir [32].

e Temel bilgileri kavrayabilmesi

e Problemi tanimlayabilmesi

e Hipotez iiretebilmesi

e Ogrenme konularmi belirleyebilmesi

e Onceki bilgilerini problemin ¢dziimiinde kullanabilmesi
e Bilgiyi elestirisel olarak agiklayabilmesi

e Yeni bilgiyi kullanabilmesi
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e Tartismay1 ve anlamay1 kolaylastiran sorular sorabilmesi
e Bilgiyi diizenli bir sekilde sunabilmesi

e Oturum i¢in hazirlanmasi

e Grup calismalarina katilabilmesi

e Bagkalariin 6grenmesini desteklemesi

e Grup takip edebilmesi

e Yapici elestirilerde bulunabilmesi

e Savunma gostermeden elestiri alabilmesi

Saka’ya gore PDO oturumlarinin uygulanmasinda ogrenci ve Ogretmenlerin
doniitleri, oturumun geneline yonelik degerlendirmelerin temelini olusturdugu

unutulmamasi gerekmektedir [65].

2.2.5. Isik ve Ses Unitesi

Isik ve Ses flnitesi, icerisinde Ogrenciler tarafindan Ogrenilmesi zor olan soyut
kavramlar1 barindirmaktadir. Isik ve Ses iinitesinin soyut kavramlar igerdigi
hakkinda alan yazinda bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir [18, 22, 24, 27, 29]. Isik ve ses
soyut kavramlara sahip olmalarindan dolayr Ogrencilerin  §grenmesini
zorlagtirmaktadir. Erden ve Akman’a goére, kavramlar genellikle somut ve soyut
olmak {tizere iki gruptan olugmakta ve bunlari;; duyu organlart ile dogrudan
algilanabilen kavramlar somut, duyu organlari ile dogrudan algilanamayanlar ise
soyut kavramlar olarak tanimlamaktadirlar [88]. Ornegin; 151k goriilebildigi halde,
ogrenci 15181n dogrusal yayildigim1 kavramakta ve anlamakta giicliik ¢ekmektedir.
Ciinkii 6grenciye gore 151k gorlinebildigi i¢in somut bir kavram iken, 1518in dogrusal
bir yol izledigini ifade etmek soyut bir anlama gelmekte ve 6grencinin bu ifadeyi
anlamasi1 zorlagsmaktadir. Bu nedenle fen derslerinde 6gretmenler tarafindan 151k ve
ses konular1 daha ¢ok ¢izimlerle ve resimlerle ifade edilerek anlatilmaya calisilmakta

ya da tanimlamalar yapilarak anlatilmaktadir.

Istk ve Ses konusunda kavram yanilgilarini gidermek amaciyla bir¢ok calisma
yapilmigtir. Unal ve Coban, 7. Simf &grencileriyle “1s1k” {initesi orneginde
yontemlemeye dayali fen 6gretimi uygulamasi yaparak ogrencilerin 151k ile ilgili

kavramsal anlama diizeylerine yonelik bir calisma yapmislardir. Yaptiklar1 ¢alisma
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sonucunda 6grencilerde 151k ile ilgili “151k hizinin ortama bagli olmayip her ortamda
ayni oldugu, gokyiiziiniin renginin okyanus sayesinde yansiyan 1s18in etkisiyle mavi
goriindiigli, saydam bir maddenin igerisinden bakildiginda bakilan cismin oldugu
yerde goriindiigii” seklinde kavram yanilgilarina rastlamiglardir [18]. Hapkiewicz,
1s1tk ve ses hakkinda yapmis oldugu calisma sonucunda bazi kavram yanilgilarini
belirlemistir. Bunlardan bazilari; “is18in cisim ile géren kisinin gozii arasindaki
hareketi gbzetilmeksizin, bir cismin ne zaman 1s1k alirsa o zaman goriinecegi; 151k
kaybolabilecegi veya giiclenebileceginden dolayr 1s181in korunmamasi gerektigi;
sesleri elde etmek igin, higbir madde tiirlinde malzemeye ihtiyag olmadigi; sesin bos
mekanda hareket edebilme kabiliyetine sahip oldugu” seklindedir [19]. Yurd ve
Olgun (2008) tarafindan 5. Smiflara yonelik PDO’niin 151k ve ses iinitesine ait
kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada
deney grubunda yer alan 6grencilerin PDO uygulanmadan énce “1s1k kaynagi cisme
yaklastirildiginda cismin golgesi biiyiir” ifadesine %29,4’ii bu fikre katilirken PDO
uygulandiktan sonra deney grubunda bu oranin %3,9’a diistiigii tespit edilmistir [19].
Bolat ve Sozen (2014)’in sesin hizi ile ilgili ortaokul dgrencilerine yapmis olduklar
calisma sonucunda 6grencilerin sesin ilerledigi maddenin boyunun biiyiik olmasinin
sesin ince veya kalin olmasmin sesin hizim1 etkiledigini; sesin katida
yayilamayacagini ve sesin havasiz ortamda hi¢bir engel olmadigi i¢in daha iyi
yayilacagini belirtmesi gibi kavram yanilgilarini tespit ettikleri goriilmektedir [22].
Bu ve buna benzer 1sik ve ses tinitesinin soyut kavramlar barindirdigina ve
ogrencilerin bu kavramlar1 anlamakta giigliik ¢ektigine yonelik bilimsel ¢alismalar

literatiirde yer almaktadir.

Yukarida bahsedilen c¢aligmalar g6z Oniine alindiginda 151tk ve ses tinitesinin
Ogrencilerin kavramakta giiclik c¢ektigi soyut kavramlardan olustugu ve bu
kavramlarin ogretilmesinde uygulanan geleneksel yontemlerin yetersiz kaldig
goriilmektedir. Bu nedenle giindelik hayatin bir pargasi olan 151k ve ses konularinin
ogrencilere gercek hayattan kesitler sunarak problemler yoluyla 6grenmelerini

kolaylastirma gerekliligi asikar bir sekilde goriilmektedir.
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2.2.6. PDO ile Iigili Literatiir Taramasi

Bu béliimde, yapilan literatiir taramasi sonucunda PDO ile Fen egitiminde

Ortaokullara yonelik Tiirkiye’de ve Yurtdisinda yapilan ¢aligmalara yer verilecektir.

Kaptan ve Korkmaz, PDO’niin ilk olarak uygulanmasma 1969 yilinda Kanada
McMaster Universitesi’nde tip egitiminde baslanmistir. Bunun yaninda ekonomi,

hukuk ve psikoloji gibi alanlarda da basarili calismalar yapilmastir.

PDO’ye uygun calismalar, ilkdgretim okullarinda da yiiriitiilmeye baglanmis ve bu
yaklasimin &grencilerin dgrenmesinde etkili oldugu goriilmiistiir. PDO 1990’lardan
sonra ise ortadgretim ve daha iist diizey egitim asamalarinda oldukca popiiler hale

gelmistir.
Yurticinde Yapilan Calismalar:

Yapilan arastirma ve literatiir taramasi sonucunda elde edilen 14 tane Ortaokul Fen
egitiminde PDO Yontemi ile ilgili yurticinde yapilmis akademik calismalar yer
almaktadir. Bu calismalar bir Tablo 2.5’te Arastirmacilar, Calismanin Amaci,

Yontem, Orneklem ve Sonug seklinde kategorilere ayrilarak gosterilmistir.
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Tablo 2.5 PDO ile Ilgili Fen Egitiminde Ortaokulda Yapilan Yurtigindeki Calismalarin Arastirmacilar, Yntem, Arastirma Konusu ve

Kavramlarin Gosterimi

Arastirmacilar Calismanin Amaci Yontem Orneklem Sonu¢
[Ikdgretim Fen Egitiminde PDO , i
L yaklagiminin dgrencilerin iist . . - PDO yaklagiminimn o8t encilerin
Cmar ve Ilik (2003) Arastirma Deseni 6.s1if 6grencileri basarilarini artirdig1 sonucu

Balim, Celiker, Kagar, Evrekli,

Tiirkoguz, Inel, Ozcan, Ormanci
(2012)

Celik, Eroglu, Selvi (2012)

Kanli ve Emir (2009)

Yaman ve Yal¢in (2005)

diizey diisiinme becerilerine
etkisini belirlemek

Fen Ogretiminde PDO yontemi
igerisinde Kavram
Karikatiirlerinin Etkisini
Belirlemek

Fen Egitiminde PDO
yaklagiminin etkililigini
belirlemek

Fen ve Teknoloji 6gretiminde
PDO’niin iistiin zekal1 ve
normal &grencilerin
motivasyonlar1 diizeylerine
etkisini belirlemek

PDO yaklagiminin simf
ogretmenligi adaylarinin ve
akademik basar1 ve yaratici

diistinme becerilini
gelistirmedeki etkisini
belirlemek

Betimsel Calisma

Deneysel

Yar1 deneysel

Yar1 Deneysel

6.s1nif 6grencileri

6.smif 6grencileri

6.smif 6grencileri

Universite dgrencilerinden
220 smif 6gretmenligi
boliimiinde okuyan

ogrenciler

gozlemlenmistir.

PDO yoéntemi icerisinde Kavram
Karikatiirlerinin kullanilmasi
yararhidir

PDO yoéntemi 6grencilerin
akademik basarilarinda etkili
olmustur. Ancak Fen dersine kars1
tutumlarinda anlamli bir farklilik
gbzlemlenmemistir.

PDO’niin Fen ve Teknoloji
Ogretiminde 0grencilerin
motivasyon diizeylerini artirdig1
gozlemlenmistir.

PDO yaklagiminin &gretmen
adaylarinin akademik basar1 ve
yaraticl diisiinme becerilerini
gelistirmede geleneksel
yontemlerden daha etkili oldugu
gbzlemlenmistir.
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Arastirmacilar

Calismanin Amaci

Yontem

Orneklem

Sonug¢

Kaptan ve Korkmaz(2001)

Inel ve Balim (2011)

Eren ve Akinoglu (2012)

Inel ve Balim (2010)

Moralar (2012)

PDO’niin akademik basar1 ve
tutuma etkisinin belirlenmesi

Kavram karikatiirleri destekli
PDO yénteminin fen ve
teknoloji gretiminde
kullanilmasinin ilkdgretim
ogrencilerinin fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlari
tizerindeki etkisini belirlemek

Fen Bilgisi Ogretmenliginde
okuyan 6gretmen adaylarina
uygulanan PDO yénteminin
6grencilerin kavram
ogrenmesine etkisini belirlemek

[Ikdgretim 6grencilerinin fen ve
teknoloji dersinde PDO
yonteminin kullanilmasina
yonelik goriisleri belirlemek

PDO yaklagiminin Fen ve
Teknoloji dersi 6gretiminde
Ogrencilerin akademik
basarisina, fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumuna ve
motivasyonuna etkisini
belirlemek

Durum Caligsmasi

Yar1 Deneysel

Deneysel

Betimsel Calisma

Yar1 Deneysel

Orneklem kullanilmammgtir

6.s1if 6grencileri

Universite dgrencilerinden
46 Fen Bilgisi
ogretmenligi boliimiinde
okuyan 6grenciler

7.smuf dgrencileri

6.smif 6grencileri

PDO’niin Fen egitimine katk1
sagladig1 ve Problem ¢6zme
konusunda dgrencilerin akademik
basarilarin ve tutumlarinda olumlu
katkilar oldugu goézlemlenmistir.

Kavram karikatiirleriyle
desteklenen PDO yonteminin fen
ogretiminde 6grencilerin
motivasyonlarini artirdigi
gbzlemlenmistir.

Ogrenciler iizerinde PDO ile
dgrenmenin kavram 6grenme
tizerinde geleneksel yontemden
daha fazla olumlu bir etkiye sahip
oldugu gozlemlenmistir.

Analizlerin sonunda genel olarak
PDO yontemine yonelik
ogrencilerin olumlu goriise sahip
olduklar1 gézlemlenmistir.

Elde edilen verilerin ¢oziimlenmesi
ile PDO yaklagimimin akademik
basar1yi, fen ve teknoloji dersine

kars1 tutum ve motivasyonu
gelistirmede geleneksel yonteme
gore daha etkili oldugu
gozlemlenmistir.
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Arastirmacilar

Calismanin Amaci

Yontem

Orneklem

Sonug¢

Cinar( 2007)

Yurd ve Olgun (2008)

Senocak ve Taskesenligil
(2005)

PDO yaklagiminin ilkdgretim
Fen egitiminde dgrencilerin iist
diizey diisiinme becerilerine ve

akademik risk alma diizeyine

etkisini belirlemek

[Ikogretim 5. Sinif fen ve
teknoloji dersinde “is1k ve ses”
iinitesinde 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin
giderilmesinde PDO Yéntem ve
Bil-iste-6gren stratejisinin
etkisini belirlemek

PDO yaklasiminin incelenerek
fen egitiminde
uygulanabilirligini belirlemek

Deneysel

Deneysel

Aksiyon Arastirmasi

6.smif 6grencileri

5. Smuf 6grencileri

Orneklem yok

PDO’niin dgrencilerin basarilarimi
artirdigi,akademik risk alma ve
yaraticiliklarini gelistirdigi sonucu
gozlemlenmistir.

Bil-iste-Ogren stratejisinin ve PDO
yonteminin 6grencilerdeki 151k ve
ses kavram yanilgilarini gidermede
etkili oldugu gézlemlenmistir.

PDO’niin hedefleri ve kazammlari
incelenerek, fen egitiminde
uygulanabilecek bir yontem oldugu
gbzlemlenmistir.
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Tablo 2.5’te yer verilen ¢alismalarda kavramsal anlamaya yonelik ¢alismalarin fazla
olusu dikkat cekmektedir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde Yurd ve Olgun (2008);
Senocak ve Taskesenligil (2005); Inel ve Balim (2011); Eren ve Akinoglu (2012)
kavramsal anlamaya yonelik ¢alismalariyla dikkat ¢ekmektedir [19, 68, 75, 89]. Bu
aragtirmacilar yaptiklar1 analizler ve bulgular 1s18inda PDO yénteminin kavramsal
anlama ve kavramsal yanilgilar1 giderme anlaminda diger yontemlere gore tstiin bir
etkisi oldugu sonucuna varmislardir. Senocak ve Taskesenligil (2005), yaptiklari
calismada PDO’niin 6grencilere “dgrenmeyi nasil grenecekleri” konusunda cok
onemli katkida bulunmasi kanisina varirlarken; Yurd ve Olgun (2008) 6grencilerin
ortak kavram yanilgilarim1 ve &gretim stratejisi sonundaki giderilme diizeylerini
gostermekte ve ayni zamanda ortak kavram yanilgilarin1 azaltmada ¢ok Onemli
yararlarinin oldugu yargisina ulasmislardir [19, 75]. Inel ve Balim (2005); Eren ve
Akinoglu (2012) yaptiklari ¢alismalarda PDO’niin kavram yanilgilarin1 azaltmasinin

yani sira 6grenci motivasyonunun da bu sayede arttigina isaret etmislerdir [68, 89].

Yapilan bu calismalarla okullarda 6grencilerin kavramsal anlamalarini azaltmak ve
derse karsi motivasyonlarmni artirmak igin PDO’niin desteklenerek farkli tekniklerle
uygulanmas: gerektigi goriilmektedir. PDO’niin iist diizey diisiinme becerilerine
etkisini inceleyen Cinar ve Ilik (2013), uyguladiklar1 arastirma deseni yontemiyle
belirlemis oldugu iki farkli gruplar arasindan bir gruba PDO y6ntemini, diger gruba
ise geleneksel yontemi uygulayarak bir calisma gergeklestirmistir. Arastirma
sonucunda; PDO yaklasiminin dgrencilerin basarilarini artirdid1 sonucuna varilmigtir
[91].

Balim, Celiker, Kacar, Evrekli, Tiirkoguz, Inel, Ozcan, Ormanci (2012); problem
cozme becerisi ve kaliciligi incelerken betimsel c¢alismalart yontem olarak
uygulamiglardir ~ [92].  PDO’niin  kavram  karikatiirleriyle  desteklenerek
uygulandiginda problem ¢6zmenin daha kolay ve 6grenmenin kalici olacagini ortaya
koyduklar1 ¢aligmada PDO’niin yine geleneksel yontemden acik bir sekilde yararli

oldugunu gostermislerdir.

Inel ve Balim (2010); Kaptan ve Korkmaz (2001), &grenci goriisleri ve tutumlari
iizerine farkli ydntemler uygulayarak PDOc‘niin etkisi hakkinda ¢alismalar

yapmiglardir [62, 93]. Yaman ve Yalg¢in (2005), Inel ve Bahm (2010), Fen
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ogretiminde PDO’niin 6grenciye katkisini incelerken &grencilerin goriislerini yari
deneysel yontemle incelerken; Kaptan ve Korkmaz (2001) durum caligmasi yaparak
ayn1 konu iizerinde bulgular elde etmislerdir [62]. inel ve Balim (2010), 6grencilere
uyguladiklar1 yar1 yapilandirilmis goriisme sorularryla PDO yénteminin dgrenciler
tizerinde olumlu yonde etkileri oldugunu diistinmektedir [93]. Kaptan ve Korkmaz
(2001) ise PDO’niin faydalarini ve risklerini bir ders durumu 6rnegiyle inceleyerek
elde ettikleri sonug¢ neticesinde PDO’niin dgrenci iizerinde etkin bir rolii olmasina

karsin uygulanmasi agisindan riskler tagidigini ifade etmislerdir [62].

Kanli ve Emir (2009) yaptiklar1 galismalarda, Fen Ogretimin PDO’niin farkli iki
zekaya sahip gruplar iizerindeki etkilerini ve 6grenci motivasyonunu incelemistir.
Bunu yaparken yari deneysel yontem kullanmistir [94]. Moralar (2012), yine Kanli
ve Emir’in (2009) yaptig1 calismaya benzer bir sekilde PDO’niin 6grenci iizerine
motivasyon etkilerini incelemistir [87]. Ancak hem kullanmis oldugu deneysel
yontem itibariyle hem de uygulama alanina giren 6grenci grubu itibariyle farklidir.
Kanli ve Emir (2009), kullanmis oldugu veri toplama araci motivasyon olgegi ile
elde ettigi sonug olarak uygulanan PDO yontemi gruplarda bulunan farkl
profillerdeki 6grencilerin fen 6grenimine ydnelik motivasyon diizeylerini arttirdigi
bu baglamda geleneksel 6gretime gore daha basarili oldugu sdylenebilir. Moralar
(2012), deneysel yontemlerle uyguladigi 6grenci gruplarindan elde ettigi sonuglarla
akademik basari testini degerlendirerek PDO niin grenci motivasyonu iizerine etkisi
oldugu bulgusuna ulagmistir. Her iki ¢alismada da ilgi ¢ceken nokta dgrenciden elde
edilen doniitler 1s18inda nitel bir gozlem ile varilan izlenimleri nicel analizlerle

sayisal verilerle belirtmis olmalaridir.

Yapilan caligmalarin yillara gore dagilimimi asagida yer alan Sekil 2.4°te ¢izgi

grafiginde gosterecek olursak ilging bir durum ortaya ¢ikmaktadir.
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Yapilan Calismalarin Yillara Gore Dagilimm

A
; [\
[\
2 /\

[\
[\
NV Y

O T T T T T T T T T 1
2001 2002 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

CALISMALAR
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Sekil 2.4 PDO ile Ilgili Yapilan Calismalarin Yillara Gére Dagilimlari

Sekil 2.4°te goriildiigii iizere PDO ile ilgili ortaokul fen egitimin {ilkemizde yapilan
akademik calismalar 2001 yilinda baslamistir. Ilerleyen yillarda PDO ile ilgili
calismalarda artis gozlenmektedir. Ozellikle 2012 yilinda ani bir artisla PDO ile ilgili

ortaokul fen egitimine dair ¢alismalarin dneminin anlasilarak arttig1 gériinmektedir.
Yurtdisinda Yapilan Calismalar:

Yapilan arastirma ve literatiir taramasi sonucunda elde edilen 8 tane Ortaokul Fen
egitiminde PDO Yontemi ile ilgili yurtdisinda yapilmis akademik calismalar yer
almaktadir. Bu c¢alismalar bir Tablo 2.6’da Arastirmacilar, Calismanin Amaci,

Yontem, Orneklem ve Sonug seklinde kategorilere ayrilarak gosterilmistir.
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Tablo 2.6 PDO ile Ilgili Fen Egitiminde Ortaokulda Yapilan Yurtdisindaki Calismalarin Arastirmacilar, Yontem, Arastirma Konusu ve

Kavramlarin Gosterimi

Arastirmacilar Calismanin Amaci Yontem Orneklem

Sonuc¢

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin

Ogretme ve pedagojik alan bilgi Fen Bilgisi Ogretmen

Peterson ve Treagust (1998) yapilarmin gelistirilmesine ve Durum Calismas1 Adaylari
uygulayabilmelerine etkisini
belirlemek.
Dahlgren, Castensson ve Ogretmen adaylarinin PDO yontemine

Dahlgren (1998) yonelik goriiglerini belirlemek Goriisme Yontemi Ogretmen adaylari

Ortaokul fen egitiminde PDO

Nowak (2001) yonteminin uygulamalarina yonelik Yart Deneysel 8.smif 6grencileri
sonuglari ve ¢iktilart belirlemek.
. PDO ile geleneksel ydntemlerin ", o
Stattenfield ve Evans (1996) etkilerini karsilastirmak ve belirlemek Deneysel Ortaokul 6grencileri

Ogretmen adaylarmin bilgi yapilarinin ve pedagojik
alan bilgilerinin olumlu yonde gelistigi
gbzlemlenmistir.

Ogretmen adaylar1 PDO ile ilgili olarak PDO’de
6gretmenlerin yol gosterici ve destekleyici bir role
sahip oldugu goriislerine sahip olduklart
gozlemlenmistir.

Caligma sonucunda PDO’niin kullanildig
ogrencilerde kalicilik ve hatirlama diizeylerinin
yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

PDO grubundaki égrencilerin geleneksel yéntemin
uygulandig: gruptaki 6grencilerden daha basarili
oldugu gézlemlenmistir.
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Arastirmacilar

Calismanin Amaci

Yontem

Orneklem

Sonuc¢

Rajab (2007)

Digs (1997)

Parim (2002)

Belland (2010)

Ogrencilerin Oz yeterlilik ve
tutumlarini belirlemek

Fen egitiminde PDO niin égrencilerin
tutum ve basarilarina etkisini
belirlemek

[Ikdgretim 6grencilerine DNA,
Kromozom, Gen kavramlarini PDO
yontemi kullanilarak dgretilmesinin

etkililigini belirlemek

Bilgisayar destekli PDO
uygulamalarinin 6grencilerin
argiimantasyon becerilerindeki
etkilerini belirlemek.

Yar1 Deneysel

Deneysel

Yar1 Deneysel

Bilesik Yontem
(Mixed Method)

Ortaokul 6grencileri

Ortaokul dgrencileri

8.smif dgrencileri

7.s1n1f 6grencileri

PDO yontemi uygulanan 6grencilerin 6z
yeterliliklerinde yiiksek diizeyde gelisme
kaydedildigi gdzlemlenmistir.

PDO yaklasiminin 6grenci basarilarinda daha anlamli
bir farklilik olusturdugu gézlemlenmis, ancak
Ogrencilerin fen dersine karsi tutumlarinda 6nemli bir
farklilik gdzlemlenmemistir.

PDO yaklagiminin uygulandig1 &grencilerin
akademik basar1 puanlarinin yiiksek oldugu ve DNA,
Kromozom, Gen kavramlarimin 6gretilmesinde PDO

yonteminin etkili oldugu goézlemlenmistir.

Bilgisayar destekli gergeklestirilen PDO
uygulamalarinin 6grencilerin ortalama argiiman
olusturma ve degerlendirme becerilerinde 6nemli
derecede olumlu etki olusturdugu gdzlemlenmistir.
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Tablo 2.6’da yer alan bilgiler 1s18inda sunlar1 séylemek miimkiindiir: Nowak, tistiin
zekal ve yetenekli 8.simif 6grencileriyle Fen egitiminde yaptig1 ¢calisma sonucunda
PDO ile egitim yapilan dgrencilerin bilgilerinin kalicilik ve hatirlama diizeylerinin
daha fazla olduguna; Parim, yine 8.siniflarla yapmis oldugu DNA, Gen, Kromozom
kavramlarmin dgretimiyle ilgili bir PDO calismastyla 6grencilerin 6grenmelerinde
anlaml farkliliklar olduguna rastlamislardir. Belland ise PDO’niin bilgisayar destekli
egitimle birlestirilmesiyle 6grencilerin argiimantasyon becerileri lizerindeki etkilerini
incelemek tizere 7. smiflarla bir calisma yapmistir. Uygulamalardan elde edilen
sonuglara gore bilgisayar destekli gerceklestirilen PDO oturumlarmin 6grencilerin
argliman olusturma ve degerlendirme becerilerinde 6nemli Sl¢lide etkili oldugu

bulgusunu elde etmistir [67].

Stattenfield ve Evans, yaptiklari g¢alismada PDO ile geleneksel siniflardaki
dgrencilerin basarisim karsilastirmis ve PDO gruplarinda dgrencilerin geleneksel

smiflardaki 6grencilerden daha yiiksek basariya ulastiklarini belirtmiglerdir [95].

Peterson ve Treagust, yaptiklari calismalariyla PDO’niin fen 6gretmen adaylariimn
lizerindeki etkisini arastirmaya c¢alismislar ve PDO’niin dgretmen adaylariin
pedagoji  bilgi yapilarint  gelistirmelerinde ve uygulamalarinda etkili olup
olmadiklarii hedeflemislerdir. Elde ettikleri sonu¢ neticesinde uygulamaya katilan
ogretmen adaylar1 iizerinde PDO’niin olumlu bir etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Ayrica yine dgretmen adaylari {izerinde PDO’niin etkisini incelemeye
calisan arastirmacilardan Dahlgren, Castensson ve Dahlgren, kullandiklari nitel
arastirma yontemine baglh goriisme yontemi kullanarak bir calisma yapmislardir.
Uygulamaya katilan yedi 6gretmene PDO’niin 6grenme ve problem ¢ézmeye yonelik
katkilar {izerine goriisleri alinmis ve dgretmenlerden ortak karar olarak PDO’niin

etkili bir yontem oldugu diisiincesinde birlestikleri belirlenmistir [67].

Rajab, arastirmasinda PDO ile grenmenin biyolojide dgrenci tutumlarini ele alan bir
calisma yapmis ve PDO’niin uygulandigi simiflarda dgrencilerin biyoloji dersine
karst olumlu tutum gelistirdiklerini gdzlemlemis; Diggs ise fen egitiminde PDO ile
O0grenmenin Ogrencilerin  tutum ve basarilarindaki farkliligit  gozlemlerken,
ogrencilerin basarilarinda anlaml bir farkliliga rastlarken, 6grencilerin fen dersine

kars1 tutumlarinda anlamli bir farkliliga rastlamamustir [65].
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Hem yurticinde hem de yurtdisinda yapilan ¢alismalar dikkate alindiginda PDO’niin
ogrencilerin Fen egitiminde akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine yonelik

tutumlarina katki sagladig1 goriilmektedir.
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3. YONTEM VE MATERYAL

Bu boliimde arastirmanin yontemi, evren ve Orneklemi, arastirmada uygulanan
deneysel islemler ve veri toplama teknikleri, elde edilen verilerin analizleri,

analizlerin yorumlari ve ilgili agiklamalar yer almaktadir.
3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada, Fen Bilimleri Dersine ait Istk ve Ses iinitesini PDO yontemi ve
Geleneksel yontem ile 6grenen 6grencilerin akademik basarilarina ve fen bilimleri
dersine karsi tutumlarindaki etkisini belirlemek amaciyla ontest-sontest kontrol

gruplu yar1 deneysel desen yontemi kullanilmustir.

Yar1 deneysel desen, birden fazla gruptan ve bu gruplarin yansiz atamasindan
olusmaktadir. Bundan dolayi her arastirmada bir tane deney grubu bir tane de kontrol
grubu bulunmaktadir. Yapilan bu tez ¢alismasinda gruplar yansiz atama ile
olusturuldugu ve bir deney bir de kontrol grubu olmak {izere iki gruptan meydana
geldigi, hem deney 6ncesi hem de deney sonrasi islemlerin her iki gruba yapilarak
Olglimlerin elde edilmesi islemlerinden dolayr Ontest-sontest kontrol gruplu yari
deneysel desen yontemi kullanilmistir. Ayrica Ontest-sontest kontrol gruplu yari
deneysel yontemde her grup igin yapilan Ontest ve sontest sonucunda elde edilen
verilerin ylizdelerinin karsilastirilmas1 miimkiin olabildigi i¢in testlerdeki puanlara

gore gruplar arasindaki farkliliklar ve benzerlikler rahatlikla tespit edilebilmektedir.

Yapilan bu calisma deneysel 6zellige sahip oldugu icin nicel verilerle sonuglarin
ortaya konulmasini gerektiren bir 6zellige sahiptir. Ekiz’e gore nicel arastirmanin
temel calisma ilkesini, elde edilen bilgilerin sayisal degerlerle ifade edilip dl¢iilmesi
olusturmakla birlikte arastirmanin hipotezlere dayandirilarak hipotezlerin test
edilmesi nicel arastirmanin iizerinde durdugu en belirgin ilke olarak ifade
edilmektedir [4].

Nicel arastirmalarin avantajlari,

v Genellestirilebilir sonuglar iiretilmesi,



v’ Farkli gruplar arasinda karsilastirmalarin yapilabilmesi,
v Kuramlarin dogruluk derecesi test edilmesi,

v" Belli bir yapi i¢indeki iliskilerin incelenmesi seklindedir [4].

Nicel arastirmalarin ozelliklerinde de bahsedildigi iizere, arastirmaci tarafindan

yapilan bu tez ¢alismasinin nicel bir 6zellik tagimasinin nedenleri su sekildedir:

e Yapilan ¢alismanin bir probleminin olmasi,

e (Oziim aranilan problem durumunda yer alan alt problem durumlarindaki
olaylarin sayisal verilerle acgiklanabilir olmast,

e (Calisma grubunda yer alan 6grencilerin deney ve kontrol grubu olarak benzer
iki gruba ayrilmas,

e Deney ve kontrol grubundaki O&grenciler arasindaki karsilastirmalarin
yapilmasi (akademik basar1 testi, tutum olgegi),

e Uygulamalar sonucunda elde edilen verilerin yorumlanarak bir sonug
cikarilmasi,

e Verilerden yorumlanarak ortaya ¢ikan sonuglarin test edilebilir ve deneysel
oldugundan dolay1 tekrarlanabilir 6zellikte ve herkes tarafindan yinelenebilir

olmasi.

Biiytikoztirk ve dig., Fraenkel ve Wallen’nin deneysel arastirmalart diger
yontemlerden ayiran iki 6zelligin 6nemli yer tuttugunu soylemislerdir. Bunlar; bir
olaydaki degiskenin sonuca etkilerinin gozlenebildigi tek yontem olmasi ve sartlari
1yi olusturuldugunda sebep sonug iligkisini test eden en gegerli ve giivenilir yol

olmasidir [4].

Yapilan bu tez calismasi nesnelligi ve objektifligi 6n planda tuttugu icin deneysel bir
calisma yapilma geregi duyulmustur. Ciinkii deneysel calismalar degiskenler
arasindaki neden-sonug¢ iliskilerini belirlemek icin yapilmaktadir [96]. Ayrica
deneysel olarak yapilan her ¢alismada mutlaka bir karsilastirma vardir [99]. Deneysel
arastirmalarda arastirmact degiskenleri degistirebilmeli ve dis etkenleri kontrol altina
alabilmesi gerekmektedir. Yani bagimli degiskenleri gozlemleyerek Olgiim
yapabilmesi gerekmektedir. Bundan dolayidir ki deneysel calismalarda; bagiml

degisken ve bagimsiz degiskenler vardir. Bu ¢alismadaki ama¢ PDO yonteminin
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geleneksel yonteme gore istiinliiklerini ya da sinirliliklarint belirlemek oldugu igin

deneysel bir ¢calismanin uygun oldugu gayet agik bir sekilde goriilmektedir.

Bu calisma denecysel calisma desenlerinden yari deneysel bir g¢alisma olarak
yapilmistir. Bunun nedeni ise deneysel ¢aligmalarda ger¢ek deneysel ¢alismanin
yapilacagi ortamlar ve wulasilmast gereken Orneklem grubu genis olmasi
gerektiginden dolayi, ancak bahsedilen bu o6zelliklerin bu ¢alisma kapsaminda
yapilmasina miisait ortamlarin bulunmamasindan kaynaklanan sebepler sonucunda
yar1 deneysel bir ¢alisma yapilmasi uygun goriilmiistiir. Cohen, Manion ve Morrison,
gercek deneysel caligmalarin egitim ¢alismalarinda kullanilirken genellikle gruplarda
yer alacak bireylerin seckisiz atanmasinin miimkiin olamayacagini ifade ederek
gercek deneysel calismalarin  gergeklestirilmesinin  oldukca zor oldugunu
belirtmislerdir [100]. Ekiz (2003)’¢ ve Karasar (2015)’a gore yar1 deneysel desen
amaci deneysel desenle ayni olmakla beraber, aralarindaki farklilik, yari deneysel
desende, kontrol ve deney gruplarinin tesadiifen degil 6l¢iimlerle segilmesidir [97,
99]. Calismanin smurhiliklar1 boliimiinde de bu calismanin neden yari deneysel

calisma yapilmasina ihtiya¢ duyuldugunu gerektiren faktorler belirtilmektedir.

Ogrenciler, dntest ve sontest uygulamasi yapilirken her grupta esit sayida 6grenci
olacak sekilde yansiz atama ile deney grubu ve kontrol grubu olmak {izere iki gruba
ayrilmustir. Belirlenen iki gruba da ayr1 ayri Ontest ve sontest uygulamasi yapilmistir.

Gruplara Ontest olarak;

e Akademik Basari testi,

e Fen Bilimleri Dersine ydnelik Tutum Olgegi uygulanmustir.

Belirtilen bu iki uygulama her iki gruba deneysel islemlerin en sonunda tekrardan
sontest olarak uygulanmistir. Ogrencilere &ntest ve sontest olarak uygulanan

uygulamalar icin bir ders saati (40 dakika) siire verilerek gerceklestirilmistir.

Uygulamada ayrilmis olan gruplarda yer alan 6grencileri belirlemek igin derslerine
giren Fen Bilimleri 6gretmenlerinden alinan yazili notlar1 ve &gretmenlerin
Ogrencilerin derse katilimlar1 hakkindaki goriisleri temel alinmistir. Bunun

sonucunda uygulamanin deney grubunu 5/B ve 5/D subeleri, 5/E ve 5/H subeleri ise
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uygulamanin kontrol grubunu olusturmuslardir. Ayrica bu iki grubun denkligini
belirlemek amaciyla akademik basar1 testi Ontest olarak uygulanmis ve elde edilen
verilerin normal dagilim gostermesinden dolayr Ontestin analizi parametrik test olan
bagimsiz gruplar t testi ile analiz edilmistir. Elde edilen sonug (p>0,05) oldugundan
dolay1 deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk gruplar oldugu tekrardan
belirtilmistir. Arastirmada deney grubunu olusturan iki ayr1 subede PDO yontemi ile
ders islenmis, kontrol gurubunu olusturan iki ayr1 subede ise geleneksel yontem ile
ders islenmistir. Uygulama deney grubunu olusturan 5/B ve 5/D subelerinde 34
Ogrenci, kontrol grubunu olusturan 5/E ve 5/H subelerinde 34 6grenci olmak iizere

toplam 68 6grenci ile gerceklestirilmistir.
3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evreni Yozgat il Merkezi'ndeki yer alan tiim ortaokul 5. Smmf
ogrencilerinden olusmaktadir. Arastirmanin drneklemini Yozgat i1 Merkezi’nde
bulunan Cumhuriyet Ortaokulu’nda 6grenim goéren 5. Siniflarin dort subesindeki
Ogrenciler olusturmaktadir. Calismada Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel
desen benimsendigi i¢in deney grubu ve kontrol grubu 68 6grenci igerisinden yansiz
atama ile olusturulmustur [97]. Arastirmanin deney grubunu 5/B ve 5/D smiflari,
kontrol grubunu ise 5/E ve 5/H siniflari olusturmaktadir. Segkisiz (yansiz) atama,
veri toplama isi baslamadan Once bir denek i¢in deneysel kosullardan her birine
atanma olasiliginin esitligini ifade eder. Baska bir ifadeyle, se¢kisiz atamada bir
denegin herhangi bir deneysel kosulda bulunma olasiligi, baska bir denegin ayn

kosulda bulunma olasiligina esittir [100].
Bu aragtirmanin yapilmasi i¢in Cumhuriyet Ortaokulu’nun segilme sebepleri;

e Okuldaki 6grenci niifus potansiyelinin fazla olmasi,

e Okuldaki odgrenci profillerinin (sosyoekonomik, aile yapisi vs.) birbirine
yakin olmast,

e Okul ders programinin ¢alismacinin programina uygun olmast,

e Okulun fiziki sartlariin ve ¢alisanlarin, bu tez ¢alismasinin verimli sonuglar

aliabilmesi i¢in gereken nezakete duyarli olmalari,
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e Arastirmacinin okula olan yakinliginin yapacagi uygulamalardan daha ¢abuk

verim alacag diislincesinden dolayidir.

Arastirma yonteminde deney ve kontrol gruplarint olusturan &grencilerin

cinsiyetlerine gore dagilimi Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1 Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

GRUPLAR Cinsiyet Frekans Yiizde (%)

K 16

Kontrol Grubu 50
E 18
K 16

Deney Grubu 50
E 18

Toplam Kisi Sayis1 68 100

Tablo 3.1°de goriildiigii tizere deney grubunda yer alan kiz 6grenci sayis1 16 (%47),
erkek 6grenci sayisi 18 (%53)’dir. Kontrol grubundaki kiz dgrenci sayis1 16 (%47),
erkek 6grenci sayist 18 (%53)’dir. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan kiz 6grenci
sayisinin her iki grupta esit sayida olmasi1 6nceden belirlenmis bir durum olmamakla
birlikte tamamiyla tesadiifi bir durumdur. Ancak her iki grupta yer alan (deney ve
kontrol gruplar1) 6grenci sayilarinin esit olarak belirlenmesi uygulamanin sthhati

agisindan bu sekilde belirlenmistir.

Arastirma deney ve kontrol gruplarina uygulanan yontem Tablo 3.2’de yer

almaktadir.
Tablo 3.2 Arastirma Yonteminin Simgesel Goriiniimii
GRUP  GRUP OLUSTURMA ONTEST DENEVYSEL SONTEST
ISLEM
Dg R ABT,T.O; PDO YONTEMI ABT,,T.O,
> GELENEKSEL .
Kg R ABT,T.0, YONTEM ABT,,T.0,

Dy: Deney Grubu
Kg: Kontrol Grubu

R: Gruplarin Yansiz (se¢kisiz) Olusturulmasi
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ABT;: Akademik Basar1 Ontesti

ABT,: Akademik Basar1 Sontesti

FBTO;: Fen Bilimleri Tutum Olgegi Ontesti
FBTO,: Fen Bilimleri Tutum Olgegi Sontesti

Tablo 3.2°de goriildiigii lizere deney ve kontrol grubu yansiz (segkisiz) atama yoluyla
belirlenmistir. Akademik basar1 testi ve tutum Olgegi uygulamaya baslamadan 6nce
ve uygulamadan sonra olmak iizere deney ve kontrol gruplarmna iki kere yapilmustir.
Deneysel islem olarak deney grubuna PDO ydntemine gore miifredatta yer alan
kazanimlar1 icerecek sekilde gercek problem durumlarina uygun senaryolar
uygulanarak ders islenirken, kontrol grubuyla yine miifredatta yer alan kazanimlar

iceren konulara gore geleneksel yonteme uygun ders islenmistir.

3.2.1. Arastirmanin Bagimh ve Bagimsiz Degiskenleri

Arastirmanin bagimsiz degiskeni PDO y6ntemi; bagimli degiskenleri ise dgrencilerin
akademik basarilar1 ve derse karsi tutumlaridir. Bagimsiz degisken; bir baska
degiskeni etkileyen yani sebep-sonug iliskisinde sebep durumunda olan
degiskenlerdir. Bagimli degisken ise; bir arastirmada bagimsiz degiskenden etkilenen

yani sebep-sonug iliskisinde sonu¢ durumundaki degiskendir [101].
3.3. Arastirmanin Uygulama Basamaklari

Uygulama siirecini ti¢ kisma ayirarak anlatmakta fayda goriilmektedir. Bu
kisimlar; Uygulama Oncesi Hazirlik, Uygulama Asamasi ve Uygulama Sonrasi

seklindedir.

3.3.1. Uygulama Oncesi Hazirhk

1) Arastirmanin yapilacag tiim uygulamalar igin Yozgat il Merkezi’nde bulunan
Cumhuriyet Ortaokulu belirlenmistir. Arastirmanin  6n (pilot) ¢aligmasi
belirlenen bu okulda 6. sinifta okuyan 80 Ogrenciden olusmaktadir. Asil
uygulamanin yapilacagi siniflar yine ayni okulda 5. Sinifta okuyan 4 subeden
olusan toplam 68 dgrenciyle yapilmak {izere belirlenmistir. 68 6grenciden olusan

subeler deney ve kontrol grubu olmak lizere esit sayida 6grenciden olusacak
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sekilde iki gruba ayrilmistir. Calismanin deney grubunu 5/B-5/D (N=34)
subeleri, kontrol grubunu ise 5/E-5/H (N=34) subeleri olusturmaktadir.

2) Calismaci tarafindan uygulanan arastirmanmn konusunu 5. Smuf Fen Bilimleri
Dersi “Isik ve Ses” iinitesi olusturmaktadir.

3) Arastirmanin ana karakterini olusturan 5. Siniflara Akademik Basari testi
uygulamadan oOnce 6. Smniflara yonelik 30 soruluk coktan se¢meli test
hazirlanmistir (Ek-2).

4) Uygulamada kullanilmak tizere Akademik Basar1 Testi i¢in oncelikle okullarda
okutulan MEB’e ait 2014 yilina ait 5. Smif Fen Bilimleri Ders kitabindan
yararlanilmistir. Sonrasinda ise piyasada yer alan giincel bir¢ok yayin evine ait
konu anlatimlarindan ve testlerden olusan 5. Sinif Fen Bilimleri kitaplarindan
istifade edilmistir. Bu g¢ercevede sorularin secilmesi MEB’in belirlemis oldugu
5. Smuf Fen Bilimleri ders kazanimlar1 g6z oniinde bulundurularak yapilmstir.
Akademik basar1 testinde yer alan sorular belirtilen kaynaklardan
degistirilmeden alinmis, sadece sorulara ait segeneklerin yerleri degistirilmistir.
Yani sorular calismacinin kendisi tarafindan hazirlanmamustir.

5) Hedeflenen amaglar dogrultusunda deney grubuyla islenecek derslerin akigini
belirlemek i¢in MEB’in belirlemis oldugu 5. Sinif Fen Bilimleri Dersi “Isik ve
Ses” {initesine ait kazamimlara dayali ders planlar1 ¢alismaci tarafindan
hazirlanmistir. Ders planlar1 Ek-8’de yer almaktadir.

6) Deney grubu dgrencilerine PDO yontemine uygun hazirlanmis olan dort farkls
senaryo hazirlanmistir. Senaryolar Ek-9’da sunulmustur.

7) Deney ve Kontrol gruplarina uygulanmak iizere Ince (2007) tarafindan
hazirlanmis Fen Bilimleri Tutum Olgegi kullanilmistir [33]. Bu dlgek Ek-7°de

yer almaktadir.

3.3.2. Uygulama Asamasi

1) Bu arastirma, 2014-2015 egitim-6gretim yilinin bahar yariyilinin Mayis-
Haziran aylarinda haftada 4 ders saati olmak iizere 6n (pilot) calisma ve
uygulamalar sonunda elde edilen bulgularin analizi de dahil olmak iizere

toplam 6 haftada yapilmistir.
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2)

3)

4)

5)

6)

Aragtirmanin 6n (pilot) uygulamasi, uygulama takviminin 1. haftasinda 6. sinif
Ogrencileriyle yapilmistir. Okulda bulunan tiim 6. simiflardan 80 kisiden olusan
ogrencilere 30 soruluk Isik ve Ses iinitesine ait akademik basar testi (Ek-2)
uygulanmistir. Uygulama icin 6grencilere bir ders (40 dk) silire verilmistir.
Yapilan bu 6n ¢aligma neticesinde akademik basari testlerinin verileri analiz
edilmis ve elde edilen analizler 1s1g¢1nda glivenirlik ve gecgerlilik diizeyi diisiik
olan sorular testten cikarilmistir (detaylara bolim 3.4.1°de yer verilmistir).
Cikarilan bu sorulardan sonra 18 soruluk akademik basar1 testi 5. Smiflara
uygulanmak tizere hazir hale getirilmistir. Basar1 testi Ek-4’te yer almaktadir.
Arastirmanin ikinci haftasinda 5. Siniflara uygulanmak iizere hazirlanan 18
soruluk akademik basar1 ontesti (ABT;) ve fen bilimleri tutum 6lgegi ontesti
(FBTO;) deney ve kontrol guruplarina uygulanmistir. Uygulama ayni anda ve
ogrencilerin kendi ders 6gretmenlerinin gozetimi altinda yapilmstir.
Arastirmanin iigiincii haftasnda ABT; ve FBTO; yapildiktan sonra deney
grubu &grencileri PDO yontemi uygulanabilmesi igin aralarinda 5-6 kisilik
gruplara ayrilarak kendilerine PDO senaryolart dagitilmistir. Bu isleme
baslamadan &nce dgrencilere PDO hakkinda genel bilgiler verilmistir. Ayrica
PDO ¢alismas yaparken grup igerisinde hangi rolleri {istlenmeleri gerektigi ve
nasil bir yol izlemeleri gerektigi hakkinda bilgiler verilerek 6grencilere
uygulamanin saglikli yapilmasi igin yardimer olunmustur. Ogrencilere dagitilan
senaryolar Ek-9’da yer alan ders planlarinda belirtilen kazanimlar
dogrultusunda uygulatilmaya calisilmistir. Bu hafta 6grencilerden Senaryo-
1’de yer alan kazanimlara dair problemlerin ¢oziimii i¢in c¢aligmalari
istenmistir. Yani “1g18in yayilmasi ve 1s1gin maddeyle karsilasmasi” konusuna
ait senaryo ile ticlincii hafta ¢alismasi tamamlanmastir.

Aragtirmanin dordiincii haftasinda 6grencilerden {iciincii hafta yapilan Senaryo-
1 caligmas1 hakkinda grup sozciilerinden yaptiklari galismalarin kisa Ozeti
istenmis ve Senaryo-2 dagitilmistir. Senaryo-2’de yer alan “ tam golge” konusu
ile ilgili problem durumlarinin yine Senaryo-1’de oldugu gibi grup olarak
isbirligi igerisinde ¢oziilecegi hatirlatilarak 6grencilere yol gosterilmistir.
Arastirmanin besinci haftasinda Ogrencilerden dordiincii hafta yaptiklar

Senaryo-2’ye dair caligmalarin kisa 6zeti grup sozciileri tarafindan yapilmasi
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istendikten sonra Ogrencilere Senaryo-3 ile Senaryo-4 birlikte dagitilmistir.
Ciinkii Senaryo-3 ve Senaryo-4’te yer alan kazanimlarin birer hafta arayla
uygulanmasimin kazanimlar arasindaki koordinasyonda kopukluga neden
olacag diigiincesinden dolayi iki senaryo birlikte 6grencilere uygulanmistir. Bu
uygulamadan sonra 6grencilerden senaryolar toplanilarak degerlendirilmeye
tabi tutulmustur.

7) Arastirmanin altinci haftasinda 6grencilere akademik basari sontesti (ABT,) ve
fen bilimleri tutum dlgedi sontesti (FBTO,) hem deney grubu dgrencilerine

hem de kontrol grubu 6grencilerine uygulanmuistir.
3.3.3. Uygulama Sonrasi
Olgeklerden elde edilen veriler SPSS-13 programui ile gerekli istatistiksel teknikler
belirlenerek analizleri yapilmistir.

3.4.Veri Toplama Araglari

Arastirmada uygulamalar neticesinde verilerin toplanmasi i¢in kullanilan araglar su

sekilde olugmaktadir:

1. Ogrencilerin akademik basarilarin1 6lgmek i¢in Akademik Basar1 Testi

2. Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarmi belirlemek amaciyla Fen
Bilimleri Tutum Olgegi

3. PDO Senaryolari

3.5. Veri Toplama Teknikleri

Verileri elde etmek i¢in her bir veri toplama araclarina uygulanan teknikler asagidaki

gibi gerceklestirilmistir.

3.5.1. Akademik Basar1 Testi

Arastirmada Ortaokul 5. Siif 6grencilerinin “Isik ve Ses” iinitesinde yer alan “Is18in
Yayilmasi, Isigin Maddeyle Karsilagsmasi, Tam Golge, Sesin Yayilmasi, Sesin Farkli
Ortamlarda Farklt Duyulmas1” konulariyla ilgili biligsel diizeylerini belirlemek
amaciyla “Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi” piyasada yer alan cesitli

kaynak kitaplardan faydalanilarak hazir sorular kullanilarak olusturulmustur.
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Basar1 testinin gelistirilme siirecinde giivenirlik ve gecerlilik caligmalarina yer

verilmistir. Tekin, Tezbasaran ve Turgut giivenirligi bir 6l¢gme aracinin duyarli,

birbiriyle tutarli ve kararli 6lgme sonuglar1 verebilmesi seklinde tanimlamakta iken,

Tekin ve Tezbasaran gecerliligi, 6lgme aract yardimi ile Olgiilmesi amaglanan

ozelligin Olgiilerini bir baska Ozelliklerin Olgiileriyle karistirmadan elde edilmesi

olarak ifade etmislerdir [102].

Bu siirecte sirasiyla;

Isik ve Ses Unitesinin Isigin Yayilmasi, Isigin Maddeyle Karsilasmasi, Tam

Golge ve Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi konularma iliskin Fen

Bilimleri Ogretim Programinda yer alan kazanimlar listelenmistir.

Hedef kazanimlara ve biligsel alanlara (bilgi, kavrama, uygulama ve analiz)

uygun olarak testte yer alacak olan sorular hazirlanmis ve Ek-2’de verilmistir.

Bu asamada testin kapsam gegerliligini saglamaya yonelik belirtke tablosu

kullanilmistir. Bu tablo Ek-3’de verilmistir.

Testin on (pilot) uygulamalar1 deneysel calismanin gerceklestigi okulda

yapilmustir.

On (pilot) uygulamalar sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda yapi

gecerliligi ve gilivenirlik i¢in madde analizi ve giivenirlik ¢alismalar

gergeklestirilmistir. Madde analizi kusurlu maddelerin belirlenmesi, 6grencilerin

yanlis kavramlar hakkinda bilgi edinmesini ve testin iyilestirme gerektiren

kisimlar1 hakkinda bilgi edinilmesi amaciyla yapilmigtir. Madde analizi

yapilirken; madde giicliigii (P), madde ayirt edicilik giici (D) ve testin

glivenirligi (KR-20) hesaplamalarina yer verilmesi gerekmektedir.

Madde analizinin basamaklar1 su sekilde gerceklesmistir:

1. Gelistirilmesi diisliniilen test 6n (pilot) calisma olarak deneysel c¢alismanin
yapilacagi ortaokulda 6. siniftan 80 6grenciye uygulandi.

2. Ogrencilere uygulanan testler toplanip cevaplari puanlandirildi.

3. Ogrencilerin puanlari, en yiiksek puanli 6grenciden baslanarak en diisiik

puanli 6grenciye dogru siralandi.

4. En yiiksek puanli 6grenciden baglanarak sirasiyla 27 6grencinin puanlari

alinarak bu grup st grup olarak adlandirildi.
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5. Yine aym sekilde en diisik puanli Ogrenciden baslanarak sirasiyla 27
Ogrencinin puanlar1 alinarak bu grup alt grup olarak adlandirildi.

6. Testteki her madde i¢in ayr1 bir tablo hazirlanarak bu tabloda iist ve alt
gruptaki 6grencilerin sorulara verdigi her bir segenegi cevaplama sikliklar
belirtildi.

7. Biitiin maddeler i¢in, madde gii¢liik indeksi (P) ve madde ayiricilik indeksi
(D) hesapland.

Madde giicliik indeksi 0 ile 1 arasinda deger alir. indeks 1’e yaklastikca soru
maddesinin kolay, 0 (sifir)’a yaklastikca zor oldugunu ifade eder. On (pilot)
calismada yer alan 30 soruluk akademik basar1 testindeki sorularin madde giigliik
indeksleri 0.26 ile 0.89 arasindadir. Demircioglu’na gore, test sorularinin gii¢liik
indeksleri 0.00-0.20 arasinda ise ¢ok zor soru, 0.21-0.40 arasinda ise zor soru, 0.41-
0.60 arasinda ise orta diizeyde soru, 0.61-0.80 arasinda ise kolay soru, 0.80-1.00
arasinda ise ¢ok kolay soru olarak nitelendirilmektedir. Bir testte tercih edilmesi
gereken soru maddelerinin madde giigliikleri 0.41-0.60 arasinda olmalidir [4]. Buna
gore On (pilot) caligmada yer alan akademik bagari testindeki sorulardan madde
giiclikkleri 0.41-0.60 arasinda olmayan 1-3-8-10-11-19-20-23-26 numarali sorular

testten cikarilmistir.

Madde ayirt edicilik indeksi( giigliigii), bilen dgrenciyle bilmeyen &grenciyi ayirt
edebilme giiclinii ortaya koymaya yarar [4]. Bu nedenle madde ayirt edicilik indeksi
hesaplanirken, teste katilan tiim 6grencilerin alinmasi yerine en basarili olan %27 ve
en basarisiz olan %27 ogrenci belirlenerek bu Ogrenciler iizerinden hesaplama
yapilir. Bu hesaplama sonucunda beklenen durum ise en basarili %27 6grencinin
daha fazla soruyu cevaplamis olmasi, en basarisiz %27 6grencinin ise daha az soruyu
cevaplamis olmasidir. Bir testteki maddenin ayirt edicilik indeksi (giigliigii) Turgut
ve Baykul’a gore ayiricilik indeksi 0.40 veya daha yiliksek bir deger almigsa madde
cok iyi, 0.30-0.40 arasinda bir deger almigsa madde iyi ve diizeltilmesi gerekmez,
0.20-0.30 arasinda ise madde zorunlu kalinan durumlarda aynen kullanilabilir ya da
degistirilebilir, 0.20’den daha kiiciik bir deger almigsa madde kullanilmamalidir ya
da yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Bir testte yer alan soru maddelerine ait

madde ayirt edicilik indeksinin (giicliigii) 0.30 ve {izeri olmasi tercih edilmelidir [4].
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Buna gore on (pilot) ¢alismada yer alan 0.30’un altinda kalan sorulardan 1-3-8-10-

11-19-20-26-28-29 numarali sorular testten ¢ikarilmistir.

8. Son olarak 6n (pilot) uygulamaya ait akademik basar1 testinin glivenirligi KR-
20 ile hesaplanarak katsayisi 0.80 olarak bulunmustur. Bu deger basari
testinin % 80 oraninda giivenilir oldugunu anlamina gelmektedir. Cepni’ye
gore giivenirlik, 6lgme aracinin belli bir 6zellige dair birden ¢ok Ol¢lim
sonuglar1 arasinda tutarlillk gostermesi seklinde diistinmektedir [103].
Genellikle KR-20 degerinin 0.70’in iizerinde olmasi basari testinin giivenilir
bir test oldugu anlamina gelmektedir. Ancak Tan, Kehoe’ye gore 10-15
civarinda maddeden olusan ¢oktan se¢meli testler i¢in KR-20’nin 0.50 ve
tizerinde olmasinin yeterli olacagini ve 50 maddeden fazla testler igin ise KR-

20’nin en az 0.8 olmasi gerektigini sdylemektedir [4].

Akademik basar1 testinin On (pilot) uygulamalart sonrasinda gergeklestirilen
maddelerin gligliigii ve ayirt ediciligi hesaplandiktan sonra 3-8-11-14-19-20-23-26-
28-29 numaral1 sorularla birlikte 20 sorudan olusturulan akademik basar1 testi asil
uygulamanin yapildigi 5. Siniflara uygulandiktan sonra ve analizler yapildiktan sonra
1. ve 10. sorular, gegerlik ve giivenirlik degerleri diisiik ¢iktigindan dolay1 testten
¢ikarilmak zorunda kalinmistir. Akademik basari testinin ilk haline ait yapilan madde

analiz sonuglar1 Tablo 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.3 Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi Ik Hali Madde Analiz Sonuglart

Madde No Madde Giicligii (P) Madde Ayirt Edicilik Giicii (D)
1 0.65 0.26
2 0.44 0.44
3 0.89 0.15
4 0.48 0.44
5 0.74 0.44
6 0.76 0.41
7 0.46 0.33
8 0.74 0.15
9 0.65 0.56
10 0.78 0.22
11 0.37 0.15
12 0.46 0.48
13 0.57 0.48
14 0.41 0.52
15 0.48 0.59
16 0.46 0.33
17 0.48 0.37
18 0.46 0.33
19 0.26 0.15
20 0.35 0.11
21 0.43 0.56
22 0.54 0.41
23 0.31 0.33
24 0.50 0.48
25 0.50 0.33
26 0.35 0.19
27 0.43 0.48
28 0.56 0.22
29 0.50 0.19
30 0.65 0.33

Madde analizi sonucunda ve alanlarinda uzman 2 Ogretim iiyesi, 3 fen bilimleri
ogretmeni ve farkli yaym evlerinde soru hazirlama departmaninda gorevli dlgme-
degerlendirme uzmaninin goriisleri de alinarak basari testinin son hali 18 ¢oktan

secmeli sorudan olusmustur. Akademik basar1 testini olusturan her bir sorunun
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aritmetik ortalamasi ve standart sapmasina ait sonuglar Tablo 3.4’te, akademik basar1

testinin son haline ait madde analizi Tablo 3.5’te gosterilmistir.

Tablo 3.4 Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testini Olusturan Her Bir Sorunun
Aritmetik Ortalamalar1 ve Standart Sapmalari

Soru No Aritmetik Ortalama Standart Sapma Ogrenci Sayisi
Xx) (Ss)
1 0.35 0.45 68
2 0.36 0.47 68
3 0.67 0.46 68
4 0.43 0.47 68
5 0.55 0.49 68
6 0.20 0.37 68
7 0.26 0.44 68
8 0.46 0.49 68
9 0.51 0.50 68
10 0.65 0.47 68
11 0.59 0.49 68
12 0.45 0.49 68
13 0.40 0.45 68
14 0.47 0.50 68
15 0.49 0.50 68
16 0.39 0.49 68
17 0.52 0.49 68
18 0.39 0.49 68

Tablo 3.4 incelendiginde sorularin aritmetik ortalamalarinin en diisiik 0.20, en yiiksek
ise 0.67 oldugu goriilmektedir. Sorulara ait standart sapmalara baktigimizda ise en
diistik standart sapmanmn 0.37, en yiiksek standart sapmanin ise 0.50 oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 3.5 Istk ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi Son Hali Madde Analiz

Sonuglart
Madde No Madde Giicligii (P) Madde Ayirt Edicilik Giicii (D)

1 0.44 0.44
2 0.48 0.44
3 0.74 0.44
4 0.76 0.41
5 0.46 0.33
6 0.65 0.56
7 0.46 0.48
8 0.57 0.48
9 0.48 0.59
10 0.46 0.33
11 0.48 0.37
12 0.46 0.33
13 0.43 0.56
14 0.54 0.41
15 0.50 0.48
16 0.50 0.33
17 0.43 0.48
18 0.65 0.33

Tablo 3.5’te yer alan basar testine ait madde giicliikklerinin genel giigliik derecesi
hesaplandiginda Ry = 9.49/18 = 0.53 olarak bulunmustur. Bu sonu¢ akademik basar1

testinin orta giicliikte oldugunu gostermektedir.

Bu aragtirmada kullanilan akademik basar1 testi 6grencilerin akademik basarisini
Olgmeyi amacladig1 igin, testte yer alan sorular orta giicliikteki sorulardan
olugmaktadir. Bir testte yer alan sorularin ayirt edicilik indeksi (giicli) ne kadar
yiiksek olursa, sorunun ayirt ediciligi de o kadar yiiksek olur [65]. Uygulanan
akademik basari testinin genel ayirt edicilik derecesi hesaplandiginda Dor= 7.79/18=
0.43 olarak bulunmustur. Bu sonu¢ akademik basar1 testinin ayirt ediciliginin orta

diizeyde oldugunu gostermektedir.

Akademik basar1 testi sorularinin “Isik ve Ses” iinitesinin konu basliklarina gore

dagilimi asagidaki Tablo 3.6’da gosterildigi gibidir.
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Tablo 3.6 Akademik Basar1 Testi Sorularinin Konu Basliklarina Gére Dagilimi

Konular Basari Testinde Yer Alan Soru Numarasi
Is1gin Yayilmasi 1,2
Is1g1in Maddeyle Karsilagmasi 3,18,4,6,5
Tam Golge 7,8,9,10, 11, 12, 14
Sesin Yayilmasi 15, 16
Sesin Farkli Ortamlarda Farklt Duyulmasi 13, 17

Hedef kazanimlara ve biligsel alanlara (bilgi, kavrama, uygulama, analiz) uygun
belirtke tablosunun son hali EK-6’da verilmistir. Ayrica akademik basar1 testinin son

haline ait cevap anahtar1 Ek-5’te yer almaktadir.

3.5.1.1. Akademik Basar1 Testinin Degerlendirilmesi

Arastirmada kullanilan akademik basar1 testinin sonuglari, soru sayisi iizerinden
degerlendirilmistir. Ogrencilerin verdikleri dogru cevap sayisina gére 18 puan
tizerinden degerlendirilmistir. Akademik basar1 testinin puanlandirilmast ve

degerlendirilmesi asagidaki gibi yapilmistir:
Dogru cevap - 1 puan  Yanhs cevap - 0 puan  Bos soru — 0 puan

Yukaridaki degerlendirme kriterleri esas alinarak, akademik basari testi deney ve
kontrol gruplarinda yer alan her 6grenci i¢in Ontest-sontest olarak uygulanmis ve
toplam puanlart hesaplanmistir. Degerlendirme yapilirken yanlis dogruyu
gotiirmeyecek sekilde yapilmistir. Elde edilen sonuglar SPSS-13 programinda
degerlendirilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin grup igi dntest ve sontest
verileri i¢in “bagimli gruplar (iligkili) t testi” ve gruplar arasi Ontest ve sontest
verileri “bagimsiz gruplar (iligkisiz) t testi” kullanilarak degerlendirilmis ve elde

edilen veriler p >0.05 anlamlilik diizeyinde karsilastirilmistir.

3.5.2. Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi

Aragtirmada kullanilan Fen bilimleri tutum &lgegi (FBTO), dgrencilerin uygulama
yapilmadan once fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini 6lgmek ve uygulama
sonrasinda ise fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda herhangi bir degisiklik olup

olmadigini belirlemek i¢in uygulanmistir.
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Arastirmada Ogrencilerin Fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini belirlemek
amaciyla Ince (2007) tarafindan gelistirilen 30 maddeden olusan “Fen Bilimleri
Dersi Tutum Olgegi” (EK-8) kullanilmistir. Olumlu ve olumsuz yargilardan meydana
gelen bu 6lgek 3°lii likert tipindedir. Ince (2007)’nin gelistirmis oldugu bu tutum
Olcegi deney ve kontrol gruplarina uygulamanin hem basinda hem de sonunda Ontest
ve sontest olarak uygulanarak 6grencilerin Fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda
bir farklilik olup olmadiginin degerlendirilmesi yapilmistir. Tutum Olgeginde yer
alan ifadelerin cevaplandirilmasi i¢in 6grencilere 40 dakika (1 ders saati) zaman

verilmigtir.

3.5.2.1. Fen Bilimleri Dersi Tutum Ol¢eginin Degerlendirilmesi

FBTO 3’lii likert tipinde olup, olumlu ve olumsuz 30 ifadeden olusmaktadir. Tutum
Olgeginde yer alan her bir ifade, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarla ilgili olumlu
yargidan olumsuz yargiya gore 3’ten 1’e¢ kadar puanlandirilmistir. Testin
degerlendirilmesi 90 puan iizerinden yapilmistir. Olgegin Cronbach alfa degeri

0=0.80 olarak bulunmustur.

Tablo 3.7 Fen Bilimleri Tutum Olgeginin Puanlandirilmasi

Olumlu Yargi Olumsuz Yargi
Katiliyorum 3 1
Kararsizim 2 2
Katilmiyorum 1 3

Tablo 3.7°deki degerlendirme kriterleri esas alinarak, tutum dlgegi deney ve kontrol
gruplarinda yer alan her 6grenci i¢in Ontest-sontest olarak uygulanmis ve toplam
puanlart1  hesaplanmistir.  Elde  edilen sonuglar ~ SPSS-13  programinda
degerlendirilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin grup i¢i Ontest ve sontest
verileri icin “bagimli gruplar (iligkili) t testi” ve gruplar arasi1 Ontest ve sontest
verileri “bagimsiz gruplar (iliskisiz) t testi” kullanilarak degerlendirilmis ve elde

edilen veriler p >0.05 anlamlilik diizeyinde karsilagtirilmistir.

3.5.3. PDO Senaryolari

Bu calismada PDO’niin uygulamasmni yapmak iizere hazirlanan materyallerin ve

dokiimanlarin olusturulmasi asamasinda oncellikli olarak MEB’in belirlemis oldugu
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miifredat sinirlar igerisinde 5. Siniflara ait Fen Bilimleri dersi “Isik ve Ses” tinitesi
kazanimlarina yonelik ders planlart hazirlanmistir.  Yine bu kazanimlar
dogrultusunda PDO senaryolar: olusturularak sinifta 6grencilere uygulanmak iizere

hazir hale getirilmistir.

3.5.3.1. PDO Senaryolarinin Degerlendirilmesi

Isik ve Ses fiinitesini kapsayacak sekilde MEB miifredatinda yer alan 5. Simif Fen
Bilimleri dersi kazanimlar1 goz oniinde bulundurularak dort tane senaryo (EK-9)
hazirlanmistir. Bu senaryolara ait senaryo numaralari, amag¢ ve hedef konu asagidaki

Tablo 3.8’de gosterilmistir.

Tablo 3.8 Problem Senaryolarina Ait Senaryo Numaralari, Amag ve Hedef Konu

Senaryo Numarasi Amag Hedef Konu

Isigin Her Yonde ve Dogrusal

Senaryo-1 Yol Aldigim Kavrama, Isigin Yayilmast ve Isigin
Maddeleri Isig1 Gegirme Maddeyle Kargilagmast
Durumlarina Gére Siniflandirma
Tam Golgenin Olugumu, Giines
) ve Ay Tutulmasi Olaylarinin i
Senaryo-2 Tam Golgeyle iliskilendirilmesi, Tam Golge
Tam Golgeyi Etkileyen
Faktorlerin Belirlenmesi
Senaryo-3 Sesin Yayilabildigi Ortamlarin Sesin Yayilmasi
Tahmin Edilebilmesi
Cisimlerle Farkli Seslerin ]
Senaryo-4 Uretilmesi ve Ayni Sesin Farkli Sesin Farkli Ortamlarda Farkli
Ortamlarda Farkli Duyulmasi

Duyuldugunun Kesfedilmesi

Tablo 3.8’e bakildiginda senaryolarda verilmek istenen MEB 5. Siif Isik ve Ses

Unitesine ait konu ve kazanimlara dair gruplama su sekilde yapilmustir:

e Senaryo-1 (Isigin Yayillmasi1 ve Isigin Maddeyle Karsilasmasi): Bir
kaynaktan c¢ikan 1s18in her yonde ve dogrusal bir yol izledigini bilir ve
cizimle gosterir; Maddeleri 15181 gecirme durumlarina gére siniflandirir ve
ornekler verir. Bu senaryoda gergek yasamda meydana gelen bir konudan

yola ¢ikilarak 6grencilerin senaryoda gecen olaylar karsisinda 1s18in nasil
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yayildigy, izledigi yolu ve 1518 hangi durumlarda bir yerden baska bir yere
gecebildigini 6grenmesi amaglanmustir.

e Senaryo-2 (Tam Golge): Tam goélgenin nasil olustugunu gézlemler ve basit
1s1n ¢izimleri ile gosterir ve glines ve ay tutulmasi olaylarinin tam goélge
olusumuyla iliskili oldugu belirtilirken yar1 golge konusuna girilmez; Tam
golgenin durumunu etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin eder ve
tahminlerini test eder. Bu senaryoda 6grenciden gercek yasamda meydana
gelen bir olaydan yola ¢ikilarak tam golgenin gergek hayatta nasil meydana
geldiginin kavratilmasi, tam golgenin olusumunun ¢izimle gosterilmesi ve
yine giindelik hayatla baglantili olan giines ve ay tutulmasi olaylarinin
aciklanmas1 amacglanmustir.

e Senaryo-3 (Sesin Yayilmasi): Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve
bu tahminleri test eder. Bu senaryoda 6grenciden gergek yasamda duyulan
seslerin insanlarin duyabilecegi sekilde hangi ortamlardan gegebildigini ve
insanlara kadar nasil ulasabildigini ifade etmesi amag¢lanmustir.

e Senaryo-4 (Sesin Farkh Ortamlarda Farkhh Duyulmasi): Farkli cisimlerle
uretilen seslerin farkli oldugunu deneyerek kesfeder; Aymi sesin, farklh
ortamlarda farkli duyuldugunu kesfeder ama frekans kavramina girilmez. Bu
son senaryoda ise yine ger¢cek yasamda meydana gelen bir olay konu edilerek
seslerde meydana gelen farkliliklarin nedenini, farkli maddelerden yapilan
seslerin ayn1 ortamda bulunsalar bile neden farkli sesler c¢ikardiklarinin
nedenlerini kavramasi ve aciklamasi amaglanmistir. Frekans kavrama ile ilgili
derin bilgiler gerektirmeden yiizeysel ifadelerin yeterli olacagi da ayrica

belirtilmistir.
Senaryolarin hazirlik asamalari su sekilde gelismistir:

1- Oncelikle MEB miifredatinda yer alan 5. Siif Fen Bilimleri Isik ve Ses
Unitesine ait kazanimlar1 iceren okul kitaplar1 ve yardimci ders kitaplar:
incelenmistir. Okul kitaplarinda yer alan iinite igeriklerine bakildiginda
konularin daha ¢ok deneyler ve etkinliklerle desteklendigi goriilmektedir.
Ayrica yardimcir ders kitaplarinda ise daha ¢ok konuya yonelik coktan

secmeli sorulara yer verilmistir. Okul kitaplarinda iinitelerin deneyler ve
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etkinliklerle desteklenerek anlatilmaya galisilmasi genel olarak yerinde bir
uygulama olarak goriilmiistiir. Ancak her iinitenin deneyler ve etkinliklere
uygun olmadigi, bunun yani sira daha ¢ok 6grencinin diisiinme yetenegini ve
ogrendiklerini gercek yasamla iliskilendirilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

2- Okul kitaplart ve yardimct ders kitaplarindan elde edilen bilgiler 15181inda 5.
Smif Fen Bilimleri Isik ve Ses Unitesine ait kazanimlar konu ve kazanim
sayisina gore dort gruba ayrilmistir. Isik ve Ses {initesine ait konularin
kazanimlara gore dort gruba ayrilma nedenleri su sekildedir:

e Her kazanima daha detayl bir sekilde deginilme geregi duyulmast,

e Birbiriyle iliskili olan kazanimlarin bir arada verilerek kavramlar
arasindaki koordineli ge¢isin kolay saglanabilmesine imkan verilmesi,

e Senaryolarn acik ve yalin bir sekilde 6grencilerin anlama kapasitelerine
uygun sekilde kisa olarak yazilmasinin daha uygun olacaginin
distintilmesidir.

3- Kazanimlara gore hazirlanan senaryolarda giinlik yasamlarindan kesitler
iceren ve gercek yasam durumlarina uygun problemler ortaya konularak

Ogrencilere verilmistir.

Hazirlanan senaryolar dncelikle 6grenciler gruplara ayrilmadan dagitilmistir. Daha
sonra dgrencilerden kiigiik gruplara ayrilarak verilen PDO senaryolarindaki problem
durumlarma uygun ¢dziim iiretmeleri istenmistir. Ogrenciler grup calismas: yaparak,
senaryolardaki problemleri grubunda yer alan arkadaslariyla tartisarak elde ettikleri

¢Ozilimleri her senaryonun altinda yer alan bosluklara yazmalar1 séylenmistir.

Bu islemlerin tiimii 6grencilere, Ogrencilerin derslerine giren 6gretmenlerinin

gozetimi ve kontrolii altinda yaptirilmistir.
3.6. Verilerin Analizi

Bu arastirma sonucunda veriler ABT, FBTO ve PDO materyallerinin deney ve
kontrol grubunda yer alan dgrencilere uygulanmasiyla elde edilmistir. Ogrencilere
uygulanan tiim materyal ve dokiimanlar toplanarak, sonuglar bilgisayar ortamina

uygun bilgi formatlarina doniistiiriilerek analizi yapilmak iizere aktarilmistir.
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3.6.1. Akademik Basari1 Testinin Analizi

Ogrencilere arastirmada uygulanan Ontest ve sontest olarak “Isik ve Ses” iinitesi
basar1 testi uygulanmistir. Uygulanan akademik basar1 testinin degerlendirilmesi
sirasinda 6grencilerin vermis oldugu cevabi dogru sorulara (1), cevabi yanlis sorulara
ve bos biraktiklar1 sorulara ise (0) puan verilmistir. Veriler bilgisayara aktarilarak
SPSS-13 programiyla bagimli gruplar (iliskili) t testi ve bagimsiz gruplar (iliskisiz) t
testi yapilarak analiz edilmistir. Verilerin anlamlilik diizeyi p >0.05 belirlenerek

karsilastirilmistir.

Arastirmanin 6n (pilot) calismasi olarak uygulanan akademik basar1 testinde yer alan
sorular Excel ortamina veriler girilerek testte yer alan her bir soruya ait analizler
yapilmakla beraber SRC (Siegle-Reliability-Calculator) programindan yararlanilarak
testin KR-20 giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir.

Arastirmanin  orneklemini olusturan deney ve kontrol gruplarma yapilan
uygulamalardan elde edilen verilerin analizinde parametrik veya non parametrik
testlerden hangisinin kullanilacagina karar vermek i¢in normal dagilim testi
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Sayisal 6l¢ilimlerin analizlerinde test segilirken
normal dagilima uygunlugunun test edilmesi gerekmektedir [105]. Normal dagilima
sahip olan verilerin analizinde kullanilan testler parametrik, normal dagilima sahip
olmayan verilerin analizinde kullanilan testler ise non parametrik testler olarak
adlandirilmaktadir. Sencan (2005)’a gore normallik testleri dort faktor agisindan
onemlidir. Bunlardan {i¢ii glivenirlik analizleri, sonuncusu ise hipotez testleri igin
gereklidir seklinde ifade etmektedir [104]. Basol (2013)’a gore normal dagilim farkli

gruplardan elde edilmis olan sonuglarin kiyaslanabilmesini saglamaktadir [105].

Aragtirmada ABT, FBTO agisindan deney ve kontrol gruplari arasinda farklarmn olup
olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz t testi, her iki grubun kendi iclerinde ontest
ve sontestleri arasinda fark olup olmadigini belirlemek amaciyla ise bagimli gruplar t
testi uygulanmigtir. t-testi, iki aritmetik ortalama arasindaki farkin anlamliligini test
etmede kullanilir [106]. Ontest ve sontest sonucunda deney ve kontrol gruplarindan
elde edilen puanlarin ortalamalar1 ve puan dagilimlarinin standart sapmalari

hesaplanmustir.
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Verilerin analizinde SPSS-13 programindan faydalanilmistir.

3.6.2. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olceginin Analizi

Ince (2007) tarafindan gelistirilmis olan Fen Bilimleri Tutum Olgegi (Fen ve
Teknoloji Dersi Tutum Olgegi) arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan deney ve
kontrol gurubu Ogrencilerine Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Bu 6lgegin
yapisi, 3’1ii likert seklinde, olumlu ve olumsuz ciimlelerden olusmaktadir. Olgekte
yer alan ogrencilerin Fen Bilimleri dersine kars1 gostermis olduklar1 olumlu tutumlar
“katiliyorum” (3), belirsiz tutumlar “kararsizzim” (2), olumsuz tutumlar ise
“katilmryorum” (3), seklinde numaralandirilmistir. Olgegin puanlandirilmasinda ters
puanlama yontemi de kullanilmistir. Yani olumsuz tutumlar “katiliyorum” (1),
belirsiz tutumlar “kararsizim” (2), olumlu tutumlar “katilmiyorum” (3) seklinde
numaralandirilmigtir. Bu veriler bilgisayara aktarilmis ve verilerin Cronbach alfa

degeri SPSS-13 programi yardimiyla analiz edilmistir.

Ercan (2004) alfa katsayisinin, Cronbach (1951) tarafindan gelistirilen, maddeler
dogru-yanlis olacak sekilde puanlanmadiginda, 1-3, 1-4, 1-5 gibi puanlandiginda
kullanilmast uygun olan bir i¢ tutarlik tahmin yontemi oldugunu sdylemektedir
[107]. Erkus (2003) ise, eger ki test maddeleri 1-5 gibi ¢oklu puanlaniyorsa
Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisinin hesaplanmasi gerektigine vurgu yapmaktadir
[108]. Tan ve Erdogan, Bilyiikoztirk’iin yaptigi tanima yakin anlama gelen
tanimlamalar yaparak Cronbach alfa i¢ tutarlilik kat sayisinin 1°den 5’¢ kadar ya da
dogru/yanlis seklinde iki secenekli durumlar olmadiginda kullanilmasi goriisiinde

birlesmislerdir [109].

Bu olgekte de calismada yer alan akademik basari testinde oldugu gibi verilerin
normal dagilip dagilmadigini belirlemek amaciyla normal dagilim testi yapilmis olup

veriler p >0.05 anlamlilik diizeyinde karsilastirilmistir.
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4, BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliim, aragtirmanin belirlenen alt problemlerini incelemek amaciyla, deneysel
uygulamalar 6ncesi ve sonrasinda elde edilen verilerin istatistiksel yontemlerle analiz
edilerek degerlendirilmesi ve elde edilen verilerin tablolar seklinde sunulmasindan

olusmaktadir.

Bu c¢alismada PDO Yénteminin Fen Bilimleri dersinde, &grencilerin akademik
basarilarina, Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisinin olup olmadigi
arastirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen tiim verilere ve yorumlara,
arastirmada belirlenen alt problemlerin siralama diizenine goére yer verilmistir.
Sayisal veriler sonucunda elde edilen nicel verilere yonelik yorumlarin ve bulgularin,
arastirmanin alt problemlerini destekleyici nitelikte olup olmadiklar1 belirlenmeye

calisilmigtir.

Akademik Basar1 Testi ve Fen Bilimleri dersine yonelik Tutum Olgegi uygulanarak
deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin birbirlerine denklestirilmesi
saglanmistir. Bu denklestirilme islemine, deney ve kontrol grubu 6grencilerine
uygulamalar sonrasinda yapilacak islemlerden elde edilen bulgularin sonuglart
hakkinda daha saglikli yorum yapilabilmesi i¢in gerek duyulmustur. Ciinkii deney ve
kontrol gruplarinin akademik basar1 yoniiyle birbirine yakin seviyede 6grencilerden
olusmas1 yapilan bu tez ¢alismasindaki uygulamalarin sonuglarina etki etmektedir.

Ogrencilerin testlerden aldiklar1 puanlar SPSS-13 programiyla analiz edilmistir.
4.1. Calisma Gruplarina Ait Frekans ve Yiizde Dagilimlar:

Tablo 4.1 Arastirmada Yer Alan Gruplarin Ozellikleri

Gruplar Frekans Yiizde (%)
Kontrol Grubu 34 50
Deney Grubu 34 50
Toplam Kisi Sayis1 68 100

Tablo 4.1°de belirtildigi iizere arastirmaya toplam 68 6grenci katilmistir. Arastirmaya
katilan 6grencilerin % 50’sini kontrol grubu o6grencileri, % 50’sini deney grubu

Ogrencileri olusturmaktadir.



4.2.0ne-Sample Kolmogorov-Smirnov Testi Ve Sonuglari

Arastirmada uygulamalar sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
parametrik testler uygulanabilmesi igin gerekli 6n sart olarak bu verilerin normal
dagilim gostermesi gerekmektedir [106-107]. Bu nedenle bu arastirmada elde edilen
verilerin normal dagilima uyup uymadigini kontrol etmek amaciyla akademik basari
testi ve fen bilimleri dersine yonelik tutum Ol¢eginin Ontest-sontest olarak
uygulanmasindan elde edilen veriler One-Sample Kolmogorov-Smirnov testiyle test
edilmistir. Elde edilen verilerin normal dagilim gdsterebilmesi igin One-Sample
Kolmogorov-Smirnov Testi sonucunun p degerlerinin anlamlilik seviyesinden biiyiik
cikmast gerekmektedir. Bu arastirmada anlamlilik seviyesi 0.05 olarak kabul

edilmistir.

One-Sample Kolmogorv-Smirnov Testinden elde edilen veriler Tablo 4.2 ve Tablo

4.3’te yer almaktadir.

Tablo 4.2 Deney Grubuna Uygulanan Testlerin Normal Dagilima Uygunlugunu
Gosteren Veriler

Test Kisi N(?rmal En Asir1 Farkhihiklar Kolrr_logorov— p )
5 Sayisi Degiskenler Smirnov Z degeri
= X Ss  Mutlak Pozitif Negatif
® ABTL 34 8.764 2.796 0.202 0.202 -0.112 1,177 0.125
°C>f ABT?2 34 11.147 2548 0.163 0.163 -0.095 0.951 0.327
A  FBTOI 34 74117 7930 0.085 0.085 -0.082 0.498 0.965
FBTO2 34 83.852 5.726 0.216  0.142 -0.216 1.260 0.083

Tablo 4.2°de goriildiigii iizere p degerlerinin, deney grubuna uygulanan veri toplama
araglarinin tiim Ontest ve sontest uygulamalarinda, arastirmada 6nem seviyesinden
biiyiik oldugu (p>0.05) goriilmektedir. Bunun istatistik agidan anlami 6rneklemdeki
Ontest ve sontest verilerinin normal dagilima uygun oldugunu gostermektedir
seklinde ifade edilmektedir. Bu sonugtan yola ¢ikilarak arastirmada deney grubuna
uygulanan testlerden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde parametrik testlerin

kullanilabileceginin uygun olduguna karar verilmistir.
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Tablo 4.3 Kontrol Grubuna Uygulanan Testlerin Normal Dagilima Uygunlugunu
Gosteren Veriler

Test Kisi I\Prmal En Asir1 Farkhihklar Kolmogorov- E) -
2 Sayisi DEglgkenler Smirnov Z degeri
2 X Ss  Mutlak Pozitif Negatif
© ABTIL 34 8.470 3.202 0.133 0.133 -0.110 0.774 0.587
% ABT2 34 9411 4.083 0.164 0.151 -0.164 0.954 0.323
g FBTOI1 34 70.529 7576 0.147 0.102 -0.147 0.858 0.453
FBTO2 34 74705 7.497 0.150 0.105 -0.150 0.872 0.432

Tablo 4.3’te goriildiigii tizere p degerlerinin, kontrol grubuna uygulanan veri toplama
araglarmin tiim Ontest ve sontest uygulamalarinda, arastirmada 6nem Seviyesinden
biiyiikk oldugu (p>0.05) oldugu goriilmektedir. Bunun istatistik agidan anlami
orneklemdeki Ontest ve sontest verilerinin normal dagilima uygun oldugunu
gostermektedir seklinde ifade edilmektedir. Bu sonugtan yola ¢ikilarak aragtirmada
kontrol grubuna uygulanan testlerden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde

parametrik testlerin kullanilabileceginin uygun olduguna karar verilmistir.
4.3. Akademik Basar1 Testine Ait Bulgular Ve Yorumlar

Arastirmada deney grubuna uygulanan PDO ydnteminin &grencilerin akademik
basarisina etkisinin incelenmesi i¢in deney ve kontrol gruplarina uygulanan
akademik basari testine ait Ontest ve sontest uygulamalarindan elde edilen bulgular

tablolastirilip bu tablolardan faydalanilarak veriler yorumlanmastir.

4.3.1. Deney ve Kontrol Gruplarmin Akademik Basar1 Diizeyi Ontest

Puanlarmma Gore Karsilastirllmasina Yonelik Bulgular ve Yorumlar

PDO’niin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel ydntemin kullanmldig
kontrol grubu 6grencileri arasinda ontest akademik basar1 diizeyleri arasinda anlamhi
bir farklilik olup olmadig1 “Bagimsiz gruplar (Iliskisiz) t Testi” ile hesaplanmis ve

sonuclar Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4 Deney ve Kontrol Gruplarmin Akademik Basar1 Diizeylerinin Ontest
Toplam Puanlar1 Ortalamalar1 ve “Bagimsiz gruplar (iliskisiz) t Testi”
Analiz Sonuglari

Test Grup N X Ss Sy sd t p

Kontrol 34 8.470 3,145 0,539

Ontest  honey 34 8764 2.796 0.479 66 0367 0713
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Tablo 4.4 incelendiginde akademik basar1 Ontest sonuglarina gére deney grubunun
ortalamasi 8.764, standart sapmasi 2.796, standart hatas1 0.479 olarak bulunmustur.
Kontrol grubunun ortalamasi 8.470, standart sapmasi 3.145, standart hatas1 0.539 ve t
degeri 0.294 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol gruplarinin aralarindaki ortalama
fark 0.264’tiir. Bu sonuglara gore p degeri 0.715 olarak bulunmustur. Bu deger
0.05’ten biiyiik oldugundan (p>0.05; 0.715>0.05), deney ve kontrol grubu akademik
basar1 Ontest puanlar1 arasinda 0.05 énem seviyesinde anlamli bir farklilik olmadig:
tespit edilmistir. Bu sonug arastirmaya baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarinin
Ontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklihik olmamasi sartinin saglandiginm
gostermektedir. Yani her iki grup birbirine denk gruplar denilebilir. Ayrica bu veriler

gruplarin homojen oldugunu da gdostermektedir.

4.3.2. Deney Grubunun Akademik Basar1 Diizeyi Ontest ve Sontest Puanlarinin

Karsilastirilmasina Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Bu calismanin problem durumunun birinci alt problemine ait birinci alt maddede yer
alan “PDO yonteminin uygulandigi deney grubu o6grencilerinin deneysel islem
oncesinde ve sonrasinda, akademik basari1 dntest ve sontest puanlart arasinda anlaml
bir farklilik var midir?” sorusuna cevap aranmustir. PDO yaklasimmnin uygulandig
deney grubu ogrencilerinin deneysel islem oncesi ve sonrasinda, akademik basari
Ontest ve sontest puanlart arasinda anlamlt bir farklilik olup olmadigini test etmek
amaciyla elde edilen veriler, “Bagimli Gruplar (iligkili) t Testi” ile hesaplanmis ve

bulgular Tablo 4.5°te gosterilmistir.

Tablo 4.5 Deney Grubunun Akademik Basar1 Diizeyi Ontest ve Sontest Puanlarina
[liskin “Bagimli Gruplar (Iligkili) t Testi” Analiz Sonuglari

Grup Test N X Ss Sx sd t p
Deney  Ontest 34 8.764 2.796 0.479 ]
Grubu Sontest 34 11.147 2.548 0.437 33 5:429 0.000

Tablo 4.5 incelendiginde; deney grubu &grencilerinin akademik basar1 diizeyi ontest
puanlart ortalamasi 8.764, standart sapmasi 2.796, standart hatast 0.479 olarak
bulunmustur. Sontest ortalamasi 11.147, standart sapmasi 2.548, standart hatasi
0.437 olarak bulunmustur. Deney grubuna ait akademik basari testi Ontest ve sontest

ortalamalar1 arasindaki fark 2.383’tiir. Bu sonuglara gore t degeri -5.429 ve p degeri
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0.000 olarak tespit edilmistir. Elde edilen p degeri 0.05’ten kiigiikk oldugundan
(p<0.05; 0.000<0.05), deney grubu akademik basar testine ait ontest-sontest puanlari
arasinda sontest lehine 0.05 6nem seviyesinde anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglar deney grubunun akademik basarisinin  arttigin

gostermektedir.

4.3.3. Kontrol Grubunun Akademik Basar1 Diizeyi Ontest ve Sontest

Puanlarimin Karsilastirilmasina Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Bu ¢alismanin problem durumunun birinci alt problemine ait ikinci alt maddede yer
alan “Geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu &grencilerinin
deneysel islem oncesinde ve sonrasinda, akademik bagari Ontest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir farkliik var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Geleneksel
O0gretme yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel 6gretim
oncesi ve sonrasinda, akademik basar1 dntest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla elde edilen veriler, “Bagimli Gruplar t

Testi” ile hesaplanmis ve bulgular Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6 Kpntrol Grubunun Akademik Basar1 Diizeyi Ontest ve Sontest Puanlarina
[liskin “Bagimli Gruplar (Iligkili) t Testi” Analiz Sonuglari.

Grup Test N X Ss Sy sd t p
Grubu Sontest 34 9.411 4.083 0.700 33 -1.609 0.117

Tablo 4.6 incelendiginde; kontrol grubu akademik basari testi Ontest ve sontest
sonuglarina gore Ontest ortalamasi 8.470, standart sapmasi 3.202, standart hatasi
0.549 olarak bulunmustur. Sontest ortalamasi 9.411, standart sapmasi 4.083, standart
hatast 0.700 olarak bulunmustur. Ontest ve sontest ortalamalar arasindaki fark
0.941°dir. Bu sonuglara gore t degeri -1.609 ve p degeri 0.117 olarak tespit
edilmistir. Elde edilen p degeri 0.05’ten biiylik oldugundan (p>0.05; 0.117>0.05),
kontrol grubu akademik basari testi Ontest ve sontest puanlari arasinda 0.05 onem

seviyesinde anlamli farklilik olmadigi tespit edilmistir.

92



4.3.4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basar1 Diizeyi Sontest

Puanlarimin Karsilastirilmasina Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt probleminde yer alan “PDO ydnteminin yapildigi deney
grubu ogrencileri ile geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencileri arasinda uygulama sonrasi, akademik basar1 diizeyleri yoniinden anlamli
bir fark var midir?” problemi test etmek amaciyla deney ve kontrol grubu
Ogrencilerine “Isik ve Ses” {initesine gore hazirlanan Akademik Basar1i Testi
uygulanmistir. PDO yaklasiminin uygulandig1 deney grubu dgrencileri ile geleneksel
yontemin kullanildig1 kontrol grubu 6grencileri arasinda sontest akademik basari
diizeyleri acisindan anlamli bir fark olup olmadigini anlamak i¢in de “bagimsiz

gruplar t testi” yapilmis ve sonuglar Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7 Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basar1 Diizeylerinin Sontest
Puanlar: Ortalamalar1 ve “Bagimsiz (lliskisiz) t Testi” Analiz Sonuglari

Test Grup N X Ss Sy sd t p
Kontrol 34 9411 382785 0.65647
Sontest ey 34 11147 347072 054377 00 5244 0000

Tablo 4.7 incelendiginde akademik basar1 testi sontest sonuglarina gére deney
grubunun ortalamasi 11.147, standart sapmasi1 3.170, standart hatas1 0.543 olarak
bulunmustur. Kontrol grubunun ortalamasi 9.411, standart sapmasi 3.27, standart
hatas1 0.656 ve t degeri -5.244 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol gruplarinin
akademik basar1 testi sontest ortalama farki 1.736’dir. Bu sonuglar sonucunda p
degeri 0.000 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu deger 0.05’ten kii¢iik oldugundan
(p<0.05; 0.000<0.05), deney ve kontrol grubu akademik basari testi sontest puanlari
arasinda 0.05 onem seviyesinde deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit

edilmistir.
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Akademik basar1 testinin sontest uygulamasi sonucunda her iki grubunda
ortalamalarinda artis gozlenmistir. Ancak bu artis PDO ydntemi uygulanan deney
grubunda daha fazla olmustur. Kontrol grubuna uygulanan geleneksel yontemin de
ogrencilerin akademik basarilarinda artis sagladig;; fakat PDO yonteminin
uygulandigr deney grubunda meydana gelen artisin geleneksel yonteme gore daha

fazla oldugu yoniinde yorumlanabilir.
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Deney Grubu Kontrol Grubu

Sekil 4.1 Deney ve Kontrol Gruplarmin Akademik Basar1 Ontest-Sontest Puanlarmin
Aritmetik Ortalamalari

Sekil 4.1 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 testlerine ait ontest-
sontest puanlarmin aritmetik ortalamalarinin karsilastirilmasini gostermektedir. Sekil
4.1°de goriildiigii lizere, deney grubunun akademik basar1 testine ait puanlarinin artis
miktar1 kontrol grubunun akademik basar1 testine ait puanlarinin artis miktarindan
fazladir. Bu sonug; PDO yoénteminin fen bilimleri dersi 151k ve ses iinitesinde

kullanilmasiin akademik basariyr artirmada etkili oldugunu gostermektedir.
4.4. Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegine Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmada deney grubuna uygulanan PDO ydnteminin 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik tutumuna etkisinin incelenmesi i¢in deney ve kontrol gruplarina
uygulanan fen bilimleri tutum 6l¢egine ait Ontest ve sontest uygulamalarindan elde

edilen bulgular tablolastirilip bu tablolardan faydalanilarak veriler yorumlanmustir.
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4.4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Tutum Olgegi Ontest Puanlarina Gore

Karsilastirilmasina Yonelik Bulgular ve Yorumlar

PDO yaklasimmin uygulandigi deney grubu &grencileri ile geleneksel ydntemin
kullanildig1 kontrol grubu 6grencileri arasinda tutum 6lgegi dntest puanlari agisindan
anlaml bir fark olup olmadig1 “bagimsiz gruplar i¢in t testi” ile hesaplanmis ve

sonuclar Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8 Deney ve Kontrol gruplarmin Tutum Olgegi Ontest Toplam Puanlariin
“Bagimsiz (lliskisiz) t Testi” Analiz Sonuglar

Test Grup N X Ss Sy sd t p
. Kontrol 34 70.529 7.576 1.299
Ontest — oney 34 74117 7930  1.360 £e 1.908 0061

Tablo 4.8 incelendiginde fen bilimleri tutum 6l¢egi Ontest sonuglarma gore deney
grubunun ortalamasi 74.117, standart sapmasi 7.930, standart hatasi 1.360 olarak
bulunmustur. Kontrol grubunun ortalamasi 70.529, standart sapmasi 7.576, standart
hatast 1.299 ve t degeri 1.908 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol grubuna ait
ortalamalar arasindaki fark 3.588 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar neticesinde p
degeri 0.061 olarak bulunmustur. Elde edilen p degeri 0.05’ten biiyiik oldugundan
(p>0.05; 0.061>0.05), deney ve kontrol grubu fen bilimleri tutum Olgegi Ontest
puanlar1 arasinda 0.05 oOnem seviyesinde anlamli bir farklilik olmadigi tespit
edilmistir. Bu sonug¢ aragtirmaya baslamadan once deney ve kontrol gruplarinin
ontest puanlart arasinda anlamli bir farklihk olmamasi sartinin saglandigim
gostermektedir. Yani her iki grup birbirine denk gruplar denilebilir. Ayrica bu veriler

gruplarin homojen oldugunu da gostermektedir.

4.4.2. Deney Grubunun Tutum Olgegi Ontest ve Sontest Puanlarinin

Karsilastirilmasina Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problem durumunun birinci alt maddesinde yer alan “PDO
yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda,
Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlari dntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir
farklilhk var mudir?” sorusunun cevabi bulunmaya calisiimistir. PDO yaklagiminin

uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin deneysel islem Oncesi ve sonrasinda, tutum
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Ol¢egi Ontest ve sontest puanlar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig “Bagiml

Gruplar i¢in t Testi” ile hesaplanmis ve sonuglar Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9 Deney Grubunun Tutum Olgegi Ontest ve Sontest Toplam Puanlarina
[liskin “Bagimli Gruplar t Testi” Analiz Sonugclari.

Grup Test N X Ss Sy sd t p
Deney  Ontest 34 74.117 7.930 1.360 ]
Grubu  Sontest 34 83852 5726 0982 O 6.712 0.000

Tablo 4.9 incelendiginde; deney grubu Ogrencilerinin fen bilimleri tutum O6lgegi
Ontest puanlar1 ortalamasi 74.117, standart sapmasi 7.930, standart hatasi 1.360
olarak bulunmustur. Sontest ortalamasi 83.852, standart sapmasi 5.726, standart
hatas1 0.982 olarak bulunmustur. Deney grubuna ait fen bilimleri tutum 6lgegi ontest
ve sontest ortalamalar arasindaki fark 9.735tir. Bu sonuglara gore t degeri -6.712 ve
p degeri 0,000 olarak tespit edilmistir. Elde edilen p degeri 0.05’ten kiiciik
oldugundan (p<0.05; 0.000<0,05), deney grubu fen bilimleri tutum O&lgegine ait
Ontest-sontest puanlar1 arasinda sontest lehine 0,05 6nem seviyesinde anlamli bir
farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu sonuclar PDO yénteminin deney grubunun fen

bilimleri dersine yonelik tutumunda artis sagladigini gostermektedir.

4.4.3. Kontrol Grubunun Tutum Olcegi Ontest ve Sontest Puanlarmn

Karsilastirilmasina Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt probleminin ikinci alt maddesi olan “Geleneksel 6gretim
yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve
sonrasinda, Fen Bilimleri dersine karsi tutumlari ontest ve sontest puanlari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna cevap bulmaya c¢alisilmistir. Geleneksel
0grenme yonteminin uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel 6grenme
Oncesi ve sonrasinda, tutum Olcegi Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla elde edilen veriler, “Bagimli Gruplar t

Testi” ile hesaplanmig ve bulgular Tablo 4.10°da gosterilmistir.

Tablo 4.10 Kontrol Grubunun Tutum Olgegi Ontest ve Sontest Puanlarna Iligkin
“Bagimli Gruplar (Iliskili) t Testi” Analiz Sonuglari.

Grup Test N X Ss Sx sd t p
Kontrol Ontest 34 70.529 7.576 1.299
Grubu  Sontest 34 74705 7497 1285 oo 3903 0000
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Tablo 4.10 incelendiginde; kontrol grubu dgrencilerinin fen bilimleri tutum 6lgegi
Ontest puanlar1 ortalamasi 70.529, standart sapmasi 7.576, standart hatasi 1.299
olarak bulunmustur. Sontest ortalamasi 74.705, standart sapmasi 7.497, standart
hatast 1.285 olarak bulunmustur. Kontrol grubuna ait fen bilimleri tutum o&lgegi
Ontest ve sontest ortalamalar1 arasindaki fark 4.176’dir. Bu sonuglara gore t degeri
3.903 ve p degeri 0.000 olarak tespit edilmistir. Elde edilen p degeri 0.05’ten kiigiik
oldugundan (p<0.05; 0.000<0.05), kontrol grubu fen bilimleri tutum O&lgegine ait
Ontest-sontest puanlar1 arasinda sontest lehine 0.05 6nem seviyesinde anlamli bir
farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu sonuclar geleneksel yontemin kontrol grubunun

fen bilimleri dersine yonelik tutumunda artis sagladigini gostermektedir.

4.4.4.Deney ve Kontrol Gruplarmmin Tutum Olcegi Sontest Puanlarimin

Karsilastirilmasina Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt probleminde yer alan “PDO yonteminin uygulandigi deney
grubu ogrencileri ile geleneksel dgretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencileri arasinda Fen Bilimleri dersine karsi tutumlari arasinda anlamli bir fark
var mudir?” sorusuna yanit aranmaya caligtimistir. PDO yaklasiminimn uygulandig
deney grubu oOgrencileri ile geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubu
Ogrencileri arasinda tutum Olgegi sontest puanlari acgisindan anlamli bir fark olup
olmadig1 “bagimsiz gruplar igin t testi” ile hesaplanmis ve sonuglar Tablo 4.11°de

verilmistir.

Tablo 4.11 Deney ve Kontrol gruplarmin Tutum Olgegi Sontest Toplam Puanlarmin
“Bagimsiz (lliskisiz) t Testi” Analiz Sonuglari.

Test Grup N X Ss Sy sd t p
Kontrol 34 74705  7.497 1.285
Sontest ey 34 83852  5.726 0082 0 5653  0.000

Tablo 4.11 incelendiginde fen bilimleri tutum 6lgegi sontest sonuglarina gére deney
grubunun ortalamasi 83.852, standart sapmasi1 5.726, standart hatas1 0.982 olarak
bulunmustur. Kontrol grubunun ortalamasi1 74.705, standart sapmas1 7.497, standart
hatas1 1.285 ve t degeri 5.653 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol gruplarinin fen
bilimleri tutum Ol¢egi sontest ortalama farki 9.147’dir. Bu sonuglar sonucunda p

degeri 0.000 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu deger 0.05’ten kii¢iik oldugundan
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(p<0.05; 0.000<0.05), deney ve kontrol grubu fen bilimleri tutum 6lgegi sontest
puanlar arasinda 0.05 6nem seviyesinde deney grubu lehine anlamli bir farklilik

tespit edilmistir.

Fen bilimleri tutum o6lcegi sontest uygulamasi sonucunda her iki grubunda
ortalamalarinda artis gdzlenmistir. Ancak bu artis PDO yontemi uygulanan deney
grubunda daha fazla olmustur. Kontrol grubuna uygulanan geleneksel yontemin de
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda artis sagladigi; fakat bu
durum PDO yonteminin uygulandigi deney grubunda meydana gelen artisin daha

fazla oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Sekil 4.2 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Bilimleri Tutum Olgegi
Ontest-Sontest Puanlarinin Aritmetik Ortalamalar

Sekil 4.2 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri tutum 6lgegi Ontest-
sontest puanlarin aritmetik ortalamalarinin karsilastirilmasini gostermektedir. Sekil
4.2°de goriildiigii lizere, deney grubunun fen bilimleri tutum puanlarinin artis miktari
kontrol grubunun fen bilimleri tutum puanlarinin artis miktarindan fazladir. Bu
sonug; PDO yonteminin fen bilimleri dersi 151k ve ses iinitesinde kullanilmasinin
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin artmasinda etkili oldugunu

gostermektedir.
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5.TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde Fen Bilimleri egitiminde PDO ydnteminin etkilerinin arastirilmasinin
yapildig1 ¢alismanin her alt probleme ait verilerin analizleriyle elde edilen bulgulara
dayali olarak varilan sonuglara ve sonuglar 1s13imnda PDO ydnteminin fen egitiminde

uygulanabilirligine ait Onerilere yer verilmistir.
5.1. Tartisma ve Sonuclar

Probleme dayali 5. Sinif Fen bilimleri dersinin “Isik ve Ses” iinitesinde yer alan
konularin islenmesinde PDO y6nteminin geleneksel yonteme kiyasla dgrencilerin
akademik basarisina ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina olan etkisinin

arastirildigl bu calismada asagidaki sonuclar elde edilmistir.

5.1.1. Akademik Basariya iliskin Sonu¢ ve Tartisma

PDO yonteminin uygulandigi deney grubu dgrencilerine ait deneysel islem &ncesi ve
sonrasinda, akademik basari1 Ontest (Ontest puanlari ortalamasi 8.764) ve sontest
(sontest puanlar1 ortalamasi 11.147) puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmaktadir (tzs) = -5.429 p<0.05). Buna gére PDO yontemi akademik basariyt
arttirmada etkili bir yontemdir denilebilir. Literatiirde bu g¢alismada elde edilen
sonucla paralellik gosteren caligmalara rastlamak miimkiindiir. Korucu (2007),
ortaokul 7. Siniflara yénelik “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk” iinitesini ele alarak
PDO’niin Isbirlikli 6grenmeyle birlikte kullanildiginda deney grubu 6grencilerinin
akademik basarilarinda anlamli diizeyde artis sagladigini tespit etmistir. Benzer
sekilde Celik (2010)’in 6. smnif 6grencilerine yonelik “Madde ve Is1” initesinde
PDO’niin  &grencilerin  akademik basarilarina etkisini incelemek {izere yaptigi
calismada da deney grubu lehine akademik basarinin arttig1 bulgusuna rastlanmastir.
PDO’niin  Fen bilimleri  derslerinde  6grencilerin  akademik  basarilarmin
belirlenmesine yonelik olarak yapilan diger bircok c¢aligma sonuglari da yapilan bu
calismanin sonucuyla paralellik gostermektedir [2, 5, 12; 32-35, 39, 69; 83-84, 88;
110-120]. Fen bilimleri derslerinden farkli derslere yonelik olarak PDO ile
ogrenmenin uygulandig1 cesitli arastirmalarin  sonuglar1 da derslerde PDO

yonteminin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi yoniindedir. Cantiirk Giinhan



(2006), 7. Smifta okuyan 46 Ogrenciyle matematik dersinde gergeklestirdigi
PDO’niin dgrencilerin akademik basar1 diizeylerindeki artis1 incelemek amaciyla
yaptig1 calismasinda deney grubuna uygulanan PDO yénteminin &grencilerin
basarilarinda artis sagladigini tespit etmistir. Ozgen ve Pesen (2007), 9. Sinif lise
ogrencilerine yoOnelik matematik dersine ait fonksiyon konusunun &gretiminde
PDO’niin akademik basarry1 arttirmadaki etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma
yapmuslardir. Yaptiklar1 ¢alisma sonucunda PDO’niin matematik dersinde fonksiyon
konusunun 6grenilmesinde deney grubu lehine akademik bagariyr arttirdigini tespit
etmislerdir. PDO’niin fen bilimleri dersi disindaki derslerde uygulanmasimin
ogrencilerin akademik bagarilarinin belirlenmesine yonelik olarak yapilan diger
calisma sonuglar1 da yapilan bu ¢alismanin sonucuyla paralellik gostermektedir [38,
67, 79; 121-126; 128-138]. Ayrica PDO yontemi ile 151k ve ses {lnitesinin
Ogretilmesinin amaglandigt bu caligmada Ogrencilere soyut olan kavramlarin
somutlastirilarak 6gretilmesinin etkili oldugu sonucu goriilmektedir. Zira bu yonde
yapilan caligmalar da soyut kavramlarin somutlastirilarak verilmesi yoniinde goriis

belirtmektedirler [17, 20, 139, 140].

Geleneksel yonteminin uygulandigi kontrol grubuna ait 6grencilerin deneysel islem
Oncesi ve sonrasina ait, akademik basar1 ontest (ontest puanlar1 ortalamasi 8.470) ve
sontest (sontest puanlari ortalamasi 9.411) puanlart arasinda anlamli bir fark
olmadig1 tespit edilmistir (tzs) = -1.609 p>0.05). Ogrencilerin ontest ve sontest puan
ortalamalarinda artis gézlenmistir. Ancak bu artis anlamli diizeyde olmadigindan
dolay1 geleneksel yontemin akademik basariyr arttirmada etkili bir yontem olmadigi
sdylenebilir. Bu calismaya konu olan PDO ile ilgili yapilan birgok g¢alismanin
neticeleri de geleneksel yontemin 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli 6lgiide

artis saglamadig1 yoniindedir [12, 33- 35, 66, 88, 120].

5.1.2. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegine Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

PDO yénteminin uygulandigi deney grubunda yer alan grenciler ile geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol gurubu Ogrencileri arasinda deneysel
uygulamalar 6ncesinde yapilan Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlart arasinda anlamli

bir farklilik oldugu tespit edilmistir.
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PDO yénteminin uygulandigi deney grubu o6grencilerinin uygulama oOncesi ve
sonrasinda, Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlar1 6ntest (Ontest puanlari ortalamasi
74.117) ve sontest (sontest puanlari ortalamasi1 83.852) puanlar1 arasinda anlamli bir
farklililk  oldugu goriilmektedir (tzs) =-6.712 p<0,05). Gelencksel Ogretim
yontemlerinin uygulandigr kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve
sonrasinda, Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlar1 Ontest (ontest puanlari ortalamasi
70.529) ve sontest (sontest puanlar1 ortalamasi1 74.705) puanlar1 arasinda bir anlamli
farklilk oldugu goriilmektedir (tzs = -3.903 p<0.05).Ancak PDO yénteminin
uygulandigr deney grubunun tutum Olgegi puanlarindaki artis miktart geleneksel
yontem uygulanan kontrol grubunun tutum o6lg¢egi puanlarindaki artis miktarindan
belirgin bir sekilde fazla oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore deney grubunda
bulunan &grencilere uygulanan PDO ydnteminin 6grencilerin fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarinda anlamli 6l¢tide bir farklilik meydana getirdigi sdylenebilir.
Tavukcu (2006), yar1 deneysel bir galigma yaparak 79 6grenciyle fen dersine ait
genetik konusunda PDO’niin &grencilerin derse karsi tutumlarini incelemeye
calismistir. Elde ettigi netice sonucunda PDO uygulanan deney grubundaki
ogrencilerin geleneksel yontem uygulanan kontrol grubundaki 6grencilere gore fen
dersine karsi tutumlarinda anlamli artis oldugu yoniindedir. Literatiirdeki diger
bir¢cok calismanin sonuclar1 da bu ¢alismayla paralellik gostermekte ve geleneksel
yontemin 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarinda anlamli Slgiide artis

saglamadig1 yoniindedir. [32; 35-36, 66; 68-69, 86, 113; 141-145].

5.2. Oneriler

Bu ¢alismanin sonucunda elde edilen bulgulara gore su oneriler gelistirilmistir:

» Fen bilimleri dersi Isik ve Ses tinitesinin 6gretilmesinde 6grencilerin akademik
basarilarinin arttirilmasinda PDO ydnteminden yararlanilabilir,

» Ogrencilerden daha verimli sonuglar alabilmek i¢in PDO ydnteminin uygulanma
oncesinde 6grencilere, PDO ile ilgili 6zellikler ve PDO senaryolarinda yer alan
problemlerin ¢oziimiinde izleyecekleri yollar daha kapsamli anlatilabilir ve
kavramalar1 saglanabilir,

» Senaryolarin hazirlanmasi, uygulamasi yapilacak olan simif diizeyine ve ele

aliman konunun belirlenen miifredat kazanimlarina uygun olarak hazirlanmasi
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icin daha fazla Ozen gosterilebilir. Ozellikle senaryolarin giinliik hayatta
karsilasilabilecek problemleri igermesine daha da dikkat edilebilir,

PDO’niin egitim kurumlarinda ogretmenler tarafindan derslerde Ogrencilere
uygulanabilirligini arttirmak icin, Ogretmenlere PDO hakkinda hizmet igi
egitimler verilebilir,

PDO’niin uygulama basamaklarinda 6gretmenlerin karsilasabilecegi sikintilar ve
sorunlar tespit edilerek ¢6ziime kavusturulmasi saglanabilir,

PDO’de kullanilacak dokiiman ve materyallerin hazirlanmasinda diger brans
ogretmenleriyle kolektif bir ¢alisma yapilabilir. Bunun sonucunda PDO’de
kullanilacak  dokiiman ve materyaller igerik ac¢isindan daha da
zenginlestirilebilir,

Egitim kurumlarinda okulun ve smifin fiziksel sartlarinin PDO igin elverisli hale
getirilerek hem PDO niin etkisi daha agik bir sekilde goriilmesi saglanabilir, hem
de 6grencilerin PDO ile grenmeleri zevkli ve eglenceli hale doniistiiriilebilir,
Egitim kurumlarinin farkli kademelerinde 6grenim gormekte olan dgrencilerin
seviyeleri dikkate alinarak hazirlanacak senaryolarin icerigi 6grenciler agisindan
daha kullanigh hale getirilebilir,

Ogrencilerin smif iginde dikte edilmeden ve baski altina alinmadan aktif bir
sekilde PDO yonteminin uygulanmasinda kendisini gostermesine firsat verecek
ders ortami1 olusturulabilir,

PDO yonteminin her diizeyde okul ve dgrenci sartlarna uygunlugu elbette ki
diisiiniilemez. Ancak bu faktor géz ontlinde bulundurularak gerek fiziki sartlarin
yetersizligi gerekse Ogrencilerin sosyal ve ekonomik diizeylerinin farkliliklari
gdz Oniine alinarak kismen de olsa PDO yontemi ile derslerin islenmesi
saglanabilir,

PDO yénteminin Fen Bilimleri dersinde sik¢a kullanilan bir yontem olmasini
saglamak amaciyla MEB tarafindan miifredat degisikligi ve ders saati
diizenlemeleri yapilabilir. Yapilacak bu diizenlemeler hem 06gretmenin igini
kolaylastiracak hem de 6grencilerin aktif bir 6grenme gergeklesmesini saglayan

PDO’den faydalanmasina firsat verecektir.
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Ek 1’in Devami.
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Ek 1’in Devami.
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Ek 2: Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar Testi ilk Hali

1- Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin basindaki paranteze D harfi,
yanhs olanlarin basindaki paranteze Y harfi yazilacaktir. Buna gore

parantezlere sirasiyla yazilan harfler hangi secenekte dogru verilmistir?

() Bir otomobilin karanlikta yol alirken farlarindan yayilan 151k dogrusal yayilir.
() Agaglarin dallar1 arasindan siiziilen gilines 15181 dogrusal yayilmaz.
() Futbol stadindaki lambalardan yayilan 151k dogrusal yayilir.
A)D B)D CY DY
D Y Y D
D D D Y

2-Yanda goriilen sekildeki oda karelerden [A B
olusmustur. Buna gore 151k kaynagindan c¢ikan
isinlar A,B,C noktalarindan hangilerine ulasabilir?

A)YalnizA B)BveC C) AveC D) ABveC

Isik Kaynadi  Engel

3- Taner Ogretmen, 6grencilerinden basit bir 1s1n ¢izimi yapmalarim istiyor.
Ogrencilerden Fazh, Furkan Melih, Tarik ve Zehra asagidaki gibi cizimler
yapiyorlar. Buna gore hangi Ogrencinin yaptig1 cizim dogrudur?

A) Fazh B) Furkan Melih

"

C) D)

Tank Zehra
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Ek 2°nin Devamu.

4- * Bir 151k kaynagindan ¢ikan 151k tek bir yonde mi yayilir?
* Bir 151k kaynagindan ¢ikan 151k egrisel olarak mi1 yayilir?

Yukaridaki sorularin cevaplari sirasiyla hangi secenekte dogru belirtilmistir?

A) Evet-Hayir  B) Hayir-Hayir C) Evet-Evet D) Hayir-Evet

5- Is1g1 1yi gegiren maddelere ............. maddeler denir. Bu maddelere ........ ornek
verilebilir.

Yukarida bos birakilan yerlere sirasiyla asagidakilerden hangileri yazilmahdir?

a. Saydam
b. Opak
c. Tahta

d. Seffaf poset

A) b-c B)ac C)a-d D)b-d

Ahmet yanmakta olan muma yukaridaki kartlardan hangisinde yazili olan
maddenin arkasindan bakarsa, mumun alevini gorebilir?

A)2 B)1 C)3 D) 4
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Ek 2°nin Devamu.

7- Hiiseyin, baz1 maddelerden 15181n gecip gecmeyecegi hakkinda karanhk bir
ortamda deney yaparak gormek istiyor. Buna gore Hiiseyin asagidaki hangi
malzemeleri kullanmahdir?

» Yagh kagit

» Pencere cami
» Siyah karton
» Yanan mum

A) Yagl kagit ve Pencere cami

B) Yagli kagit, Pencere cami, Siyah karton
C) Yagli kagit, Siyah karton, Yanan mum
D) Pencere cami, Siyah karton, Yanan mum

8- Yanda goriilen resimde K ve L ile
gosterilen kisimlarla ilgili asagidakilerden
hangileri dogrudur?

K L
A) Saydamdir Yari saydamdir
B) Opaktir Saydamdir
C) Yari saydamdir Saydamdir
D) Yar1 saydamdir Opaktir
9- Bulutlu ve sisli havalarda, hava..................... hale gelir, bu durumda goriis
mesafemiz

Yukarida bos birakilan noktah yerlere asagidakilerden hangileri yazilmahdir?

A) Saydam-Artar
B) Saydam-Azalir
C) Yari saydam-Artar
D) Yari saydam-Azalir
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Ek 2°nin Devamu.

10- ifadeler DIY

Derinligi artirilan suyun saydamligi
azalir.

Kalinlig1 artirillan pencere caminin
saydamlig1 artirilir.

Yukaridaki tabloda verilen ifadelerden dogru olanin yanina “ D” harfi, yanhs
olanin yanma “Y” harfi koyulacaktir. Asagidakilerden hangisinde bu tablo
dogru olarak doldurulmustur?

A) B)
D Y
% Y
C) D) D
Y D
D

11- Asagida verilen climlelerin dogru olabilmesi i¢in koyu olarak yazili ifadelerden
hangileri kullanilmalidir?

1. Bir cismin tam golgesinin biiyilikligii, cismin bilyilikliigline baghdir./bagh
degildir.
2. Bir cismin tam golgesinin sekli, cismin sekline baghdir./bagh degildir.

1 2
A) Baglhidir bagl degildir
B) Baghdir baglidir
C) Bagli degildir bagli degildir
D) Bagli degildir baghidir
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Ek 2°nin Devamu.

12- Ay tutulmasi sirasinda opak cisim ve 151k kaynagi gorevi goren gok cisimleri
hangi secenekte dogru verilmistir?

Opak Cisim Isik Kaynag
A) Diinya Giines
B) Giines Ay
C) Diinya Ay
D) Ay Giines
13-
24 o Perde

El Feneri Opak Cisim

== Q o

Yukaridaki sekilde karanhk bir ortamda el feneri ve opak bir cisim perdenin
oniine yerlestirilmistir. Buna gore el feneri ve opak cisim hangisi secenekte
belirtilen yonlerde hareket ettirilirse tam golgenin biiyiikliigii kesinlikle artar?

Opak cisim El Feneri
A) 1 1
B) 2 2
C) 2 1
D) 1 2
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Ek 2°nin Devami.

14-

Ay tutulmasim sembollerle gostermek isteyen Fatma Zehra Diinya, Giines ve Ay
sekillerini hangi secenekte belirtilen noktalara koyabilir?

Diinya Ay Giines
A) M L K
B) L M K
C) M K L
D) K L M

15- Ayse : Gilines tutulmasinda

Ayse’nin ifadesi asagidakilerden hangileri ile tamamlanabilir?

1. Diinya’nin gélgesi ayin iizerine diiger
2. Ay, Glines ile Diinya arasinda bulunur
3. Glines, Diinya ve Ay ayn1 dogrultudadir

A)lve2 B)1lve3 C)2ve3 D)1,2ve3
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Ek 2°nin Devami.

- ————

Giines Ay
Tutulmasi Tutulmasi

v
v v
v

Tabloda sembollerle gosterilen 6zelliklerin hangi olaylara ait oldugu «  isareti
koyularak gosterilmistir. Buna gore bu olaylar asagidakilerden hangisi olabilir?
1.Ay’1n gblgesi Diinya’nin lizerine diiser
2.Tam golge olayidir
3.Diinya’nin golgesi Ay’in iizerine diiger

A ® o

A) 1 2 3
B) 3 1 2
) 1 3 2
D) 2 1 3
17-
Perde
| Perde
T ‘
K L M N .
L J-L
L —_

Karanlik ortamdaki opak cisim perdenin oniinde sekildeki gibi durmaktadir.
Buna gore noktasal bir 151k kaynagi K,L,M,N noktalarindan hangisine
konuldugunda perdede olusan tam golge daha biiyiik olur?

A) L B)K C)M D) N
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Ek 2°nin Devami.

18- Karanhk bir ortamda top, el feneri ve perde kullamlarak tam golge
olusturuluyor. Bu duruma gore asagidakilerden hangileri soylenebilir?

a. El feneri toptan uzaklastirilirsa tam golgenin biiyiikliigii artar.
b. El feneri topa yaklastirilirsa tam golgenin bigimi degisir.
c. Top perdeye yaklastirilirsa, tam g6lgenin biiytlikliigl azalir.

A) Yalmzc B) aveb C)bvec D)a,b,c

19- Asagidakilerden hangisi ay ve giines tutulmalarindan yalnizca ay tutulmasi
icin soylenebilir?

A) Diinya’nin golgesi Ay’ lizerine diiser

B) Tam golge olayidir

C) Isign bir dogru boyunca yayilmasinin sonucudur
D) Ay’ goélgesi Diinya’nin {izerine diiger

Sokak Lambasi
T'!"-.-

Bir gece belirtilen yolda sokak lambasina dogru yiiriiyen Kadir’in K, L, M

noktalarina geldiginde olusan tam golgelerinin biiyiikliikleri arasindaki iliski
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) K>L>M
B) K=L=M
C) L>K=M
D) M>L>K
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Ek 2°nin Devami.

21- 1.Dereden akan suyun sesi
2. Calan telefon sesi

Yukarnidaki ifadelerden sesler hangi ortamda yayillarak kulagimiza kadar
ulasir?

1 2
A) Sivi Gaz
B) Gaz Siv1
C) Kati Sivi
D) Gaz Gaz

22-

° @

Diinya
Glines

Ay, Giines ve Diinya’nin konumlar sekilde goriildiigii gibidir. Sekilde meydana
gelen doga olayi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi soylenilebilir?

A) Diinya’nin tam golgesi Ay’in aydinlanmasini engeller.
B) O anda gece olan her yerden gozlenebilir.

C) Isik kaynagi gorevini Ay saglamaktadir.

D) Diinya’nin baz1 yerlerinden Giines bir siire goriilemez.

23- Abdullah evde otururken disaridaki uc¢agin sesini duymaktadir. Bu
durumda ses sirasiyla hangi ortamlardan gecip Abdullah’in  kulagina
ulasmstir?

A) Gaz-Kati-Sivi B) Kati-Sivi-Gaz
C) Kati-Gaz-Kat1 D) Gaz-Sivi-Kati
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Ek 2°nin Devami.

24- 1. Ses, ses kaynaklarinin titresmesi sonucunda mi1 olugur?
2. Bir Kaynaktan ¢ikan ses dogrusal olarak m1 yayilir?
3. Ses, maddesel olmayan ortamlarda da yayilabilir mi?

Yukaridaki ifadelerden hangilerinin cevab1 EVET ya da HAYIRDIR?

A) 1.Evet B) 1.Hayir C) 1.Evet D) 1.Hayir
2.Hayir 2.Hayir 2.Hayir 2.Evet
3.Evet 3.Evet 3.Hayir 3.Hayir
25-
Is1gin gecemedigi
maddelerde ses
yayilmaz.
Dy vY
Syvilar sesin Canl1 ve cansiz
yayilmasini engeller. varliklar ses tiretebilir.

D Y D‘lY
i e

Yukaridaki sekilde ciimlelerin dogru ya da yanhs olduguna karar verilerek ilgili
ok yoniinde ilerlendiginde, hangi sembole ulasilmasi gerekir?

A)I B)’ C) A D)*
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Ek 2°nin Devami.

26- Sincaplar ceviz, findik, badem gibi kabuklu yiyeceklerin i¢lerinin dolu olup
olmadigimm bu kabuklu yiyeceklerin kabuklarina vurarak anlar. Kabuktan
gelen sesin hangi 6zelliginden yararlanarak kabuklu yiyeceklerin i¢lerinin dolu
olup olmadigim anlarlar?

A) Maddesel olmayan ortamlarda sesin yayilmasi

B) Farkli yapidaki maddelerden farkli seslerin ¢ikmasi

C) Ayn1 kaynaktan yayilan sesin farkli ortamlarda farkli duyulmas:

D) Sesin yayilma hizinin katilarda en hizli, gazlarda ise en yavas olmasi

27- Hasan ayn1 maddeden yapilmis maddelerin sekillerinin farkli olmasindan
dolayr cikardiklar1 sesinde farkh olacagimi gozlemlemek istiyor. Buna gore
Hasan hangi secenekte verilen maddelere tahta kasik ile vurup cikan sesleri
dinlemelidir?

A) Cam Bardak-Porselen Tabak
B) Porselen Bardak-Cam Bardak
C) Porselen Bardak-Porselen Tabak
D) Porselen Bardak-Cam Tabak

28- Sesin Hiz1
A

I I I » Ortam
K L M

Yukaridaki grafikte K, L, M ortamlarinda sesin yayilma hizlan1 siitunlarla
gosterilmistir. L ortamm bakir olduguna gore, K ve M ortamlan asagidaki
seceneklerden hangisi olabilir?

K L
A) Demir Hava
B) Su Hava
C) Demir Su
D) Hava Su
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Ek 2°nin Devami.

29- Tam golgenin olusabilmesi icin asagidakilerden hangilerine ihtiyac

duyulmaktadir?

e Opak Cisim
e Saydam Cisim
o [sik Kaynagi

A) Opak cisim

B) Isik Kaynagi

C) Opak Cisim ve Isik Kaynagi
D) Saydam Cisim ve Isik Kaynagi

30- Ceyda bazi maddeleri opak ya da yari saydam olmasina gore asagidaki gibi
gruplandirmaya cahlsiyor. Ancak hata yapiyor. Buna gore Ceyda hangi
maddelerin yerlerini kendi aralarinda degistirirse hatasim diizeltmis olur?

1.Grup 2.Grup
a. Buzlu Cam b. Siyah Karton
c. Metal Levha d. Zeytinyagi
e. Yagh Kagit f. Beton duvar
g. Ince Tiil Perde h. Kitap
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Ek 3: Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi Belirtke Tablosu i1k Hali

A TOPLAM
BILISSEL ALAN KAZANIMLAR BILGI KAVRAMA | UYGULAMA | ANALIZ | SORU
(KAZANIMLAR) SAYISI
Isigin Yayilmasi 1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 1s181n her yonde ve

dogrusal bir yol izledigini bilir ve ¢izimle 1 3 4 3
gosterir.
Is1gin Maddeyle . .
Karsilasmas1 2."1. Maddeleri, 15181 gegirme C.lurumlarma 5,12 26,10, 30 7 8,9 9
gore siniflandirir ve 6rnek verir.
Tam Golge 3.1.Tam golgenin nasil olustugunu
N . . S 17,29 2
gozlemler ve basit 151n ¢izimleri ile gosterir.
3.2. Giines ve ay tutulmasi olaylarinin tam
golge olusumuyla iliskili oldugu belirtilir. 15, 16,19 14,22 5
3.3. Yar1 golge konusuna girilmez.
3.4. Tam golgenin durumunu etkileyen
degiskenlerin neler oldugunu tahmin eder ve 11, 13, 18, 20, 4
tahminlerini test eder.
Sesin Yayilmasi i ildigi i
y 4.1. Sesin yaylla_blldl_gl_ ortamlart tahmin 24 21,23, 25 4
eder ve bu tahminlerini test eder
Sesin Farkli Ortamlarda | 5.1 Farkli cisimlerle iiretilen seslerin farkl: 27 26 2
Farkli Duyulmast oldugunu deneyerek kesfeder
5.2. Ayni sesin, farkli ortamlarda farkli o8 1
duyuldugunu kesfeder.
TOPLAM SORU SAYISI 5 11 10 4 30
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Ek 4: Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi Son Hali

1- Yanda goriilen sekildeki oda karelerden olusmustur. Buna gore 1sik

kaynagindan ¢ikan isinlar A,B,C noktalarindan hangilerine r;
ulasabilir?

A)YalnizA B)BveC C) AveC D) ABveC

Isik Kaynadi  Engel

2- * Bir 151k kaynagindan ¢ikan 11k tek bir yonde mi yayilir?
* Bir 151k kaynagindan ¢ikan 151k egrisel olarak mi1 yayilir?

Yukaridaki sorularin cevaplari sirasiyla hangi secenekte dogru belirtilmistir?

A) Evet-Hayir  B) Hayir-Hayir C) Evet-Evet D) Hayir-Evet

3- Is1g1 iyi gegiren maddelere ............. maddeler denir. Bu maddelere ........ ornek
verilebilir.

Yukarida bos birakilan yerlere sirasiyla asagidakilerden hangileri yazilmahdir?

a. Saydam

b. Opak

c. Tahta

d. Seffaf poset

A) b-c B)ac C)ad D)b-d

4-

J, v/

N

Ahmet yanmakta olan muma yukaridaki kartlardan hangisinde yazili olan

maddenin arkasindan bakarsa, mumun alevini gorebilir?
A)2 B)1 C)3 D) 4
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Ek 4°iin Devami.

5- Hiiseyin, bazi maddelerden 15181n gecip gecmeyecegi hakkinda karanhk bir
ortamda deney yaparak gormek istiyor. Buna gore Hiiseyin asagidaki hangi
malzemeleri kullanmahdir?

» Yagl kagit

» Pencere cami
» Siyah karton
» Yanan mum

A) Yagli kagit ve Pencere cami

B) Yagli kagit, Pencere cami, Siyah karton
C) Yagli kagit, Siyah karton, Yanan mum
D) Pencere camu, Siyah karton, Yanan mum

6- Bulutlu ve sisli havalarda, hava..................... hale gelir, bu durumda goriis
mesafemiz.....................

Yukarida bos birakilan noktah yerlere asagidakilerden hangileri yazilmahdir?

A)  Saydam-Artar

B) Saydam-Azalir

C) Yari saydam-Artar
D) Yar saydam-Azalir

7- Ay tutulmasi sirasinda opak cisim ve 151k kaynagi gorevi goren gok cisimleri
hangi secenekte dogru verilmistir?

Opak Cisim Isik Kaynag
A) Diinya Glines
B) Giines Ay
C) Diinya Ay
D) Ay Glines
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Ek 4’in Devamu.

8-

24 1 Perde

H Feneri Opak Cisim

== Q 0

Yukaridaki sekilde karanhk bir ortamda el feneri ve opak bir cisim perdenin
oniine yerlestirilmistir. Buna gore el feneri ve opak cisim hangisi secenekte
belirtilen yonlerde hareket ettirilirse tam golgenin biiyiikliigii kesinlikle artar?

Opak cisim El Feneri
A) 1 1
B) 2 2
C) 2 1
D) 1 2

9- Ayse : Giines tutulmasinda
Ayse’nin ifadesi asagidakilerden hangileri ile tamamlanabilir?

1. Diinya’nin golgesi ayin {izerine diiser
2. Ay, Giines ile Diinya arasinda bulunur
3. Giines, Diinya ve Ay ayni1 dogrultudadir

A)lve2 B)1lve3d3 C)2ve3d3 D)1,2ve3
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Ek 4°iin Devami.

Giines A
Tutulmasi Tutulmasi

y
v
v

v
v

Tabloda sembollerle gosterilen ozelliklerin hangi olaylara ait oldugu " isareti
koyularak gosterilmistir. Buna gore bu olaylar agsagidakilerden hangisi olabilir?
1.Ay’1n gdlgesi Diinya’nin lizerine diiser
2.Tam golge olayidir
3.Diinya’nin golgesi Ay’1n iizerine diiger

A ® -

A) 1 2 3
B) 3 1 2
C) 1 3 2
D) 2 1 3
11-
Perde
I
Cisim
K L M N . ‘
— J“
| S

Karanhk ortamdaki opak cisim perdenin oniinde sekildeki gibi durmaktadir.
Buna gore noktasal bir 151k kaynagi K,L,M,N noktalarindan hangisine
konuldugunda perdede olusan tam golge daha biiyiik olur?

A) L B) K C)M D) N
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Ek 4°iin Devami.

12- Karanhk bir ortamda top, el feneri ve perde kullamilarak tam golge
olusturuluyor. Bu duruma gore asagidakilerden hangileri soylenebilir?

a. El feneri toptan uzaklastirilirsa tam golgenin biiyiikliigii artar.
b. El feneri topa yaklastirilirsa tam golgenin bigimi degisir.
c. Top perdeye yaklastirilirsa, tam gélgenin biiytikligii azalir.

A)Yalmizc B) aveb C)bvec D)ab,c

13- 1.Dereden akan suyun sesi
2. Calan telefon sesi

Yukaridaki ifadelerden sesler hangi ortamda yayilarak kulagimiza kadar

ulasir?
1 2
A) Sivi Gaz
B) Gaz Sivi
C) Kati Sivi
D) Gaz Gaz
14- i
o @
Y Diinya
Giines

Ay, Giines ve Diinya’nin konumlan sekilde goriildiigii gibidir. Sekilde meydana
gelen doga olayn ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi sdylenilebilir?

A) Diinya’nin tam gélgesi Ay’in aydinlanmasini engeller.
B) O anda gece olan her yerden gozlenebilir.

C) Isik kaynagi gorevini Ay saglamaktadir.

D) Diinya’nin bazi yerlerinden Giines bir siire goriilemez.
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Ek 4°iin Devami.

15- 1. Ses, ses kaynaklarinin titresmesi sonucunda mi1 olugur?
2. Bir Kaynaktan ¢ikan ses dogrusal olarak m1 yayilir?
3. Ses, maddesel olmayan ortamlarda da yayilabilir mi?

Yukaridaki ifadelerden hangilerinin cevab1 EVET ya da HAYIRDIR?

A) 1.Evet B) 1.Hayir C) 1.Evet D) 1.Hayir
2.Hayir 2.Hayir 2.Hayir 2.Evet
3.Evet 3.Evet 3.Hayir 3.Hayir
16-
Is1gin gecemedigi
maddelerde ses
yayilmaz.
Dy vY
Syvilar sesin Canl1 ve cansiz
yayilmasini engeller. varliklar ses tiretebilir.

D Y D‘lY
i e

Yukaridaki sekilde ciimlelerin dogru ya da yanhs olduguna karar verilerek ilgili
ok yoniinde ilerlendiginde, hangi sembole ulasilmasi gerekir?

A)I B)’ C) A D)*
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Ek 4°iin Devami.

17- Hasan ayn1 maddeden yapilmis maddelerin sekillerinin farkhh olmasindan
dolayr cikardiklar1 sesinde farkh olacagim gozlemlemek istiyor. Buna gore
Hasan hangi secenekte verilen maddelere tahta kasik ile vurup ¢ikan sesleri
dinlemelidir?

A) Cam Bardak-Porselen Tabak
B) Porselen Bardak-Cam Bardak
C) Porselen Bardak-Porselen Tabak
D) Porselen Bardak-Cam Tabak

18- Ceyda baz1 maddeleri opak ya da yar1 saydam olmasina gore asagidaki gibi
gruplandirmaya cahlisiyor. Ancak hata yapiyor. Buna gore Ceyda hangi
maddelerin yerlerini kendi aralarinda degistirirse hatasim diizeltmis olur?

1.Grup 2.Grup
) A)evef B)aveb
a. Buzlu Cam b. Siyah Karton
C)gveh D)cved
c. Metal Levha d. Zeytinyagi
e. Yagh Kagit f. Beton duvar
g. Ince Tiil Perde h. Kitap
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Ek 5: Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi Son Hali Cevap Anahtari

10-B
11-A
12-C
13-B
14-D
15-D
16-B
17-D
18-B
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Ek 6: Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi Belirtke Tablosu Son Hali

BILISSEL ALAN P . TOPLAM SORU
(KAZANIMLAR) KAZANIMLAR BILGI | KAVRAMA | UYGULAMA | ANALIZ SAYISI

1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde

Isigin Yayilmast ve dogrusal bir yol izledigini bilir ve 2 1 2
cizimle gosterir.
2.1. Maddeleri, 15181 gegirme

Is1gin Maddeyle Karsilasmast | durumlarma gore siniflandirir ve rnek 3 18,4, 6 5 5
Verir.
3.1. Tam golgenin nasil olugtugunu
gbzlemler ve basit 1g1n ¢izimleri ile 8 1
gosterir.
3.2. Giines ve ay tutulmasi olaylarinin

Tam Gélge tam golge olusumuyla iligkili oldugu 9 10 7,14 4
belirtilir.
3.4. Tam g6lgenin durumunu etkileyen
degiskenlerin neler oldugunu tahmin 11 12 2
eder ve tahminlerini test eder.

Sesin Yayilmast 4.1. Sesin yaylla_bildi_gi_ ortamlar1 tahmin 16 15 2
eder ve bu tahminlerini test eder

) 5.1. Farkl cisimlerle iiretilen seslerin

Sesin Farkli Ortamlarda Farklt | g,rk); oldugunu deneyerek kesfeder 17 !

Duyulmast
5.2. Ayn sesin, farkli ortamlarda farkl 13 1
duyuldugunu kesfeder.

TOPLAM SORU SAYISI 3 7 5 3 18
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Ek 7: Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi

IFADELER

Katihyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

1.Fen Bilimleri dersini severek dinlerim.

2.Fen Bilimleri dersi ile ilgili bir kelime duydugumda kendimi
kotii hissederim.

3.Fen Bilimleri dersi sayesinde ¢cevremdeki olaylar1 daha
dikkatli incelerim.

4. Fen Bilimleri dersi kendimi tanimamu ve kendime
giivenimin artmasini saglar.

5.Fen Bilimleri dersini anlamak ve 6grenmek igin istekle
caligirim.

6.Fen Bilimleri dersinde baska seylerle mesgul olurum.

7.Fen Bilimleri dersinde fikirlerimi agik¢a belirtirim.

8.Fen Bilimleri dersi her seyin sevgi, baris ve mutluluga
hizmet i¢in oldugunu fark etmemi saglar.

9.Fen Bilimleri dersindeki konular hakkinda bazen hatali
diistindiigiim olur.

10.Fen Bilimleri dersi ¢evremdeki olaylari takip etmeme
yardimc1 olmaz.

11.Fen Bilimleri dersi kendime ve ¢evreme ilgi duymami
saglar.

12.Fen Bilimleri dersi ile ilgili sorumluluk almak istemem.

13.Fen Bilimleri dersi siirekli aragtirma gerektirdiginden
sikicidir.

14.Fen Bilimleri dersinde kendim ve ¢evrem igin giivenlik
onlemleri alirim.

15.Fen Bilimleri dersi ile ilgili konularda siirekli aragtirma
yapmak isterim.

16.1leride Fen Bilimleri dersi ile ilgili meslek edinmeyi
istemem.

17.Fen Bilimleri dersi ile ilgili 6devleri zamaninda yaparim.

18.Fen Bilimleri dersi yeni fikirler {iretmemi saglamaz.

19.Fen Bilimleri dersinde, olaylarin sonuglarini géz 6niine
alarak hareket ederim.

20.Fen Bilimleri dersinde gorev almaktan kaginirim.

21.Fen Bilimleri dersi, mantiga, bilime ve teknolojiye giiven
duymami saglar.

22.Fen Bilimleri dersi, kendime ve ¢evreme saygili
davranmamu gerektirir.
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EK 7°nin Devami.

iFADELER

Katihyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

23.Fen Bilimleri dersinde aldigim sorumluluklar1 her zaman
yerine getiririm.

24 Hobilerim arasinda Fen Bilimleri ile ilgili konularda
aragtirma yapmak vardir.

25.Fen Bilimleri dersinde arkadaglarimla isbirligi yaparim.

26.Fen Bilimleri dersi ¢gevremdeki olaylara merak duymami
saglamaz.

27.Ailem ve 6gretmenim disiplinli olmamu istedigi i¢in Fen
Bilimleri dersinde disiplinliyimdir.

28.Fen Bilimleri dersi ile ilgili konularda kendime giivenmem.

29.Fen Bilimleri dersinde gorevleri goniillii olarak yaparim.

30.Fen Bilimleri dersinde grup ¢aligmasi yapmanin gereksiz
olduguna inanirim.
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Ek 8: Ders Planlar

DERS PLANI-1

I. HAZIRLIK

Ders: Fen Bilimleri

Sinif: 5. Smif

Siire: 4 Ders saati

Unite: Isik ve Ses

Konu: Isigin Yayilmasi ve Is1gin Maddeyle Karsilagsmasi

Yontem ve Teknikler: Probleme Dayali Ogrenim Yéntemi, Beyin firtinasi, Soru-
cevap, Tartisma

Arac ve Gerecler: PDO senaryolari, ders kitabs, bilgisayar, test kitaplar:

Kazanimlar:

5.4.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini bilir ve
cizimle gosterir.
5.4.2.1. Maddeleri, 15181 ge¢irme durumlaria gore siniflandirir ve drnekler verir.

I1. DERSIN ISLENISI

Oturum Oncesi:

< Ogrenciler gruplara ayrilir ve PDO ydntemiyle dersin nasil islenecegi
hakkinda 6grenciler bilgilendirilir.

% Hazirlanan PDO senaryolarinin ¢dziim asamalarinda 6grencilere neler
yapmasi gerektigi hakkinda bilgiler verilir.

iIk Oturum:

/7
L X4

Oncelikle senaryolar 6grencilere dagitilir.
Senaryolar dagitildiktan sonra bir 68renci tarafindan senaryo okutulur.
Gruplar, senaryolardaki problemleri belirler.

>

o
¢

X/
L X4

K/
L X4

Ogrencilere zihinsel faaliyetlerini kullanarak beyin firtinas1 yaptirilarak
senaryolardaki problemler hakkinda ¢6ziim 6nerileri bulmalari ve hipotez
iretmeleri saglanir.

145



Ek 8’in Devami.

% Ogrencilerden, anlamalarinda eksik oldugu durumlar1 veya daha fazla bilgi
edinmek istedikleri yerleri tespit etmeleri istenir.
¢ Daha sonra gruplardaki 6grencilerden aralarinda is bolimii yapmalari istenir.

ikinci Oturum:

< Ogrencilerden senaryodaki problemlerle ilgili dgrendiklerini ve bulduklar
yanitlar1 paylasmalar1 ve tartigmalari istenir.

¢ Elde ettikleri bilgileri ve yanitlar1 senaryoda yer alan problemleri ¢6zmek i¢in
kullanmalar istenir.

% Senaryodaki problemlerin nasil ¢6ziildiigliniin agiklanmasi ve 6grenilenlerin
kisaca anlatilmasi istenir.

X/

¢ Grubun yapmis oldugu isler hakkinda degerlendirmede bulunulur.

SENARYO 1

Bir bahar sabahi Fen Bilimleri 6gretmeni 5. Sinif dgrencilerine bu
‘, o aksam sizinle beraber kamp yapacagiz deyince Ali ¢ok sevindi.

Daha once hi¢ kamp yapmamisti, cok heyecanlandi. Ali okuldan

sonra babasindan izin almak i¢in kosarak eve gitti. Babasina durumu
A\ 4 hemen anlatti. Babasinin da izin vermesi ile sirt ¢antasina gerekli

tim arag gere¢ ve esyalart doldurdu. Hemen smif arkadasi ve

komsusu olan Mahmut’un evine gitti. Ali, Mahmut’un da izin
aldigmi 6grenince ¢ok sevindi. Ciinkii Mahmut Ali’nin en iyi

2L
arkadasi idi. < v

Hemen okula toplanma yerine gittiler. Diger arkadaslar1 da oradaydi.
Otobiise bindiler. Bir siire gittikten sonra kamp alanina vardilar. Fen Bilimleri
ogretmeni kamp alan1 belirlemisti. Oraya ¢adirlar1 kurdular.

Cadirlar1 kurduktan sonra hava kararmaya basladi1 ve
O0gretmen kamp alanin ortasina biiyiikk bir kamp atesi
yakti. Gecenin karanligin1 o ates aydinlatiyordu. Bu
ates sayesinde Ali etrafindaki arkadaslarini ve agaclari
gorebiliyordu. Fakat Ali, atesin ¢ikardigi 15181n kamp
alanindaki aga¢ govdelerinin arkasina gecemedigini gordii ve bu durumu ¢ok
garipsedi.
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Bu sirada Mahmut ¢adirindan bir esyasim1 almak igin camdan
yapilmis gaz lambasimi alarak
cadirma gitti. Ali  Mahmut’un
gelmesini beklerken cadira
baktiginda ~ Mahmut'u  ¢adirin
bezinden dolay1 tam  olarak

goremiyordu.

1- Ogrenciler, kamp atesinin sayesinde karanlikta birbirlerini ve etraflarindaki
agaclar1 15181n hangi 6zelliginden dolay1 gorebilmislerdir?

2- Isik agaclarin hangi 6zelliginden dolay1 agaglarin arkasina gecememistir?

3- Ali, Mahmut’u cadirdayken bezin hangi 6zelliginden dolayr tam olarak
gérememistir?

4- Gaz lambasi neden camdan yapilmistir?
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Ek 8’in Devami.

DERS PLANI -1

. HAZIRLIK

Ders: Fen Bilimleri

Sinif: 5. Smif

Siire: 4 Ders saati

Unite: Isik ve Ses

Konu: Tam Golge

Yontem ve Teknikler: Probleme Dayali Ogrenim Yontemi, Beyin firtinasi, Soru-
cevap, Tartisma

Arag ve Gerecler: PDO senaryolari, ders kitabi, bilgisayar, test kitaplar

Kazanimlar:

5.4.3.1. Tam gdlgenin nasil olustugunu gézlemler ve basit 151n ¢izimleri ile gosterir.

a. Giines ve ay tutulmasi olaylarinin tam golge olusumuyla iligkili oldugu
belirtilir.
b. Yar1 golge konusuna girilmez.

5.4.3.2. Tam golgenin durumunu etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin eder
ve tahminlerini test eder.

I1. DERSIN ISLENISI

Oturum Oncesi:

®,

< Ogrenciler gruplara ayrilir ve PDO yontemiyle dersin nasil islenecegi
hakkinda 6grenciler bilgilendirilir.

< Hazirlanan PDO senaryolarmin ¢dziim asamalarinda dgrencilere neler

yapmas1 gerektigi hakkinda bilgiler verilir.

iIk Oturum:

< Oncelikle senaryolar dgrencilere dagitilir.

¢ Senaryolar dagitildiktan sonra bir 6grenci tarafindan senaryo okutulur.

s+ Gruplar, senaryolardaki problemleri belirler.

< Ogrencilere zihinsel faaliyetlerini kullanarak beyin firtinas1 yaptirilarak
senaryolardaki problemler hakkinda ¢6ziim 6nerileri bulmalart ve hipotez
tiretmeleri saglanir.
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ikinci Oturum:

% Ogrencilerden senaryodaki problemlerle ilgili 6grendiklerini ve bulduklari
yanitlar1 paylagsmalar1 ve tartigmalari istenir.

Elde ettikleri bilgileri ve yanitlar1 senaryoda yer alan problemleri ¢6zmek i¢in
kullanmalart istenir.

Senaryodaki problemlerin nasil ¢oziildiigiiniin agiklanmasi ve dgrenilenlerin

o
A5

o
A5

kisaca anlatilmasi istenir.
¢ Grubun yapmis oldugu isler hakkinda degerlendirmede bulunulur.

>

SENARYO-2

Zeynep 6gretmen Fen Bilimleri dersinde perde, 151k kaynagi, diinya ve ay yontemi
kullanarak bir deney yapmak istiyordu. Zeynep Ogretmen 151k kaynagini cisimler
tizerine tutarak perdede olusan karanlik bolgeyi 6grencilerine gosterdi.

Ekran \
E”Tp<.
-— - N
= e

Zeynep Ogretmen daha sonra 151k kaynagi, ay ve diinya yontemlerini kullanarak iki
diizenek olusturdu 1.dlizenekte ay 151k kaynagi ile diinya yontemi arasina
konulmustur.

1. Diizenek
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Ek 8’in Devami.

Ikinci diizenekte ise ay ydntemi 151k kaynagindan uzak olan diinya ydnteminin arka
tarafina konulmustur.

Isik kaynag

Diinya

2. Diizenek

1. Zeynep oOgretmenin 151k kaynagini cisimler iizerine tuttugunda perdede
meydana gelen karanlik bdlgenin adi nedir?

2. 1. diizenekte diinyanin bir béliimiiniin 151k almamasinin nedenini hangi olayla
aciklayabilirsiniz?

3. 2.dlizenekte aymn diinyadan goriilememesinin nedenini hangi olayla
aciklayabilirsiniz?
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Ek 8’in Devami.

DERS PLANI-I

. HAZIRLIK

Ders: Fen Bilimleri

Sinif: 5. Siif

Siire: 4 Ders saati

Unite: Isik ve Ses

Konu: Sesin Yayilmasi

Yéntem ve Teknikler: PDO Yéntemi, Beyin firtinasi, Soru-cevap, Tartisma
Arag ve Gerecler: PDO senaryolari, ders kitabs, bilgisayar, test kitaplar

Kazanimlar:

5.4.4.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve bu tahminlerini test eder.

I1. DERSIN ISLENISi

Oturum Oncesi:

®,

< Ogrenciler gruplara ayrilir ve PDO yontemiyle dersin nasil islenecegi
hakkinda 6grenciler bilgilendirilir.

< Hazirlanan PDO senaryolarimin ¢dziim asamalarinda 6grencilere neler

yapmas1 gerektigi hakkinda bilgiler verilir.

iIk Oturum:

3

*¢

Oncelikle senaryolar 6grencilere dagitilir.

Senaryolar dagitildiktan sonra bir 6grenci tarafindan senaryo okutulur.
Gruplar, senaryolardaki problemleri belirler.

Ogrencilere zihinsel faaliyetlerini kullanarak beyin firtinas1 yaptirilarak

X3

S

X3

S

X/
X4

L)

senaryolardaki problemler hakkinda ¢6ziim Onerileri bulmalar1 ve hipotez

tiretmeleri saglanir.

ikinci Oturum:

R/
*

yanitlar1 paylagsmalari ve tartigmalari istenir.

< Ogrencilerden senaryodaki problemlerle ilgili 6grendiklerini ve bulduklar

¢ Elde ettikleri bilgileri ve yanitlari senaryoda yer alan problemleri ¢6zmek i¢in

kullanmalari istenir.
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+»+ Senaryodaki problemlerin nasil ¢oziildiigliniin agiklanmasi ve 6grenilenlerin
kisaca anlatilmasi istenir.
¢ Grubun yapmis oldugu isler hakkinda degerlendirmede bulunulur.

SENARYO-3

Mehmet Emir, okulda Fen Bilimleri dersinde ses konusu ile ilgili bir
takim bilgiler 6grenmisti. Okuldan eve geldiginde apartmanlarinda
oturan yan komsulari Riza amcanin matkapla duvar >
delmeye calistigin1 ve ¢ok giiriiltii ¢ikardigini duydu.
Annesi Mehmet Emir’e yemek hazir deyip mutfaga

gelmesini sdyledi. Babasi da isten eve donmiistii ve hep

duydu. Mehmet Emir, anne ve babasiyla yemek yedikten sonra babasiyla

A beraber aksam yemeklerini yiyeceklerdi. O sirada okunan ezan sesini
= oturma odasina gegtiler.

Mehmet Emir’in 4 yasinda bir kardesi vardi. Kardesi uykudan uyanmis ve
banyoda bir seyler yapmaya c¢alistyordu. Mehmet Emir’in kardesi
banyodaki kiiveti doldurmus ve oyuncak arabalarin1 suyun igerisinde
birbirlerine ¢arpistirmaya c¢alistyordu. Mehmet Emir arabalarin sesini
duyar duymaz kardesinin yanina gitti ve kardesini banyodan digar1 ¢ikardi. Mehmet
Emir’in aklinda bugiin Fen Bilimleri dersinde 6grendigi ses konusu ile ilgili bir
takim sorular vardi. Evlerinde yasadig1 olaylar1 derste 6grendikleriyle birlestirmeye
calisiyordu. Kendi kendine su sorulari sorup cevap aramaya basladi:

1. Riza amcanin duvar1t matkapla delmesi sirasinda ¢ikardig: ses, duydugu ezan
sesi ve kardesinin arabalartyla oynarken ¢ikardigi sesler acaba hangi
ortamlardan gecerek Mehmet Emir’e kadar ulagmistir?

2. Mehmet Emir’in duydugu seslerden hangisi sizce daha iyi duyulmustur ve
sebebi nedir?

3. Sizce etrafimizdaki sesleri duydugumuz halde Giines’te meydana gelen
patlamalar1 neden duyamiyoruz?
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DERS PLANI 4

. HAZIRLIK

Ders: Fen Bilimleri

Sinif: 5. Siif

Siire: 4 Ders saati

Unite: Isik ve Ses

Konu: Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi

Yéntem ve Teknikler: PDO Yéntemi, Beyin firtinasi, Soru-cevap, Tartisma
Arac ve Gerecler: PDO senaryolari, ders kitabs, bilgisayar, test kitaplar

Kazanimlar:

5.4.5.1. Farkli cisimlerle iiretilen seslerin farkli oldugunu deneyerek kesfeder.
5.4.5.2. Ayni sesin, farkli ortamlarda farkli duyuldugunu kesfeder.

Frekans kavramina girilmez.

I1. DERSIN ISLENISi

Oturum Oncesi:

< Ogrenciler gruplara ayrilir ve PDO ydntemiyle dersin nasil islenecegi
hakkinda 6grenciler bilgilendirilir.

% Hazirlanan PDO senaryolarinin ¢dziim asamalarinda 6grencilere neler
yapmasi gerektigi hakkinda bilgiler verilir.

iIk Oturum:

X3

S

Oncelikle senaryolar 6grencilere dagitilir.

Senaryolar dagitildiktan sonra bir 6grenci tarafindan senaryo okutulur.
Gruplar, senaryolardaki problemleri belirler.

Ogrencilere zihinsel faaliyetlerini kullanarak beyin firtasi yaptirilarak

3

*¢

3

*¢

X/
L X4

senaryolardaki problemler hakkinda ¢6ziim Onerileri bulmalar1 ve hipotez

tiretmeleri saglanir.

ikinci Oturum:

< Ogrencilerden senaryodaki problemlerle ilgili 8grendiklerini ve bulduklar

yanitlar1 paylagmalar1 ve tartigmalari istenir.
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+¢ Elde ettikleri bilgileri ve yanitlar1 senaryoda yer alan problemleri ¢ozmek i¢in

kullanmalari istenir.

¢+ Senaryodaki problemlerin nasil ¢6ziildiigiiniin a¢iklanmasi ve d6grenilenlerin

kisaca anlatilmasi istenir.

% Grubun yapmis oldugu isler hakkinda degerlendirmede bulunulur.

SENARYO-4

Babasi postact olan Aysegiil, aksam babasi eve geldiginde ona
giiniiniin nasil gegtigini sordu. Babasi da 5. Sinifta okuyan kiz1
Aysegiil’e o giin yasadigl bir olay1 anlatti. Aysegiil’iin babasi mektubu sahibine

ulastirmak i¢in bir eve gittigini ve evdeki bayanin heniiz kapiy1
acmadigi halde topuklu olan terliklerinin ¢ikardigi sesleri
duydugunu soyledi. Daha sonra tiim postalar1 dagittiktan sonra
postaneye gittigini ve orada dinlenirken bir bardak ¢ay ictigini,
cay1 karistirirken bardaktan ¢ikan sesin mektubu verdigi kadinin
terliginden ¢ikan sesten farkli oldugunu soyledi.

o

EEEEE

=
=

-

O sirada evlerinin kapisi calindi. Bir komsulari kapimin zilini
calmak yerine kapiy:r tiklatiyordu. Babasi kapidan gelen sesin de
diger seslerden farkli oldugunu duydu. Kapiy1 Aysegiil’iin annesi
acmisti. Komsular1 Aysegiil’iin annesinden evlerinde ekmek
olmadig1 icin bir tane ekmek istedi. Komsularinin sesi apartmanin

koridorunda adeta mikrofondan duyulur gibi geliyordu. Bu sirada
Aysegiil’in annesi komsusunu eve davet etti. Aysegiil’in annesi komsulariyla evin
icinde konusurken Aysegiil komsusunun sesinin daha farkli duyuldugunu fark etti ve

bu durum Aysegiil’iin tuhafina gitti.

1. Topuklu terlikten ¢ikan ses, bardaktan c¢ikan ses, kapidan gelen ses neden

birbirlerinden farklidir?
2. Aysegiil’e komsusunun sesi neden tuhaf gelmistir?

3. Sizce bir paket lastigini gerdirerek dnce iki tane tahta gubuk arasina baglayip
daha sonra metal ¢ubuklara bagladiginizda ¢ikacak olan sesler aynt mi1 olur?

Neden?
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Ek 9: Senaryolar

AD-SOYAD :
SINIF
OKUL NO :

SENARYOLAR
SENARYO-1

Bir bahar sabahi fen bilgisi 6gretmeni 5. Siif 6grencilerine bu
‘ G aksam sizinle beraber kamp yapacagiz deyince Ali ¢ok sevindi.
Daha o6nce hi¢ kamp yapmamisti, ¢ok heyecanlandi. Ali okuldan

sonra babasindan izin almak icin kosarak eve gitti.
7 Babasina durumu hemen anlatti. Babasinin da izin

vermesi ile sirt ¢antasina gerekli tiim arag¢ gereg ve
esyalart doldurdu. Hemen simif arkadasi ve komsusu olan

Mahmut’un evine gitti. Ali, Mahmut’un da izin aldigin1 6grenince
cok sevindi. Clinkii Mahmut Ali’nin en iyi arkadasi idi.

Hemen okula toplanma yerine gittiler. Diger arkadaslari da oradaydi. Otobiise
bindiler. Bir siire gittikten sonra kamp alanina vardilar. Fen bilgisi 6gretmeni kamp
alan1 belirlemisti. Oraya ¢adirlart kurdular.

Cadirlar1 kurduktan sonra hava kararmaya bagladi ve
ogretmen kamp alanin ortasina biiyiik bir kamp atesi yakti.
Gecenin karanligmi o ates aydinlatiyordu. Bu ates

sayesinde Ali etrafindaki arkadaslarini ve agaglar1 gorebiliyordu. Fakat Ali, atesin
cikardigi 15181n kamp alanindaki aga¢ gdvdelerinin arkasina gegemedigini gordii ve
bu durumu ¢ok garipsedi.

Bu sirada Mahmut ¢adirindan bir esyasini
almak i¢in camdan yapilmis gaz lambasin
alarak cadirma gitti. Ali Mahmut’un
gelmesini beklerken ¢adira baktiginda Mahmut’u ¢adirin bezinden
dolay1 tam olarak géremiyordu.

1. Ogrenciler, kamp atesinin sayesinde karanlikta birbirlerini ve etraflarindaki
agaclar1 15181n hangi 6zelliginden dolay1 gorebilmislerdir?

2. Isik agaclarin hangi 6zelliginden dolay1 agaglarin arkasina gegememistir?

3. Ali, Mahmut’u c¢adirdayken bezin hangi ozelliginden dolayr tam olarak
gorememistir?

4. Gaz lambasi neden camdan yapilmistir?
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Ek 9’un Devamu.
SENARYO-2
Zeynep o6gretmen Fen Bilimleri dersinde perde, 1s1ik kaynagi, diinya ve ay yontemi

kullanarak bir deney yapmak istiyordu. Zeynep 6gretmen 1sik kaynagini cisimler
tizerine tutarak perdede olusan karanlik bolgeyi 6grencilerine gosterdi.

Zeynep o6gretmen daha sonra 151k kaynagi, ay ve diinya yontemlerini kullanarak iki
diizenek olusturdu 1.diizenekte ay 151k kaynagi ile diinya yontemi arasina

konulmustur.
Ay
¢

iinva

Isik kaynag

1. Diizenek

Ikinci diizenekte ise ay yontemi 151k kaynagindan uzak olan diinya ydnteminin arka
tarafina konulmustur.

Isik kaynag

Diinya

2. Diizenek

1. Zeynep ogretmenin 151k kaynagini cisimler {izerine tuttugunda perdede
meydana gelen karanlik bdlgenin adi nedir?

2. 1. diizenekte diinyanin bir boliimiiniin 151k almamasinin nedenini hangi olayla
aciklayabilirsiniz?

3. 2.diizenekte aymn diinyadan goriilememesinin nedenini hangi olayla
aciklayabilirsiniz?

156



EK 9°un Devami.
SENARYO-3

Mehmet Emir, okulda Fen Bilimleri dersinde ses konusu ile ilgili bir
takim bilgiler 6grenmisti. Okuldan eve geldiginde apartmanlarinda
oturan yan komsular1 Riza amcanin matkapla duvari
delmeye calistigini ve ¢ok giiriiltii ¢ikardigini duydu.
Annesi Mehmet Emir’e yemek hazir deyip mutfaga
gelmesini sdyledi. Babasi da isten eve donmiistii ve hep

- h‘”"

| o
beraber aksam yemeklerini yiyeceklerdi. O sirada okunan ezan sesini

A duydu. Mehmet Emir, anne ve babasiyla yemek yedikten sonra babasiyla

-g oturma odasina gegtiler.
-

Mehmet Emir’in 4 yasinda bir kardesi vardi. Kardesi uykudan uyanmis ve
banyoda bir seyler yapmaya calisiyordu. Mehmet Emir’in kardesi banyodaki kiiveti
doldurmus ve oyuncak arabalarin1 suyun igerisinde birbirlerine
carpistirmaya c¢alistyordu. Mehmet Emir arabalarin sesini duyar
duymaz kardesinin yanina gitti ve kardesini banyodan disar1 ¢ikardi.

Mehmet Emir’in aklinda bugiin Fen Bilimleri dersinde 6grendigi ses konusu ile ilgili
bir takim sorular vardi. Evlerinde yasadigi olaylar1 derste Ogrendikleriyle
birlestirmeye calisiyordu. Kendi kendine su sorular1 sorup cevap aramaya basladi:

1. Riza amcanin duvari matkapla delmesi sirasinda ¢ikardigi ses, duydugu ezan
sesi ve kardesinin arabalartyla oynarken c¢ikardigi sesler acaba hangi
ortamlardan gecerek Mehmet Emir’e kadar ulasmigtir?

2. Mehmet Emir’in duydugu seslerden hangisi sizce daha iyi duyulmustur ve
sebebi nedir?

3. Sizce etrafimizdaki sesleri duydugumuz halde Giines’te meydana gelen
patlamalar1 neden duyamiyoruz?
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SENARYO-4

Babasi postaci olan Aysegiil, aksam babasi eve geldiginde ona
gilinliniin nasil gectigini sordu. Babasi da 5. Sinifta okuyan kizi
Aysegiil’e o glin yasadigi bir olayr anlatti. Aysegiil’in babasi
mektubu sahibine ulastirmak icin bir eve

gittigini ve evdeki bayanin heniliz kapiyi ?’ Y
acmadigi halde topuklu olan terliklerinin ¢ikardigi sesleri )
duydugunu soyledi. Daha sonra tiim postalar1 dagittiktan sonra

postaneye gittigini ve orada dinlenirken bir bardak ¢ay igtigini,
cay1 karistirirken bardaktan ¢ikan sesin mektubu verdigi kadinin
terliginden ¢ikan sesten farkli oldugunu sodyledi.

O sirada evlerinin kapisi c¢alindi. Bir komsulari kapmin zilini
calmak yerine kapryr tiklatiyordu. Babasi kapidan gelen sesin de
diger seslerden farkli oldugunu duydu. Kapiyr Aysegiil’iin annesi
acmisti. Komsular1 Aysegiil’iin annesinden evlerinde ekmek
olmadigi igin bir tane ekmek istedi. Komsularinin sesi apartmanin
koridorunda adeta mikrofondan duyulur gibi geliyordu. Bu sirada

Aysegiil’in annesi komsusunu eve davet etti. Aysegiil’iin annesi komsulariyla evin
icinde konusurken Aysegiil komsusunun sesinin daha farkli duyuldugunu fark etti ve
bu durum Aysegiil’iin tuhafina gitti.

1. Topuklu terlikten ¢ikan ses, bardaktan ¢ikan ses, kapidan gelen ses neden
birbirlerinden farklidir?

2. Aysegiil’e komsusunun sesi neden tuhaf gelmistir?

3. Sizce bir paket lastigini gerdirerek once iki tane tahta ¢ubuk arasina baglayip
daha sonra metal ¢ubuklara bagladigimizda ¢ikacak olan sesler ayni m1 olur?
Neden?
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Ek 10: Ornek Bir Ogrenci Senaryo Calismasi

AD-SOYAD: , ..

smw:%% LE "

OKUL

SENARYO-1

Bir bahar sabahu fen bilgisi dfretmeni 5. Simf dgrencilerine bu aksam sizinle
beraber kamp yapacagz deyince Ali ¢ok sevindi. Daha dnce hig Kamp yapmamigts,
ok heyecanlandi. Ali okuldan soara babasindan izin almak igin kogarak cve gitti.
Babasina durumu b anlatt. Babas da izin vermesi ile sint

/] ¢antasina gerekli tm arag gereg ve esyalan doldurdu, Hemen simaf
‘ arkndagt ve komsusu olan Mahmut'un evine gitti. Ali, Mahmut'un da
izin aldigun Sgrenince gok sevindi. Clnka Mahmut Ali'nin on iyi arkadags idi.

Hemen okula toplanma yerine gittiler. Diger arkadaglan da oradayds. Otobdse bindiler. Bir siire
gittikten sonra kamp alanina vardilar. Fen bilgisi dgretmeni kamp alam belirlemigti. Oraya gadirlan
’ kurdular.

Cadirlan kurduktan sonra hava kararmaya bagladi ve Ofiretmen kamp alanm ortasina boylk bir
kamp ategi yaktr. Gecenin karanligim 0 ates aydmlatiyordu, Bu ates
sayesinde Ali etrafindaki arkadaglanm ve agaglan grebiliyordu.
Fakat Ali, stegin gikardis @0 kamp alanindaki  agag 3
pivdelerinin arkasina gegemedigini gordd ve bu durumu gok
garipsedi.

Bu sirada Mahmut ¢adinndan bir esyasiu almak igin camdan yapilmig gaz lambasim alarak
cadinna gitti. Ali Mahmut'un gelmesini beklerken ¢adira baktiginda

Mahmut'u gadinn bezinden dolayr tam .
olarak giremiyordu . "

1- Ogrenciler, kamp atesinin sayesinde karanlikta birbirlerini ve etraflanndaki agaglan gidin
C:mgi Ozelliginden dolay: gdrebilmiglerdir 7
Okl Bl Be opilaiten  acacdy(.

2- gk agaglann hangi Szelliginden dolayr agaglann arkasina gegememistir?
Opa  S\yadh.

3- A_ll Mahmut'u cadirdayken bezin hangi 0zelliinden dolayr tam olarak gbrememistir?
Yokt qQad(™  opa¥(.

4- Gaz lambas) neden camdan yapilmagtr?

'r:.oh\l-‘«:x Qe «33-\30*\ e ‘Wﬁ)@',{,\){) \\‘)\(3\ <\\0C'H'\(~

-
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SENARYO-2

karanlik bélgeyi 6grencilerine gosterdi.

olugturdu 1.diizenekte ay 151k kaynagi ile diinya modeli arasina konulmustur.

diinya

151k kaynagy

1.diizenek

2.diizenek

bolgenin adi nedir?

C’:’o\%sz
: p@, Ykl masy

3- 2.diizenekte ayin diinyadan goriilememesinin nedenini hangi olayla agiklayabilirsiniz?

Gurog  Yuulmod).
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Zeynep Sgretmen Fen Bilimleri dersinde perde, 151k kaynagi, diinya ve ay modeli kullanarak bir
deney yapmak istiyordu. Omer ogretmen 1sik kaynagim cisimler iizerine tutarak perdede olusan

Zeynep ogretmen daha sonra isik kaynagi, ay ve dinya modellerini kullanarak iki diizenek

ikinci diizenckte ise ay modeli 151k kaynagindan uzak olan diinya modelinin arka tarafina konulmustur.

1- Zeynep Ggretmenin isik kaynagin cisimler iizerine tuttugunda perdede meydana gelen karanlik

2- 1. diizenekte diinyanin bir baliimiiniin 151k almamasinin nedenini hangi olayla agiklayabilirsiniz?




Ek 10’in Devamu.
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SENARYO-3

Mehmet Emir, okulda Fen Bilgisi dersinde ses konusu ile ilgili bir takim bilgiler
Sgrenmisti. Okuldan eve geldiginde apartmanlarinda oturan yan komsulari Riza
amcanin matkapla duvan delmeye galisngim ve gok giiriiltii gikardigini duydu.
Annesi Mehmet Emir’e yemek hazir deyip mutfaga gelmesini
sOyledi. Babasi da isten eve donmiistii ve hep beraber aksam
yemeklerini yiyeceklerdi. O sirada okunan ezan sesini duydu.
Mehmet Emir, anne ve babasiyla yemek yedikten sonra babastyla
oturma odasina gegtiler.

Mehmet Emir’in 4 yasinda bir kardesi vardi. Kardesi uykudan uyanmis ve banyoda bir
seyler yapmaya caligtyordu. Mehmet Emir’in kardesi banyodaki kiiveti doldurmus ve oyuncak
arabalarmi suyun igerisinde birbirlerine ¢arpistirmaya calgiyordu. Mehmet Emir
arabalarin sesini duyar duymaz kardesinin yanma gitti ve kardesini banyodan disari
gikardi. Mehmet Emir’in aklinda bugiin Fen bilgisi dersinde 6grendigi ses konusu ile
ilgili bir takim sorular vardi. Evlerinde yasadigi olaylar1 derste ogrendikleriyle
birlestirmeye calisiyordu. Kendi kendine su sorulari sorup cevap aramaya basladi:

1- Riza amcanin duvari matkapla delmesi sirasinda gikardig; ses, duydu@u ezan sesi ve
kardesinin arabalariyla oynarken gikardig: sesler acaba hangi ortamlardan gegerek Mehmet
Emir’e kadar ulagmigtir?

(rodkeplo Qo ;o
) 5 G
Beakolale  qikadd) w5,

2- Mehmet Emir’in duydugu seslerden hangisi'Sizce daha iyi duyulmustur ve sebebi nedir?

(Dodkepla wpden 28 Q0K ¥t oclan
W ok Wy oYk

3- Sizee etrafimizdaki sesleri duydugumuz halde Giines’te meydana gelen patlamalari neden
duyamiyoruz?

Gurka % baden  w@ak w uday  looglunda
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Ek 10’in Devamu.

SENARYO-4

5\ Babasi postaci olan Aysegiil, aksam babasi eve geldiginde ona giininin
¢  nasil gectigini sordu. Babas! da 5.sinifta okuyan kizi Aysegll’e o gin yasadig
y bir olayi anlatti. Aysegil'iin babasi mektubu sahibine ulagtirmak igin bir eve
. _&:‘ gittigini ve evdeki bayanin heniiz kapty! agmadigl halde
topuklu olan terliklerinin cikardigl sesleri duydugunu soyledi. Daha sonra tim
postalari dagittiktan sonra postaneye gittigini ve orada dinlenirken bir bardak gay
ictigini, cayr karistirirken bardaktan ¢ikan sesin mektubu verdigi kadinin
terliginden gikan sesten farkli oldugunu soyledi.

0O sirada evlerinin kapisi calindi. Bir komsulari kapinin zilini almak yerine
kapty! tiklatiyordu. Babasi kapidan gelen sesin de diger seslerden farkli
oldugunu duydu. Kapiy! Aysegiil’in annesi agmisti. Komsulari Aysegiil'iin
annesinden evlerinde ekmek olmadigi icin bir tane ekmek istedi. Komsularinin
sesi apartmanin koridorunda adeta mikrofondan duyulur gibi geliyordu. Bu

sirada Aysegiil'in annesi komsusunu eve davet etti. Aysegil’iin annesi komsulariyla evin iginde
4 konugurken Aysegiil komsusunun sesinin daha farkli duyuldugunu farketti ve bu durum Aysegil’in
tuhafina gitti. ;

1- Topuklu terlikten gikan ses, bardaktan cikan ses, kapidan gelen ses neden birbirlerinden
farklidir?

Mmoot Wichinse  JerKh o\dudu fain
2- Aysegil’e komsusunun sesi neden tuhaf gelmistir?
Ho Y‘\QSM seSy SRy O\AU?P @n Qb\pgi‘\‘\\ﬁ bavedina
6\*"\‘\\\\\ 6. --’

3- Sizce bir paket lastigini gerdirerek dnce iki tane tahta cubuk arasina baglayip daha sonra
metal cubuklara bagladiginizda gikacak olan sesler ayni mi olur? Neden?

‘ Sl duf qankd URAVSIE v A N - T hadde
(Y\Q\Q\ &\d ‘f\\\ b‘(‘ WQEBQ
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