T.C.
BOZOK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU
BAHCE BITKILERiI ANABILIM DALI
(KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI
ENSTITUSU ORTAK YUKSEK LiSANS PROGRAMI)

Yiiksek Lisans Tezi

MUCUR DOGAL CEViZ POPULASYONUNUN (J. regia)
SELEKSIYON YOLU ILE ISLAHI

Adem YILDIZ

Tez Damsmani
Yrd. Dog. Dr. Sebahattin YILMAZ

Yozgat 2016






T.C.
BOZOK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU
BAHCE BITKILERiI ANABILIM DALI
(KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI
ENSTITUSU ORTAK YUKSEK LiSANS PROGRAMI)

Yiiksek Lisans Tezi

MUCUR DOGAL CEViZ POPULASYONUNUN (J. regia)
SELEKSIYON YOLU iLE ISLAHI

Adem YILDIZ

Tez Damsmani
Yrd. Dog. Dr. Sebahattin YILMAZ

Bu ¢alisma, Ahi Evran Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi tarafindan PYO-ZRT.4003.14.004 kodu ile desteklenmistir.

Yozgat 2016



TG
BOZOK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TEZ ONAY1

Bozok Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Bahge Bitkileri Anabilim Dali Ortak
Yiiksek Lisans Programm, 70112113002 numarali ogrencisi Adem Yildiz'in
hazirlai@  * Mucur Dogal Ceviz Popiilasyonunun (J. regia) Seleksiyon Yolu fle
Islahi” bashikh yiiksek lisans tezi ile ilgili tez savunma Sinavi Bozok Universitesi
Lisansiistii Egitim-Ogretim ve Simav Yonetmeligi uyarinca 12.05.2016 Pergembe

giinil saat 13.15"te yapilmig, tezin onayma oy birligi ile karar verilmigtir.

Baskan: Dog. Dr. Yasar ERTURK QBJJ

Uye: Dog. Dr. Aydin UZUN é{\f\/\

ONAY

Bu tezin kabulll, Enstitii Yénetim Kurulu'nun .{.9'.../.‘?.5..!2016 tarih ve [ r’}

sayil karari ile onaylamunsti.




ICINDEKILER

Sayfa

(0 /21 D LT i
ABSTRACT . 1\
TESEKKUR ......oooviuiiiiiiiiecteee ettt sttt te sttt st e e teste st eseebestessenestessensarens v
SEKILLER LISTESI ......oooiiiitit ettt ettt sttt sttt st sae e sresrn s Vi
TABLOLAR LISTESI ......ccoiiiiiiiiiiisic s viii
KISALTMALAR LISTESI ........coviiiiiiiiciee ettt saeseans X
Lo GIRIS ..ottt sttt e sttt e et e st e seatestesaereebe st e e ere e 1
2. GENEL BILGILER ..........cccoooiiiiiiiiiiii e 10
2.1. Cevizde (Juglans regia L.) Islah ve Amaglart ..........ccooeverereniiinnieininnnn 11
2.2.1. MeyVe OZEIKIETT .......cvevvviiececreieieeceieie et 13
2.2.2. Geg Yapraklanma ve Yan Dallarda Meyve Verme ..........c.cccceveveiernnnene. 14
2.2.3. Hastalik ve Zararlilara Dayanim............cccoocoiiiiniiiiniiiicc 14
2.2.4 Diisiik Soguklama Gereksinimi ve Kig Soguklarina Dayanim.................. 15

2.3. Tiirkiye’de Ceviz (Juglans regia L.) Ile Tlgili Yapilmis Islah Calismalari.. 16

S.MATERYAL VE MET OT i 25
3.1 MALEIYAL ... s 25
3.1.1. Aragtirma Alaninin Biiyiikliigii ve Ceviz Popiilasyonunun Durumu........ 25

3.1.2. Arastirma Bolgesinin Genel Cografik OzelliKIeri ............ccooevevviverenannn. 27



T Y/ (=] (o | TR 28

3.2.1. Ceviz Popiilasyonu Igerisinde incelenecek Tiplerin Belirlenmesi ve

AdIandIriImast c..oceeiiiiiii 28
3.2.2.Agac Ozelliklerinin Belirlenmesi .........ccceeveveveveveeeeeeee e, 28
3.2.2.1. Agacin Gelisme KUVVELL......cocvviiiiiiiiiiiiiie e 28
3.2.2.2. Agacin Bliylime HabitliSli.........ccoveiviiieeiiiiiiiciie e 29
3.2.2.3. Dallarin STKIIZ1.....coocviiiiiieiiiieeec e 29
3.2.2.4. Bir Yillik Siirglinlerin Rengi........cccocviiiiiiiiiiiiiiiiiicc e, 29
3.2.2.5. YaprakgiKIlarin SEKIi ......cccviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 29
3.2.2.6. Meyvelerin Olgunlagma Zamani ...........cccccevvereeienieeniiesesneseesesnennees 29

3.2.2.7. Meyve Yesil Kabugunun Meyve Diistiikten Sonra Agacta Kalma
DUIUMU .. 29

3.2.2.8. Agacin yast (yil), Boyu (m), Bulundugu Koordinatlar ve Deniz

Seviyesinden YUKSEKIIZT (1N)....ceeiiviiiiiiiiiiieiiie e 29
3.2.2.9. Hastalik ve Zararlilarin Belirlenmesi...........ccccovveeiiiieiiiieiiiie e 30
3.2.2.10. Agaclarin Verim Potansiyeli (YDMV).....cccvvviiiiiiiiiiiiici, 30
3.2.3. On Secimi Yapilan Tiplerde Pomolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi....... 30
3.2.3.1.Meyve BOYULIATT ...cveiiiiiiiiiiccecse e 30
3.2.3.2.Meyvelerin Siitur Boyunca Uzunlamasina SeKli..............cc.ccoevevvinnnnen. 31
3.2.3.3. Meyvelerin Siitura Dik Uzunlamasina Sekli ...........ccccooiiiiiiiiiiininnns 31

3.2.3.4. Meyvelerin Enine Kesit Sekli........cccooiiiiiiiiiiiiiicn 31



3.2.3.5. Meyve Yuvarlaklik Indeksi ........coovvveveiieiiiiceiiceeee e, 31

3.2.3.6. Meyvelerin Alt Kisminin SeKli........cccooviiiiiiiiiiiiiiii e 32
3.2.3.7. Meyvelerin Ug Kisminin SeKIi ........cccoviviiiiiiriiiiiiiiieiic e 32
3.2.3.8. Meyvenin Ug Cikintisinin Belir@inligi .........ccooveiiiiiiiiiiiiiiciiien, 32
3.2.3.9. Pedin Meyve Uzerindeki POZISYONU..............ccoevveevereeerernreisscieseneeinan, 32
3.2.3.10. Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi...........cccoveverrirerercreisncrersnennnn, 32
3.2.3.11. Pedin Yanak Uzerindeki GENniSligi ............cccoervreverrereririreiinereninsennnn, 32
3.2.3.12. Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi...........cccooeviriiniiiiinincnnnn, 32
3.2.3.13. Kabuk Yiizeyinin Yapist (Kabuk PUrizlGligii).........oeovrivinveiiinnnnnn, 32
3.2.3.14. Kabuk Kalinligt (IMm)..........ccceiiiiiiiiieiiieeie e 33
3.2.3.15. Meyve Kabugunun Iki Diliminin Birbirine Tutunma Durumu ........... 33
3.2.3.16. Birincil ve Ikincil Ayirict Zarlarm Kalinlin.........cccocovcveveiiiiiincrennnn. 33
3.2.3.17. Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durtimu............cccccoveveverenrneeererennnn. 33
3.2.3.18. TG RENGi...uoviviiieiiiiiesice e 33
3.2.3.19. I¢ RANAIMANT (%0)..vuvveeeieereiieeieeie et 33

3.2.3.20. Bos Meyve, icte Biiziisme, I¢ Ciiriikliigii ve I¢ Kurdu Oranlar1 (%)... 34
3.2.4. Meyvelerin Protein (%) ve Yag Miktarlart (%0).......cccocevvreniiinnnininnnn. 34
3.2.5. Incelenen Tiplerin Tartil1 Derecelendirilmesi........c.ccceeveveveveeeeeiererereeennnn, 34

3.2.6. Segilen Tiplerin Fenolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi..............ccc.cve..e. 35



3.2.7. Secilen Tiplerin Cogaltilmast ........ccccvviiiiiiiniiiicicc e 36

3.2.8.Secilen Tiplerin Meyvelerinde Protein ve Yag Miktarlarinin Belirlenmesi

............................................................................................................................ 36
4. BULGULAR VE TARTISMA . ... 37
4.1. On Secimi Yapilan Tiplerin Genel OzelliKIeri ........evvevevevereverererererereeeenn, 37
4.2. On Sec¢imi Yapilan Tiplerde Belirlenen Agag Ozellikleri...........cccouevnnne.. 38

4.2.1. Agacin yas1 (yil), Boyu (m), Gévde Cap1 (cm) ve Deniz Seviyesinden
YUKSEKIIZE (1) 1ttt 38

4.2.2. Agacin Gelisme Kuvveti, Habitiisii, Dal Siklig1, Yaprakciklarin Sekli ve
Bir Yillik SUrglinlerin ReNGi.........cooviiiiiieiiiiiniesesicesieee e 39

4.2.3. Agaglarin Verim Potansiyeli (YDMV) ve Meyve Olgunlasma Zamani .. 39

4.2.4 I¢ Kurdu Zarar1 ve Antraknoz DUIUMU .........ceveveveveeeeeeeeeeeee e, 39
4.3. On Se¢imi Yapilan Tiplerin Pomolojik OzelliKleri ...........ccoovvevrvreverirnane, 40
4.3.1. Meyve Boyutlart ve Yuvarlakltk Indeksi........cccceeveuereveeeueerereeieieieeenene, 40
4.3.2. Meyve Agithig, I¢ Agirhg, Kabuk Kalmlig: ve I¢ Randimani................ 41
4.4. On Se¢imi Yapilan Tiplerin Yag ve Protein Miktarlart...........c....cccovevennne, 44
4.5. On Se¢imi Yapilan Tiplerin Tartil Derecelendirme Sonuglart.................... 45
4.6. Segilen Tiplerin Fenolojik OzelliKIEri .........c..cveviveriicveiiirereiiereieseeieeseean, 46
4.6.1. Yapraklanma Tarinleri.........ccoooiiiiiiiiie e 46
4.6.2. Cigeklenme OZellTKIETT ..........ccoeveviveeeeieiieeesieeees ettt 47

4.7. Segilen Tiplerin Pomolojik OzelliKIEri...........ceviverereveiiirerereeesecereseesenan, 48



4.7.1. Meyve Boyutlari ve Yuvarlaklik IndeKsi..........cccoceveviveceeerirereccrereesenee, 48

4.7.2. Meyve Agithg, I¢ Agirhgi, Kabuk Kalligi ve I¢ Randiman................ 49
4.8. Segilen Tiplerin Yag ve Protein Miktarlari........ccccooovevviiiiiiiniiiin e 50
4.9. Secilen Tiplerin Tanttilmasl.......ccoccverieriiiiiiei e 54
5.SONUC VE ONERILER............coceoviiiteieecteceeee ettt sae s ene s 78
KAYNAKQCA ..o e e e e e 82
e I PP PP PPPPPPPPP 90



MUCUR DOGAL CEViZ POPULASYONUNUN (Juglans regia L.)
SELEKSIYON YOLU iLE ISLAHI

Adem YILDIZ

Bozok Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi

2016,Sayfa:97

Tez Danmismani: Yrd. Dog. Dr. Sebahattin YILMAZ

OZET

Aragtirma, Kirsehir ili Mucur Ilgesi ve merkeze baglh Cukurcayir ve Ozbag Mahallelerinde
yaklasik 9000 agaclik dogal ceviz popiilasyonunda; verim, meyve kalitesi, ge¢ yapraklanma
ve hastalik zararlilara dayaniklilik yoniiyle iistiin ozellikler gosteren ceviz agaglarin
seleksiyonu amaciyla 2014 ve 2015 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismanin ilk yilinda, gec
yapraklanmalar1 nedeni ile ilkbaharda gergeklesen don olayindan zarar gérmemis 51 agag
tespit edilerek 6n se¢imi yapilmis, sonbaharda meyve ornekleri alinmistir. Meyve 6zellikleri,
ge¢ yapraklanma, verim ve hastaliklara zararlilara dayanim dikkate alinarak yapilan tartili
derecelendirme sonucunda 12 tip Gstiin bulunarak se¢ilmistir. Segilen tiplerin orijinlerindeki
yapraklanma tarihleri 23 Nisan ile 3 Mayis arasinda ger¢eklesmis, meyveleri ise eyliil ayinin
1. ve 3. haftas1 arasinda olgunlagmustir. Segilen tiplerin yan dal verimlilikleri % 30 ile % 80
arasinda belirlenmistir. Segilen tiplerin kabuklu meyve agirliklar1 7,53 g (40 MCR 42) ile
15,25 g (40 MCR 15), i¢ agirliklar1 4,10 g (40 MCR 42) ile 7,87 g (40 MCR 15),
randimanlar1 % 44,17 (40 MCR 30) ile % 58,76 (40 KRS 10) arasinda belirlenmistir. Segilen
tiplerin meyve eni degerleri 29,41 mm (40 MCR 42) ile 37,09 mm (40 MCR 15), meyve
uzunluklar1 28,68 (40 MCR 42) ile 36,51 mm (40 MCR 22), meyve yiikseklikleri 34,32 mm
(40 MCR 01) ile 44,34 mm (40 MCR 41) arasinda saptanmustir. Tiplerin ham yag degerleri
% 63,04 (40 MCR 32) - % 71,49 (40 MCR 30), ham protein degerleri ise % 9,68 (40 MCR
22) ile % 19,18 (40 KRS 13) arasinda belirlenmistir. Secilen tipler daha ileri incelemeler igin

asilanarak ¢ogaltilmistir.

Anahtar Kelimeler: Juglans regia L., ceviz islahi, seleksiyon, ge¢ uyanma, yan dal

verimliligi
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ABSTRACT

This research was conducted to select superior walnut trees for late leafing, yield, fruit
quality, disease and insect tolerance attributes among native population of 9000 trees found
in Mucur district and Cukurcayir and Ozbag quarters of Kirsehir in 2014 and 2015 years. 51
walnut trees were preselected after late spring frost occurred in spring and fruits were
collected at fall. 12 superior genotypes were selected by Weight Ranked Method according
to fruit quality, late leafing, yield and lateral fruitfulness and resistance to disease and
insects. Leafing dates of selections were recorded between 23 April and 3 May and fruits
were matured between first and third week of September in 2015 in their origins.
Percentages of lateral fruitfulness of selected types were observed between 30 % and 80 %.
In-shell weights of selections were found between 7,53 g (40 MCR 42) and 15,25 g (40
MCR 15), kernel weights between 4.10 g (40 MCR 42) — 7,87 g (40 MCR 15), kernel ratios
between 44,17 % (40 MCR 30) — 58,76 % (40 KRS 10). Fruit dimensions were determined
in range of 29,41 mm (40 MCR 42) — 37,09 mm (40 MCR 15) for fruit width (E), 28,68 mm
(40 MCR 42) — 36,51 mm (40 MCR 22) for fruit length (L) and 34,32 mm (40 MCR 01) —
44,34 mm (40 MCR 41) (H) for fruit height. Crude oil contents of selections were
determined between % 63,04 (40 MCR 32) - % 71,49 (40 MCR 30) and crude protein
between % 9,68 (40 MCR 22) - % 19,18 (40 KRS 13). Selections were propagated by

budding for further investigations.

Key words: Juglans regia L., walnut breeding, selection, late leafing, lateral fruitfulness
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1. GIRIS

Juglandaceae familyasindan Juglans regia L., lilkemizde ve diinyada meyvesi igin
yetistirilen en 6nemli ceviz tiridiir. J.regia L. disinda ki birkag ceviz tiirii iilkemizde
bulunmakla beraber dogal yayilma alanlarina sahip degildir (Akga, 2009). Tiirkiye,
ozellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgesi, cevizin (J. regia L.) gen merkezleri
arasinda yer almaktadir. Ceviz, eski Yunan ve Roma doneminde ticaret kervanlar
vasitasiyla Iran’dan Avrupa’ya daha sonralar1 da degisik iilkelere Ingiliz gemileri

tarafindan tasindig: igin diinyada Iran cevizi ya da Ingiliz cevizi olarak bilinmektedir

[1].

Ulkemizde gectigimiz 30 yilda, 6zellikle son 10 yil iginde, en ¢ok ilgi goren
meyvelerin basinda ceviz gelmektedir. Uretim alanlarimiz ve iiretim degeri tarimsal
desteklemelerin de etkisi ile diizenli bir artis gostermektedir [2]. Ceviz, insan
beslenmesine katkist yaninda kerestesiyle de aga¢ endiistrisinde onemli bir iiriin
durumundadir [3]. Ayrica ceviz tiim Anadolu’da kirsal alanlarin, folklorun ve yemek

kiiltiiriniin 6nemli bir 6gesidir [4].

Ulkemizin tiim cografi bolgelerinde ceviz agaci yetisebilmekte, meyve Kalitesi ve
verim bakimindan istiin 6zellikli agaglara rastlanmaktadir [5,6]. Tiirkiye, kapama
ceviz bahgelerinden ve daginik agaglardan elde edilen iiretimi ile diinyada Cin, Iran
ve ABD’den sonra dordiincii biiyiik ceviz ireticisi konumundadir [7]. Diinyadaki
onemli ceviz ireticisi llkelerin 2000-2013 yillar1 arast {retim miktarlar
incelendiginde (Tablo 1.1), Cin’in bu periyotta iiretimini yaklasik alt1 kat, Iran’in ise
dort kat artirdigi, Tiirkiye’nin ise bu iilkeler kadar olmasa da belirgin bir artis
egilimiyle iiretim miktarin1 yaklagik iki katina ¢ikardigi goriilmektedir [7].
Ulkemizde, 2014 ve 2015 yillarinda iiretim alanlarinm biiyiik bir béliimiinde
gerceklesen ilkbahar ge¢ donlari iiretim miktarinda Onemli bir diisiise sebep
olmustur. Bunun sonucu olarak, 2015 yilinda ceviz iiretimimiz 190.000 ton olarak

gerceklesmistir [2].

Ceviz yetistiriciligine ilgi lilkemizde oldugu kadar diinyanin diger iilkelerinde de
artmaktadir. Bunun en Onemli sebeplerinden biri, saglik {izerine olumlu etkileri

bulunan fonksiyonel gidalara karsi tiiketicilerin ilgisinin artmasidir. Ceviz yliksek



oranda yag igeren (% 50-80) ve kaliteli bitkisel proteinleri ihtiva eden (% 13-22),
polifenoller, mineraller, vitaminler yoniiyle zengin bir besindir. Ceviz iglerini
fonksiyonel bir gida haline getiren en 6nemli igerigi yagdir ve bu yagin biiyiik bir
boliimiiniin doymamis yag asitlerinden olusmasidir. Ceviz yaginin % 70 civarinda
coklu doymamis, % 18 civarinda tekli doymamis yag asidi igerdigi bilinmektedir.
Coklu doymamis yag asitlerinin ise polifenoller ile birlikte kalp ve damar saglig
tizerinde koruyucu etkisinin oldugu uzun yillardir bilinmektedir. Bunun yani sira

igerdigi liflerle sindirim sistemi i¢i oldukga faydali oldugu bildirilmektedir [8].

Tablo 1.1. Diinyada Onemli Ceviz Ureticisi Ulkelerin Uretim Miktarlar (Ton)

Ulkeler 2000 2005 2010 2012 2013

Cin 309.835 499.074 1.284.351 1.700.000 1.700.000
iran 130.605 215.000 433.630 450.000 453.000
ABD 216.820 322.051 457.221 425.820 420.000
Tiirkiye 116.000 150.000 178.142 203.212 212.140
Meksika | 60.000 79.871 76.627 110.605 106.945
Ukrayna | 49.995 91.000 87.400 96.900 115.800
Hindistan | 31.000 32.000 38.000 40.000 36.000
Sili 12.000 14.500 32.500 38.000 42.000
Fransa 28.615 32.716 31.737 36.425 33.716

Kaynak: FAO, 2013

Cevizlerde erkek ve disi ¢igeklerin ayn1 agag¢ iizerinde farkli yerlerde bulunmasi
(monoik), disi ve erkek ciceklerin farkli zamanlarda olgunlagsmasi (dikogami) nedeni
ile biiylik 6l¢iide yabanci dollenme gergeklesmektedir. Yabanci déllenme sonucunda,
tohumdan vyetistirilen ceviz agaglari ana, baba bitkilerden ve birbirlerinden farkli
ozellikler sergilemektedirler [6]. Ceviz yetistiriciliginde tohumdan ceviz agaci
tiretme kiiltiirii Anadolu’da son 40 yila kadar devam etmis ve ¢aglar boyu siirdiiriilen
bu ¢ogaltma sekli popiilasyonlarimizda genetik varyasyonu artirmistir. Bu nedenle

tilkemizde, uzun siiren melezleme 1slah1 yerine dogal ceviz popiilasyonlarindan



seleksiyon yolu ile gesit gelistirme en ¢ok kullanilan ve tercih edilen metot olmustur

[5].

Tirkiye’de {iistiin Ozellikler gosteren cevizlerin seleksiyon yolu ile 1slah1 6ncelikle
bolgesel boyutlarda yapilmistir. ‘Marmara Bolgesi Cevizlerinin Seleksiyon Yoluyla
Islah1 Uzerine Arastirmalar’ adli calisma iilkemizde cevizlerin seleksiyon yolu ile
1slahi lizerine yiiriitiilen ilk doktora ¢alismasidir. Bu ¢alismada, Marmara bolgesinde
seleksiyon sonucunda belirlenen kiymetli tipler asilanarak ¢ogaltilmistir. Calisma bu
yoniiyle, iilkemizde cevizde as1 ile cogaltmanin yapildigr ilk bilimsel ¢alisma
Ozelligini de tagimaktadir. Arastirmanin sonucunda elde edilen tiplerin bir boliimii
Yalova serisi olarak tescillenerek iilkemiz ceviz yetistiriciligine kazandirilmistir [9].
Bu ¢alismanin ardindan yapilan diger bir bolgesel calisma ise Sen’in (1980) ‘Kuzey
Dogu Anadolu ve Dogu Anadolu Cevizlerinin Seleksiyon Yolu ile Islahr’
calismasidir. Bu galisma sonucunda 26 tip timitvar bulunarak se¢ilmis ve segilen
tipler Yalova Atatlirk Bahge Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiinde ¢ogaltilmistir.
Segilen istlin 6zellikli tiplerin biiyiikk ¢ogunlugunun Erzincan’in Kemah ilgesinden
olmast sebebiyle Sen bazi bolgelerin ceviz popiilasyonu bakimindan daha istiin

ozellikler tasidigi kanaatine varmistir [10].

Cevizde ¢esit gelistirmeye yonelik seleksiyon ¢alismalarina daha sonraki yillarda
daha dar alanlarda yapilmaya devam edilmistir [5]. Ulkemizin birgok y®resinde
yapilan seleksiyon ¢alismalarinda ¢ok sayida genotip belirlenmis ve bunlarin bir
boliimii tescil edilerek iiretime kazandirilmistir [11]. Incelenmemis ceviz
popiilasyonlarindan iistiin 6zellikli tiplerin se¢imine yonelik seleksiyon ¢aligmalari
giiniimiizde de devam etmektedir. Ulkemizde seleksiyon caligmasi yapilan yerler
arasinda Kemah, Erzincan, Koyulhisar, Susehri, Ahlat, Adilcevaz, Catak,
Bahgesaray, Hakkari, Gevas, Ercis, Darende, Giiriin, Ermenek, Cameli, Bozkurt,
Ikizdere, Bor¢ka, Kizilcahamam, Ayas, Niksar, Basciftlik, Bor, Oguzlar, Iskilip,
Sivas, Malatya, Kiigiik Menderes, Mus, Amasya, Goynilicek, Hatay, Bursa,

Adiyaman, Ardahan, Posof, Odemis, Isparta, Denizli, Tokat, Bursa, Kahramanmaras,

Adiyaman, Mardin, Urfa, Van ve ilgeleri bulunmaktadir [12].



Bugiin itibar1 ile ulusal ceviz cesitlerimizin tamami seleksiyon 1slahi sonucu
belirlenen iistiin ceviz tiplerinden elde edilmistir [5,12]. ABD, Fransa, Italya,
Romanya, Macaristan gibi bir¢ok iilkede melezleme ile yeni ceviz cesitleri
gelistirilmis olmakla beraber, bu iilkelerin ilk ve halen 6nemli ceviz ¢esitleri ve yeni
gelistirilen cesitlerin ebeveynleri mevcut ceviz popiilasyonlarindan seleksiyon

yoluyla elde ettikleri gesitlerdir [6].

Ceviz ile ilgili 1slah ¢aligmalar1 incelendiginde, ¢esit gelistirmede yan dallarda meyve
verme, ge¢ yapraklanma, kabuklu ceviz kalitesi, i¢ ceviz kalitesi gibi 6zelliklerin
onemli 1slah hedefleri oldugu goriilmektedir [13]. Ceviz bitkisinde verime etki eden
en Oonemli Ozelligin yan dallarda meyve verme orani oldugu goriilmektedir. Yan
dallarda meyve verme Ozelligine sahip agaglar erken yaslarda meyve vermeye
baglarlar, bunlarin ilk yillarindaki verim degerleri ve toplam verim potansiyelleri
yiiksektir [1]. Diinyada ve iilkemizde ceviz yetistiriciligi yapilan alanlarda verim
kayiplarina yol acan en onemli iklim riski ise ilkbaharda goriilen ge¢ donlardir. Yan
dallarda meyve verme orani yiiksek cesitler genel olarak erken yapraklanma 6zelligi
gostermekte, ge¢ yapraklanan ceviz cesitleri ise diisilk oranda yan dallarda meyve
verme oranina sahiplerdir [14]. Bu nedenle, ceviz 1slahgilar1 ge¢ yapraklanma
karakteri ile yan dallarda meyve verme karakterini bir bireyde toplamak amaciyla
1islah projeleri baslatmiglardir [15,16,17,18,19]. Amerikan ¢esidi Chandler, Fransiz
cesidi Fernor ve Fernette melezleme yolu ile elde edilmis ge¢ yapraklanan ve yan dal

verimliligi gésteren 6nemli ceviz ¢esitleridir [6].

Ulkemizde yapilan ilk seleksiyon calismalarinda ¢ogunlukla meyve kalitesi secim
kriteri olarak kullanilmis ve ¢alismalar bu dogrultuda yiiriitiilmiis, diger 6nemli agac
ozellikleri ve verim dikkate alinmamistir [13]. Bunun sonucu olarak, seleksiyon ile

1slah edilen yerli cesitlerimizin biiylik ¢ogunlugunda diisiik verim ve erken



yapraklanma nedeniyle ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérme sorunu yasandigi,
ayrica bircogunun farkli ekolojilerde kalite yoniinden yabanci cesitlerin altinda
performans gosterdikleri bildirilmektedir [15,20,21]. Seleksiyon islah ¢alismalarinda
meyve Ozelliklerinin yani sira 1slah agisindan 6nemli olan yan dal verimliligi ve
yapraklanma tarihi basta olmak iizere diger onemli aga¢ Ozelliklerinin de dikkate
almmas1 gerektigi vurgulanmistir [13]. Nitekim, son yillarda Basciftlik, Iskilip,
Niksar ve Amasya’da yan dallarda meyve verme ve ge¢ yapraklanma gibi
Ozelliklerin elde edilmesine [22,23.24.25] yonelik c¢alismalarinin yapildigi da
goriilmektedir [26].

Yerli ¢esitlerimizdeki verimsizlik, meyve Kkalitesi ve erken yapraklanma
olumsuzluklarinin giderilmesi ve daha tstiin 6zellikte melez ceviz gesitleri elde
etmeye yonelik olarak son 15 yilda yerli ve yabanci gesitlerin melezlenmesi yolu ile
3 adet calisma yiiriitiildiigii goriilmektedir [15,19]. Ik ¢alisma Gazi Osmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada, sadece ulusal gesitler
ebeveyn olarak kullanilmistir. Calismada kullanilan ebeveynlerin yan dallarda meyve
verme oranlarmin diisiik olmasi ve erken yapraklanmalar1 nedeniyle yabanci
cesitlerle karsilagtirildiginda daha istiin ozelliklerde F1 bitkilerine ulasilamadigi
bildirilmistir [15]. ikinci ¢alisma ise Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesinde
TUBITAK destekli olarak vyiiriitiilen 104 O 318 nolu projedir. Bu ¢aligmada kaliteli
ve verim bakimindan {istiin 6zelliklere sahip bazi ceviz gesit ve tiplerinin karsilikli
melezlemesi suretiyle yeni ¢esit elde etmeye yonelik olarak yiiriitiilmiistiir [27].
Melezleme yolu ile gesit gelistirmeye yonelik iigiincii calisma ise TUBITAK
destegiyle yiiriitiilmiis olan ‘Melezleme Yoluyla Ge¢ Yapraklanan ve Yan Dallarda
Meyve Veren Yeni Ceviz Cesitlerinin Islah’ isimli, 106 G 152 nolu KAMAG
projesidir. Bu arastirmada ge¢ yapraklanan cesitlerle yan dallarda yiiksek oranda
meyve veren gesitler ¢aprazlanarak, yan dal verimliligi yiiksek ve ge¢ yapraklanan
yeni ¢esitlerin elde edilmesi amaglanmistir [28]. Bu proje kapsaminda ileri asamalar
icin segilen F1 bitkilerinin degerlendirilmesinin tamamlandigi, iimitvar tiplerin elde
edildigi ve bunlarin tescillenme ¢alismalarina baslanildigr 6grenilmistir (Y. Akga ile

kisisel iletisim, 2015). Su an itibar1 ile iilkemizde ylriitiilen melezleme g¢alismalari



sonucu elde edilmis ve tescil asamasma gelmis herhangi bir F1 ceviz ¢esidi

bulunmamaktadir.

Kaliforniya UC Davis Arastirma Enstitiisiinde gliniimiizde yapilan ceviz ¢esit 1slah1
caligmalarinda kabuklu ve i¢ ceviz kalitesi, i¢ dolgunlugu, i¢ cevizlerin kalinlig1, agik
renkli i¢ verme orani, erken meyve hasadi ve hastaliklara dayanim 6zellikleri 6nem
kazanmustir. Kaliforniya ceviz 1slah programinda son yillarda kisa vejetasyon
siiresine ve kisa meyve gelisme periyoduna sahip c¢esitlerin gelistirilmeye calisildigi
goriilmektedir. Nitekim son yillarda tescil ettikleri ¢esitler Chandler ¢esidi ile yakin
yapraklanma tarihlerine sahip ancak daha Once meyve hasadinin yapilabildigi
Sexton, Gillette ve Forde gibi ¢esitlerdir. Byle ¢esitlere ihtiyag duymalarinin esas

nedeni, yetistiricilik yapilan bolgelerde hasat zamaninda goriilen yagislardir [29,30].

Ceviz yetistiriciligimizin mevcut durumuna iligskin analizler ve ulusal ¢esitlerimizin
performanslarinin  farkli bolgelerde yabanci c¢esitlerle karsilastirmali  olarak
incelendigi arastirma sonuglari, yerli ¢esitlerimizin yabanci ¢esitlere gore daha erken
yapraklandigin1 ve bu nedenle ilkbahar donlarinda siklikla zarar gordiiklerini, daha
ge¢ verime yattiklarim1 ve diisiik verim verdiklerini, meyve kalitelerinin de ¢ogu
zaman yabanci ¢esitlerden diisiikk oldugunu goéstermektedir [28]. Yerli gesitlerimizin
gosterdigi bu diisiik performans, iilkemizde yeni kurulan bahgelerde gec
yapraklanma ve yiiksek yan dal verimliligi 6zelliklerine sahip Chandler ve Fernor
ceviz ¢esitlerinin ragbet gdrmesine neden olmaktadir. Bu cesitler vejetasyon siiresi
uzun olan yerlerde rahatlikla yetistirilebilmektir. Vejetasyon siiresi kisa i¢ bolgelerde
Chandler c¢esidinin meyve gelisimini ge¢ tamamladigi ve gelisimini sonbaharin
ilerleyen donemlerine kadar devam ettirdigi iireticiler tarafindan bildirilmektedir.
Tokat 1li Niksar Ilgesinde, yerli ve yabanci ceviz cesitlerinin adaptasyonu iizerine
yiriitillen ¢alismada, Fernor g¢esidinin 7 Aralik Chandler ¢esidinin ise 12 Aralik
tarihinde yapraklarii doktigi belirlenmistir [31]. Bu durum, bu ¢esitlerin
sonbahardaki ilk donlara hassas oldugunu gostermektedir ¢iinkii tilkemizde
yetistiricilik yapilan ¢ogu yerde bu tarihlerden 6nce sonbaharin ilk donlari
goriilebilmektedir. Nitekim, iiretici bahgelerinde yabanci ceviz cesitlerinin ¢ok

verimli oldugu gozlenmekle birlikte, 1000 metrenin tizerindeki yerlerde sonbahar ilk



donlarina maruz kaldiklar1 ve kis soguklarindan etkilendikleri bildirilmektedir. Hatta
baz1 yerlerde, meyveler daha hasat edilmeden, agag lizerinde iken sonbahar donlarina
maruz kalabilmektedir. Ulkemizin vejetasyon siiresi kisa olan bdlgelerinde, sonbahar
erken donlar1 nedeniyle soguk zararinin olusmasi ve bunun verimde kayiplara ve
agac Olimlerine neden olmasi, bu bolgeler i¢in kisa meyve gelisim siiresine sahip
yeni ceviz gesitlerine ihtiyact dogurmaktadir. Bu sorunlar dogrultusunda, yeni ceviz
gesitlerinin 1slah edilmesi Oncelikli ve Onemli bir arastirma konusu olarak

karsimizdadir.

Seleksiyon ¢aligmalarinin halen cevizde ¢esit gelistirmede 6nemini muhafaza ettigi
soylenebilir. Oniimiizdeki yillarda, 6zellikle hastaliga dayanimla ilgili olarak direng
kaynaklarini belirleyebilme, ceviz genom ¢alismalarina katki saglayabilme, ihtiyaglar
karsisinda degisen ve yeni ortaya ¢ikan 1slah hedefleri i¢in gen kaynagi bulabilme ve
yeni cesitler gelistirmek icin ebeveyn olabilme potansiyeline sahip genotiplerin
belirlenmesi agisindan ceviz gen kaynaklarimizin éneminin artmasi beklenmektedir.
Seleksiyon c¢alismalari ile popiilasyonlarimizdaki kiymetli agaclarin sehirlesmenin
olumsuz etkisiyle ya da sahipsizlikten kuruyarak kaybolmalarindan &nce
belirlenmesi ve muhafaza altina alinmasi gen kaynaklarinin korunmasi agisindan

oldukga onemlidir.

Kirsehir, ceviz agaci varlig1 ve liretim degerleri itibari ile lilkemizde 10-15. siralarda
yer alan bir ilimizdir [2]. Bilinen ceviz varligi nedeniyle, iilkemizin bircok yoresi
gibi Kirsehir ilinde de seleksiyon c¢aligsmalart yiiriitiilmiistiir. Yalova Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisi tarafindan 1984-1987 yillar1 arasinda yiiriitiilen {ilkesel ceviz
seleksiyon galismasi sonucunda Kirsehir orijinli KR-1 (Giiltekin 1), KR-2 (Yavuz 1)
gesitleri istiin 6zellikli bulunmus ve tescil edilmistir [32]. Bunun disinda Kirsehir’in
Kaman Ilcesinde, merhum Ziraat Yiiksek Miihendisi Lokman Avsar tarafindan
1990’1 yillarda Isahocali Beldesinde belirlenen bir aga¢ da Kaman-1 olarak
adlandirilmis ve ¢ogaltilmaya baslanmistir (Kaman Ceviz Ureticisi, Arif Go¢men ile
kisisel iletisim, 2015). Ureticiler tarafindan begenilen bu tip, 2010 yilinda Siitcii

Imam Universitesi tarafindan ‘Kaman 1° ad1 ile tescil edilmistir [33].



Kirsehir ili, iilkemiz ceviz yetistiriciligine kazandirdig1 cesitler ve ceviziyle meshur
Kaman il¢esi nedeniyle iilkemizin Onemli ceviz iiretim merkezlerinden biri
durumundadir. Ulkemizin birgok ydresinde seleksiyon calismalar1 yapilmis olup, I¢
Anadolu bolgesini temsil edebilecek ve karasallik derecesinin yiikksek oldugu
ekolojilerde ¢ok fazla sayida seleksiyon g¢aligmasi yapilmadigi goriilmektedir [11].
Kirsehir ve ilgelerindeki ceviz popiilasyonlariin 6zelliklerine dair yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Ayn1 zamanda bolgede iiretilen cevizlerin meyve Kkalitelerine
iliskin de giivenilir bilgiler bulunmamaktadir. Kirsehir’in iginde bulundugu I¢
Anadolu Bolgesi, kuraklik stresi basta olmak iizere iklimden kaynakli abiyotik
streslerin yasandigi, ilkbahar ge¢ donlarinin, sonbahar ilk donlarinin ve ¢ok diisiik kis
soguklarinin goriilebildigi bir bolgedir. Ic Anadolunun genelinde vejetasyon siiresi

kisadir ve bu bolge icin 6zel ceviz cesitlerine ihtiyag duyulmaktadir.

Kirsehir popiilasyonundan se¢ilmis olan KR-1 ve KR-2 ceviz gesitleri uzun yillar
boyunca iilkemizin i¢ bdlgeleri i¢in tavsiye edilen ¢esitler arasinda yer almistir.
Ancak bu cesitlerin se¢iminin yapildigt 1980°li yillarda yiiriitiilen seleksiyon
caligmasinda ayrintili popiilasyon taramasinin yapilmadigi, sadece meyve kalitesine
odakli olarak bilinen bazi agaclardan meyve Ornegi alindigi, KR-1 ve KR-2
cesitlerinin ir1 meyvelere sahip olmasi nedeniyle se¢iminin yapildigi, popiilasyonun
ayrintili olarak taramasinin yapilmasi durumunda daha {istiin Ozelliklere sahip
tiplerin belirlenebilecegi arastirmacisi tarafindan ifade edilmistir (Y. Ferhatoglu ile

sOzlii goriisme, 2014).

Mucur ceviz popiilasyonunda yapilan 6n incelemeler ile Seyfe goli ile Mucur
merkez ilge Aci6z Mahallesi arasinda uzanan vadi igerisinde 3500-5000 adet 100’e
varan yagslarda ceviz agaglarinin bulundugu tarafimizdan belirlenmistir. Bu bilgiler
1s18ida, Mucur Ilgesinde gerek meyve kalitesi gerekse de I¢ Anadolu iklim
kosullarina uyum saglamis, ge¢ yapraklanan ve yiiksek yan dal verimliliine sahip
ayni zamanda kisa vejetasyon siiresine uyum gostermis ve kisa meyve gelisim
periyoduna sahip, kis soguklarina dayanimi yiiksek 6zel genotiplerin seleksiyon

yoluyla bulunabilme olasilig1 yiiksek goriilmiistiir. Bu nedenle, Mucur Ilgesi ceviz



poplilasyonunda i¢ bolgeler i¢in Onemli olan Ozelliklerin dikkate alinarak

yiiriitiilecegi bir seleksiyon ¢alismasinin yerinde olacagi sonucuna varilmistir.

Bu ¢alisma, 2014 ve 2015 yillarinda Mucur ilgesi dogal ceviz popiilasyonunun ceviz
1islahinda 6nemli olan dzellikler bakimindan incelenmesi ve iistiin 6zellikli agaglarin
belirlenmesine  yonelik olarak  yiriitilmistir. Calismada, Mucur ceviz
popiilasyonunun genel 6zelliklerinin ortaya konulmasi, bolge ve iilke ceviz varhig
hakkinda yeni bilgilerin kazandirilmasi, yiiksek verim potansiyeline ve iyl meyve
kalitesine sahip yeni ceviz tiplerinin seleksiyon yolu ile elde edilmesi, ileride
yapilacak melezleme 1slah ¢aligmalarinda kullanilmak {izere, iyi meyve kalitesinde,
meyvesini erken olgunlastiran ve kisa vejetasyon siiresine sahip yeni ceviz tiplerinin
bulunmasi, Tiirkiye ceviz 1slah calismalarina ve gen kaynaklarina katki saglanmasi,
meyve kalitesi ve igerigi yoniinden, insan sagligi ve beslenmesine onemli katkilar

saglayacak yeni ceviz tiplerinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. GENEL BILGILER

Meyveler giiniimiize ulasincaya kadar insanlar tarafindan bilingli veya bilingsiz
olarak secilmis, boylece kalitesi, verimi ve tiikketimi yiiksek olan meyvelerin
korunmas! saglanmistir. Insanlik tarihi kadar eski olan bu seleksiyon belli bir
noktada durmamis ve yeni meyve tiir ve ¢esitlerini gelistirme ve koruma g¢alismalari
siirekli olarak devam etmistir. Halen diinyanin bir¢ok yerinde yeni meyve tiirlerinin
gelistirilmesi, korunmasit ve siniflandirilmast gibi birgok konuda ¢alismalar
yuriitiilmektedir. Diinya iizerinde meyveciligin yapilmaya baslamasindan itibaren
meyve 1slah1 da yapilmaktadir. Oteki kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi meyvecilikte de
cok eski zamanlardan itibaren yabani formlardan bilingli seleksiyonlar yapilmis ve
bu ¢aligmalar 1slahin baslangicini olusturmustur [34]. Meyvecilikte 1slah zor ve uzun
soluklu ¢alisma istemektedir. Bir meyve ¢esidinde 1slah siiresi 20-25 yil gibi uzun bir
stireyi gerektirmektedir. Bu da meyvecilikte yeni ¢esitlerin gelistirilmesini

zorlastirmaktadir.

Islah calismalarinin amaglari, ticari degeri olan ¢esitlerin olumsuz o6zelliklerinin
giderilmesi ya da pek ¢ok 6zelligi (meyve kalitesi, verim, hastaliklara dayanim vb.)
bir arada tasiyan yeni cesitlerin gelistirilmesi olarak ifade edilebilir. Ozellikle siirekli
degisen tiiketici taleplerinin karsilanmasi i¢in albenisi yiiksek ve ayni1 zamanda birim
alandan daha yiiksek ve kaliteli {irliniin alinabilecegi yeni cesitlerin 1slah yolu ile

gelistirilmesi gerekmektedir.

Meyvecilikte 1slah c¢alismalarinin uzun zamana yayilmasi ve yiiksek maliyet
gerektirmesi Tirkiye’de de oldugu gibi bazi iilkelerde melezleme ve mutasyon
1slahina ge¢ baslanmasina neden olmustur. Tiirkiye’de ceviz ile ilgili 1slah
caligmalar1 genel olarak seleksiyon 1slahi seklinde yiiriitiilmiistiir. Bu calismalar
sonucu elde edilmis ¢esit adaylarinin  birgogu degerlendirilememis veya
degerlendirme kriterleri sadece meyve kalitesi odakli kalmistir. Ancak Tiirkiye
disinda pek cok lilke meyve yetistiriciliginde melezleme 1slahina gereken Onemi

vererek kendi ekolojilerine uygun ¢ok sayida cesit ve anag gelistirmislerdir.



Kaliforniya Universitesi’nde 1948 yilinda Harold Ford ve Eugene F. Serr tarafindan
baslatilan ceviz cesit 1slah projesi cevizler iizerinde yiiriitilen ilk melezleme 1slah
projesidir. Bu projede 1slah amaci olarak; yan dallarda meyve verme, geg
yapraklanma, yiiksek i¢ randimani, agik renkli iyi i¢ kalitesi, arzulanabilecek irilikte
kabuklu agirlik, kabukta iyi yapisma, nispeten ince kabuk kalinligi gibi kalite
kriterleri esas alinmustir [35]. Proje kapsaminda 1968-1992 yillar1 arasinda yan
dallarda meyve veren 15 ceviz gesidi elde edilmistir. Serr, Chandler, Sundland,

Chico ve Tulare ceviz ¢esitleri bu programdan elde edilmistir [36].

2.1. Cevizde (Juglans regia L.) Islah ve Amaglari

Kaliforniya UC Davis Universitesi ceviz 1slah programinda, ideal bir ceviz ¢esidinde
bulunmas1 gereken ozellikler net bir sekilde ortaya konmustur. Tanimlamada,
ilkbahar ge¢ donlarindan korunmak i¢in ge¢ yapraklanma, bakteriyel yaniklik
hastaligina dayanim, erken yasta verime yatma (4.yilda hektara 500 kg verim), lateral
dallarda meyve verme, disi ¢igek dokiimiiniin olmamasi, periyodisite gostermeme,
tam verim caginda en az 6000 kg/ha verim, kisa vejetasyon siiresi, en az 7-8 gr i¢
ceviz agirhigi, icin biitlin ¢ikmasi, acgik renkli i¢, jumbo kabuklu meyve iriligi,
hastalik ve zararlilara dayanim ozellikleri yer almaktadir. Bu 1slah amaclan
dogrultusunda farkli iilkelerden temin edilen genetik kaynaklarla Kaliforniya ceviz
cesitleri ¢aprazlanmis ve patentli olan Sexton, Gillet ve Forde cesitleri 1slah
edilmistir. Kaliforniya UC Davis 1slah programinda 1990-2013 yillar1 arasinda
yiriitillen 6zel ceviz 1slah1 projelerinde 488 caprazlamadan 34.279 adet F1 bitkisi
elde edilmis ve 4.333 genotip incelemeye alinmustir [29,30].

Kaliforniya Davis ceviz 1slah programinda 2013 yili itibariyle, 86 seleksiyon
Davis’te ve ililkenin degisik yerlerinde 1slah parsellerinde ve iiretici bahgelerinde
degerlendirilme altindadir. Son yil icerisinde Vina’nin yapraklanma, ¢igeklenme ve
hasat tarihine benzer 6zelliklerde olan fakat daha iyi i¢ rengine sahip Solano gesidi
1slah edilmistir. Ivanhoe adinda miikkemmel i¢ rengine sahip ¢ok erken hasat
edilebilen yeni bir ¢esit kullanima sunulmustur. Bu ¢esidin hasat zaman1 ¢ok erken
olup; miikemmel i¢ ceviz kalitesine sahiptir. 2005 yilinda piyasaya sunulan yeni

cesitlerden Sexton, Gillet ve Forde gesitlerinin performanslarina iliskin gozlemler
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devam etmektedir. Bu iic yeni ¢esit disiik bakteriyel yaniklik problemi
gostermislerdir. Chandler’dan daha erken hasat edilen tig¢ ¢esit, iri ve agik renkli i¢
cevize sahiptir. Sexton’un ¢ok dar agili ve boyunlu g6z olusturmaya yatkin dal
0zelligi sonucu olusan tag¢ yapist yetistiriciler tarafindan begenilmemistir. Forde
cesidinin hasat zamani beklenilenden daha ge¢ olmus ve son iki yilda ¢ok sayidaki
geng bahcede verimi hayal kirikligi yaratmistir. Yesil kabugun ayrilmasinda
gozlenen zorluklar ve kurutmada karsilasilan sorunlar ¢oziilememistir. Gillete
cesidinde, iri i¢ ve orta mevsimde hasat edilebilme gibi pozitif 6zelliklere ragmen
verim degerlerinde dalgalanmalar gozlenmistir. Ayrica birgok yetistirici, yasanan
yiiksek sicakliklarin i¢ rengin kararmasina sebep oldugunu bildirmistir [30]. Dikkat
edildigi iizere, Kaliforniya ceviz 1slah programinda son yillarda kisa vejetasyon
siiresi Oon plana c¢ikmaktadir. Bu durumun esas nedeni hasat zamani gdzlenen
yagislardir. Ulkemizde ise vejetasyon siiresi kisa olan bélgelerimizde sonbahar erken

donlar1 nedeniyle gozlenen soguk zarari verim ve aga¢ kayiplarina neden olmaktadir.

Diinyada ceviz ile ilgili yiiriitiilen 1slah ¢alismalari; seleksiyon ve melezleme 1slahi
olarak yapilmaktadir. Klasik 1slah metotlar1 ile birlikte biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi gibi teknikler de son yillarda kullanilmaya baslamistir [30]. ABD’de
ceviz 1slah ¢alismalari {izerinde durulan en 6nemli konular; verimlilik, erken hasat,
ge¢ yapraklanma, erken yasta verime yatma, yiiksek verim ve siyah ¢izgi hastaligina
dayanimdir. Fransa ceviz 1slah ¢alismalari; ge¢ yapraklanma, yan dallarda meyve
verme ve bakteriyel yaniklik {izerine odaklanmistir. Fernor ve Fernette ceviz gesitleri
Fransa’da yapilan melezleme ¢alismalari sonucunda elde edilirken [37], tiim diinyada
tercih edilen ABD kokenli Chandler ceviz ¢esidi de melezleme 1slah ile edilmistir
[38]. Bilindigi gibi, cevizin gen merkezlerinden biri olan Cin’de yiiriitiilen 1slah
calismalar1 genellikle Cin ekolojik kosullarima uygun yeni cesitlerin gelistirilmesi
lizerine yogunlasmaktadir. Ayrica Tiirkiye, Fas, Hindistan, Yunanistan, Macaristan,

Romanya, Ukrayna ve Yeni Zelanda’da ceviz 1slah ¢alismalart yiiriitilmektedir [6].

Avrupa’da melezleme yonteminin kullanildigr ilk ceviz 1slah projesi 1971 yilinda
Macaristan’da yiiriitiilmiistiir. Terminal dallarda meyve veren (ge¢ yapraklanan ) {i¢

ulusal ¢esitle (Szentivany 117, Milotal 10, Tiszasdeci 34 ) Pedro c¢aprazlanmis ve
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yan dallarda meyve veren, meyve kalitesi yiiksek ve kis soguklarina dayanikli 8
melez elde edilmistir [39]. Avrupa’da ikinci Onemli 1slah ¢alismasi Fransa’da
(INRA) yiirtitiilmiistiir. Bu projede 1slah amagclari, yan dallarda meyve veren, geg
yapraklanan, Kkaliteli meyvelere sahip, Xaj’adiisiik duyarlilik gosteren yeni gesitler
elde etmektir. Ana ebeveyn olarak Franquette, Meylanneise, Solezo, Marbot,
Grosvert, Ronde de Montignac ve Adams 10 c¢esitleri kullanilmistir. Baba cesitler
olarak ise erken, orta ge¢ yapraklanan ve yan dallarda yiiksek oranda meyve veren
cesitlerden Payne, Pedro, Chandler, Ashley, Howard ve Lara ¢esitleri kullanilmistir.
Orta ve geg¢ yapraklanan bitkiler, seleksiyon parsellerine dikilmislerdir. Bu bitkilerin
yapraklanma zamanlari, 3. yildan 7. yila kadar kontrol edilmistir. Seleksiyon
parsellerine 1900 melez dikilmis ve 1200 tanesi inceleme altina alinmistir. Bunlar

arasindan 56 agac timitvar olarak se¢ilmistir [40].

Ceviz gesit 1slahinda sonuca ulagsmada daha basit ve pratik olan seleksiyon 1slahinda
onemli 1slah karakterleri; basta meyve 6zellikleri olmak iizere agacin erken meyveye
yatmasi, yiiksek ve diizenli bir verime sahip olmasi, lateral (yan) dallarin verimli
olmasi, soguklara, hastalik ve zararlilara dayanikli olmasi, agacin gelisme kuvvetinin
1yl olmasi, meyvenin yesil kabuktan kolay ayrilmasi, ge¢ yapraklanma ve gec

ciceklenmesi gibi 6zelliklerdir [41,42,43,44,45].

Ulusal hedefimiz ge¢ yapraklanan ve yan dallarda meyve veren agik renkli, kaliteli i¢
cevize sahip, i¢ oran1 yliksek, biitiin ¢ikan, i¢ agirligi en az 6 gr, i¢ orani en az % 50

olan ulusal ceviz ¢esitleri gelistirmek olmalidir [13].

2.2.1. Meyve Ozellikleri

Ceviz 1slah amaglar arasinda kabuklu ve i¢ ceviz meyve kalitesi 6nemli bir 1slah
amacidir. Kabuklu olarak pazarlanan ceviz ¢esitlerinin, kabuk piirtizliligi
gostermemeleri, acik renkli kabuga sahip olmalari, kabukta yapismanin iyi olmasi,
meyve boyunun meyve eninden kisa olacak sekilde bir meyve sekline sahip olmasi
gibi Ozellikler aranmaktadir. I¢ ceviz rengi mutlaka acik olmali, i¢ biiziisme
gostermemeli, i¢ ¢lirtikliigli olmamali, i¢ ceviz kabuktan kolay ve biitiin ¢ikmali ve

en az % 50-55 arasi bir i¢ oran1 olmalidir [46,47].
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Seleksiyon islah1 ¢aligmalarinin ¢ogunda meyve Kalitesi bakimindan 6nemli kriter
olarak; kabuklu meyve agirligi, i¢ agirligi, i¢ orani, kabuk kalinligi. kabuk ve i¢
rengi, protein ve yag orani gibi ozellikler dikkate alinmistir [17,48,49,50,51,52,53].

Kabuklu meyve agirhiginin 14-16 g, i¢ ceviz agirhiginin 7-8 g iizeri olmasi 1slahta
onemli meyve hedefleridir. Kabuklu olarak pazarlanan ceviz gesitlerinin, kabuk
puriizliligi gostermemeleri, acgik renkli kabuga sahip olmalart ve kabukta
yapismanin iyi olmasi gibi 6zellikler de aranmaktadir [6,54]. Bir cevizde i¢ oraninin
en az % 50 olmas: gerektigi [41], yag oraninin % 65, protein oraninin % 16 ve ig
oraninin % 45 olmas1 gerektigini bildirilmistir [48]. Yapilan arastirmalar ideal bir i¢

oranin % 50’den az olmamasi gerektigini ortaya koymustur.

2.2.2. Ge¢ Yapraklanma ve Yan Dallarda Meyve Verme

[Ikbahar ge¢ donlarmin yaygi olarak yasandig: bolgeler icin ge¢ yapraklanma gok
onemli 1slah amaglarindandir. Yan dallarda meyve verme ise cevizlerin verimini
belirleyen en onemli 6zelliktir. Ancak yan dallarda meyve veren cesitler erken
yapraklanir ve ilkbahar ge¢ donlarindan zarar goriirler. Ayn1 zamanda geg
yapraklanan cesitlerin ise yan dallarda meyve verme oranlar diisiiktiir. Bu iki
karakterin bir gesitte birlestirilebilmesi i¢in melezleme 1slah1 yapilir [6,18,39,40,55].
Melezleme 1slahinin yaninda ceviz gen popiilasyonlar1 taranarak, bu iki karakterin
birlestigi tipler seleksiyon 1slahi ile de tespit edilir. Seleksiyon 1slah1 ayn1 zamanda
melezleme 1slahinda kullanilacak ebeveynlerin se¢imi i¢cinde kullanilan 6nemli bir

1slah metodudur [22,24].

2.2.3. Hastalik ve Zararhlara Dayanim

Cevizlerde antraknoz (Gnomonia leptosyla), giines yanikligi (Xanthomonas
juglandis) gibi hastaliklar ve kirmizi Oriimcek tiirleri (Tetranychus urticea,
Panonichus ulmi vb.), Eriophyid akarlar1 gibi zararlilar; agacin fizyolojisi ve verimi

tizerine 6nemli 6l¢iide etkili olmaktadir [56].

Fransa ve ABD’de yiiriitiilen ceviz 1slah ¢alismalarin en énemli konularindan biri
bakteriyel yanikliga dayanimdir. Ozellikle yazin yiiksek yagmurlarin ve sicak iklimin

etkili oldugu iklim kusaklarinda bu hastalik 6nemli zararlar dogurur. Yetistiriciligi
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yapilan ¢esitler bu hastaliga karst az veya ¢ok duyarlidirlar. Bu konuda caligmalar
sirmekte olup bakteriyel yanikliga dayamikli bir genetik kaynak heniiz

tanimlanmamustir [6].

Ozellikle nemli bolgelerde rastlanan antraknoz hastaligina dayanikli bireylerin
bulunmasi, Tiirkiye ceviz popiilasyonu igerisinde miimkiin gozitkmektedir
[6].Yugoslavya’nin Sirbistan bolgesinde 25.000 ceviz agaci igerisinden seleksiyon
yoluyla belirledigi 20 ceviz genotipinden 5 tanesini se¢mis ve Jasenica, Vujan, Ibar,
Ovcar ve Trubsanscki Kasni olarak adlandirmistir. Bu tiplerin ¢ogunun Mayis
ortalarinda ¢igeklendigi antraknoza (Gnomonia leptostyla) dayanikli olduklar
belirlenmistir Bu arastirma ge¢ yapraklanmanin, ilkbahar ge¢ donlarindan
korunmanin yaninda antraknoza yakalanmama konusunda da énemli bir 1slah kriteri

oldugunu ortaya koymustur [50].

Modern ceviz i1slahinin 6nemli 1slah amacglarindan olan siyah ¢izgi hastaligina
dayanim konusunda da onemli arastirmalar yapilmaktadir. Anag olarak J. regia
(Anadolu cevizi) kullanildiginda siyah ¢izgi hastaligt olusmamaktadir. Siyah ¢izgi
hastalig1 daha ¢ok J. hindisii, J.nigra ve Paradox (J. regia X J. hindisii) anaglarinin

kullanildigit ABD ve Fransa’da saptanmustir [6].

Zararhlar konusunda iizerinde en ¢ok ¢alisilan konu ceviz i¢ kurdudur. Dayanikli gen
kaynaklari su an itibariyle tanimlanmamistir [6]. Amerika’da ceviz yetistiriciliginde
en yiiksek maddi zarara i¢ kurdunun yol a¢tifi ve gobekli portakal kurdu (navel
orange worm) ile birlikte zararin yillik 9.432.000 USD $ diizeyinde oldugu
bildirilmistir [1]. Bu zararli ile miicadele i¢in entegre miicadele yontemlerinin
gelistirilmesi gerektigini ve bodcek zararina dayanikli genlere sahip transgenik

cevizlerin kullanilabilecegini bildirmistir [57].

2.2.4 Diisiik Soguklama Gereksinimi ve Kis Soguklarina Dayamim

Ceviz tiirlerinin soguklama gereksinimleri iliman ve sicak iklimli bir¢ok alanda
karsilanmayabilir. Bu sorunun ¢6ziimii; diisiik soguklama gereksinimi olan ¢esitlerin

seleksiyon veya melezleme 1slahi ile elde edilmesi ile gergeklesebilir.
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Kis soguklarina dayanim karasal iklimlerin hakim oldugu bolgelerde 6nemli bir ¢esit
ozelligidir. Kis soguklarina dayanim ile kuvvetli bir dormansi kiiltiirel islemlerle
onemli derecede kontrol altina almabilecek bir karakterdir. Ulkemizin bircok
yoresinde seleksiyon calismalar1 yapilmis olup, i¢ Anadolu bélgesini temsil
edebilecek ve karasallik derecesinin yliksek oldugu ekolojilerde ¢ok fazla sayida

seleksiyon ¢alismasi yapilmadigi goriilmektedir [11].

2.3. Tiirkiye’de Ceviz (Juglans regia L.) ile Tlgili Yapilmus Islah Calismalar

Tiirkiye diinyada cevizin gen merkezleri ve anavatani sayilan bolgeler arasinda yer
almaktadir. Tohumdan yetisen ve muazzam genetik yapiya sahip ceviz

popiilasyonlari 1slah amaglari yoniinden biiyiik bir dneme sahiptir [15].

Ulkemizde melezleme yoluyla 6zel ceviz 1slahina ydnelik 3 proje bulunmaktadir.
Birinci arastirma GOU Ziraat Fakiiltesinde yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmada, sadece
ulusal ¢esitlerimiz ebeveyn olarak kullanilmistir. Ulusal gesitlerimizin yan dallarda
meyve verme oranlarimin diisiik olmas1 ve erken yapraklanmalari nedeniyle proje
sonucunda elde edilen F1 bitkileri icinde yabanci cesitlerle karsilastirildiginda daha
listin  ozellikli F1 bitkilerine ulagitlamamustir [15]. Ikinci arastirma, KSU
iiniversitesinde, TUBITAK destekli olarak vyiiriitilen 104 O 318 nolu proje
kapsaminda, kaliteli ve verim bakimindan {istiin 6zelliklere sahip bazi ceviz gesit ve
tiplerinin karsilikli melezlemesi suretiyle yeni ¢esit elde etmek amaciyla
yiriitilmistiir. Bu arastirmada 56 ayri1 kombinasyondan, 7239 adet F1 bitkisinin elde
edildigi belirtilmistir. Proje sonu¢ raporunda, bu arastirmanin hangi 6zel 1slah
amaglar1 dogrultusunda planlandigi konusunda bilgi bulunmamaktadir. Ayrica
kullanilan ebeveynlerin secim gerekgelerine de yer verilmemistir [27]. TUBITAK
destekli yiritilen 106 G 152 nolu KAMAG projesinde 14 ¢aprazlamadan toplam
1340 F1 bitkisi elde edilmis, 189 genotip ileriki ¢alismalar i¢in degerli bulunmustur
[28]. Bu arasgtirmada gec yapraklanan cesitlerle yan dallarda meyve veren ¢esitler
caprazlanarak, yan dallarda meyve veren ve ge¢ yapraklanan yeni cesitlerin elde
edilmesi amaglanmistir. Proje sonucunda Franquette ¢esidine gore gec yapraklanan

F1 bitkileri bulunmustur. F1 bitkileri tizerinde ileri aragtirmalar devam etmektedir.
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Bir tiirlin nispeten kii¢iik bir bolgede fevkalade form zenginligi gostermesi ve 6zel
bir yogunlukta bulunmasi, o sahanin o tiir i¢in primer gen merkezi oldugunu gosterir.
Gen merkezlerinde, merkezden uzaga dogru gidildik¢ce form ve ¢esit zenginligi ile
varyabilitedeki dominant 6zelligi azalir. iste bundan dolayidir ki; Anadolu’nun
tamami tohumdan yetismis, hepsi birbirinden farkli 6zelliklerde, dort buguk milyonu

askin ¢ogiir agacina sahip oldugundan primer gen merkezidir [58].

Bu genetik zenginlikten yararlanmak amaciyla, 1970’1 yillarda baslatilan ceviz
seleksiyon c¢alismalar1 sonucu Yalova Serisi, Bilecik ve Sebin gibi ceviz cesitleri
ortaya c¢ikarilmistir [59]. Bu basari, iilkemizin degisik bolgelerindeki tarimsal
aragtirma kuruluslar1 ile tniversitelerin, dogal popiilasyondan seleksiyon yoluyla

ceviz gesitleri gelistirme ¢aligmalarini baglatmalarina yol agmustir.

Ceviz 1slah calismalarinin temelini seleksiyon ¢alismalart olusturmaktadir.
Ulkemizde yapilan seleksiyon 1slah ¢alismalarinda genellikle esas 1slah amaci olarak
meyve iriligi esas alinmistir. Geg¢ yapraklanan ve yan dallarda meyve veren ceviz
tiplerinin sec¢imi ile ilkbahar ge¢ donlarindan zararlanmayan bakteriyel yanikliga
toleransli ve ayn1 zamanda verimli ceviz tiplerinin se¢imi esas alan arastirmalarda

elde edilecek genetik kaynak ve bilgilerin ayr1 bir 6nemi s6z konusudur [60].

Seleksiyon c¢alismas: yapilirken dikkate alman kriterler 1slah amaglarma ve
arastirictya gore degismekle birlikte {izerinde durulan baslica 6zellikler sunlardir;
kabuklu meyve agirligi, i¢ agirligi, i¢ orani, meyve boyutlari, meyve sekli, kabuk
kalinlig, kabuk ve i¢ rengi, kabuk piiriizliligli, kabuk yapismasi, kabuk kirilma
durumu, i¢ biiziismesi, i¢ kurdu, agik renkli i¢ orani, i¢ dolgunlugu, protein, yag ve
kiil orani, soguga, kuraga, hastalik ve zararlilara mukavemet ile yan dallarda ytiksek
oranda meyve verme durumu, agaglarin yasi, govde cevresi, govde yiiksekligi,
govdedeki catallanma, ta¢ sekli, ciceklenme tipi, disi ¢igegin ¢igek tozu kabul
doneminin baglangici (reseptiv), agagta kg olarak meyve verimi, salkimdaki meyve

sayis1 onem arz etmektedir [10,58,45,61,62].

1968-1971 wyillar1 arasinda Marmara Bolgesinde yiiriitiilen ceviz seleksiyon

calismalar1 sonucunda iilkemiz ceviz yetistiriciligine ilk ¢esitler kazandirilmistir. Bu
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caligmada aranilan 6zellikler iyi meyve kalitesi ve yiiksek verim olmustur. Toplam
323 genotip igerisinden segilen tiplerin meyve agirhigr 10,00-21,80 g, i¢ agirlig
5,30-10,10 g ve ortalama i¢ oranini ise % 42,8—56,0 arasinda saptanmistir. Secilen
tiplerde ortalama yan tomurcuklarda disi ¢icek olusturma orami % 52,8 olarak
belirlenmistir [9].

Tiirkiye ceviz 1slah ¢alismasina 1971-1979 yillar1 arasinda Kuzeydogu Anadolu ve
Dogu Karadeniz Bolgelerinde devam edilmistir. Bu arastirmada tipler yapraklanma
zamant ve yan dallarda meyve verme durumu yoniinden incelenmemistir.
Arastirmada 550 agag arasindan 26 tip secilmistir. Secilen tiplerde ortalama meyve
agirhigi 8,72—-17,57 g ve ig orant ise 49,30—63,07 arasinda saptanmistir [10].

Bitlis 1li Adilcevaz ilgesi cevresinde yapilan seleksiyon calismasinda, {imitvar
goriilerek secilen 31 ceviz tipinde meyve agirhiklarinin 11,65-23,81 g, ic
agirliklarinin 5,45-11,42 g, i¢ oraninin % 39-57 ve kabuk kalinliklarinin ise 0,53-
1,77 mm arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Tiplerin 12 tanesinin kabuklu
meyve agirligr 15 g’in iizerinde, 13 tipin randimani % 59’un {izerinde, 6 tipin kabuk

kalinlig1 ise 1 mm’nin altinda bulunmustur [63].

Ulkemizde 1989 yilina kadar yapilan seleksiyon calismalarinda binlerce ceviz agaci
icinden 116 genotip selekte edilmistir. Arastirici bu genotipler arasindan yiiksek i¢
kalitesi ve oranina sahip, yiiksek verimli, uygun biiylime habitiisiine sahip, dollenme,
olgunlagma tarihleri, hastaliklara dayanim ve besleyici degerleri agisindan en iyi 9
cesidin Yalova-1, Yalova-3, Yalova—4, Kaplan-86, Sebin, Bilecik, 24.K-25,
04.KM-2, 04.KR-1 oldugunu belirtmistir. Ayrica Yalova-1’in Yalova—3 ve 04.KR-
1’den 3 giin, Sebin ve Kaplan 86’dan 6 giin dnce yapraklandigini bildirmistir [32].

Giirtin’de 1990-1992 yillar1 arasinda {i¢ yil boyunca, meyve kalitesi, verim, yan
dallarda meyve verimi ve aga¢ Ozellikleri dikkate alinarak yapilan seleksiyon
caligmasinda 5.728 aga¢ incelenmis, 365 agactan meyve Ornegi alinmis ve alinan
orneklerde birinci ve ikinci derecede onemli olan meyve ozellikleri belirlenmistir.
Arastirma sonucunda 41 ceviz genotipi kiymetli bulunmustur. Se¢ilen genotiplerin

ortalama meyve agirliklar1 10,36-19,61 g, i¢c agirliklar1 5,77-9,41 g, i¢ oranlar1 %
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46,12—64,19, meyve boylar1 38,15-50,84 mm, meyve enleri 31,57-41,23 mm, meyve
yiikseklikleri 31,57—41,23 mm, kabuk kalinliklar1 0,59-1,45 mm ve agik renkli i¢

oranlart % 70-100 arasinda bulunmustur [58].

1990-1992 yillart arasinda ii¢ y1l boyunca Darende’de yiiriitiilen ¢aligmada, 600’den
fazla ceviz agacini incelenmis ve 416 agactan meyve Ornegi alinmigtir. Arastiric
yaptig1 fiziksel ve kimyasal incelemeler sonucunda 62 genotipi se¢mistir. Bu
genotiplerde meyve agirliklarinin 12,39-18,49 g, i¢ agirhiklarinin 6,50-9,88 g, i¢
oranlarinin % 42,6-67,73, kabuk kalinliklarinin 0,66—-1,56 mm arasinda degisim
gosterdigini ve bu genotiplerin % 68,66’sinin protandri, % 25,37 sinin protogeni ve
% 5,97’sinde homogami oldugunu, erkek ve disi ¢igeklerin 20 Nisan ile Mayis’1n ilk
haftas1 arasinda actiklarini kaydetmistir [45].

Tokat merkez ilge cevizlerinin seleksiyonu calismasinda, segilen tiplerinde meyve
agirliklarinin 8,22-16,01 g, i¢ agirliklarinin 4,76—6,77 g, randimanin % 43,27-64,59
ve agik i¢ renk oraninin % 25-100 arasinda degistigi bildirilmistir [64].

Cevizlerde bazi meyve oOzelliklerinin, tekrarlanma derecesinin seleksiyon Kriteri
olarak kullanilabilirligi seleksiyon 1slahi agisindan énemli bir konudur. Arastiricilar
cevizlerde meyve agirligi, i¢c agirhigi, kabuk kalinligi, meyve yiiksekligi, meyve eni
ve meyve boyu i¢in tekrarlanma derecelerini ¢ok yliksek bulmuslardir. Bu karakterler
bakimindan {istiin olan bireylerin istiinliiklerini sonraki yillarda devam ettirme

olasiliklarinin yiiksek oldugu sonucuna varilmistir [53].

Denizli’'nin Cameli ve Bozkurt il¢elerinde yapilan seleksiyon c¢aligmasinda 39 tipi
timitvar olarak belirlenmistir. Belirlenen tiplerde meyve agirliklart 12,5-18,4 g, i¢
agirliklart 7,6-9,9 g, i¢ oranlart % 55,4-64,2 ve kabuk kalinliklari ise 0,83-1,36 mm
olarak tespit edilmistir [65].

Gevas ceviz popiilasyonu igerisinde yapilan seleksiyonda, 6rnek alinan 154 tipten
18’1 timitvar olarak secilmistir. Denizden 1730 m. ylikseklikte ve Van Golii kiyisinda
bulunan Gevas ilgesinde ilkbahar ge¢ donlar1 ve antraknoz zararinin ¢ok fazla oldugu
ve bu nedenle ge¢ yapraklanmanin bu bélge icin ¢ok 6nemli bir 6zellik oldugu

belirtilen bu calismada, popiilasyonda % 85 oraninda antraknozlu aga¢ bulundugu
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bildirilmigtir. Calisma sonucunda yan dallarda meyve verme orami yliksek ve

salkimda 3’den daha fazla meyveye sahip sadece 7 tipin oldugu belirlenmistir [66].

Akca ve Ayhan tarafindan 1996 Adilcevaz ceviz popiilasyonu igerisinde genetik
degiskenligin belirlenmesi ve iistiin 6zellikli ceviz tiplerinin seleksiyonu amaci ile
yiirlitiilen ¢alismada, popiilasyonun meyve 6zellikleri, verim faktorleri, hastalik ve
zararlilara dayanim gibi 1slah amaglar yoniinden incelenmistir. Secilen tiplerde
ortalama i¢ agirhg 6,18-9,58 g, ortalama meyve agirhg 12,12-19,70 g arasinda
tespit edilmistir. Tiplerin 6nemli bir kisminda sadece tepe dallarda meyve olusumu

gbzlenmis ve yan dallarda meyve veren sadece 39 tip belirlenmistir [67].

Malatya’nin Hekimhan, Darende ve Yesilyurt ilgelerinde 3 yil siireyle yapilan
seleksiyon caligmasinda 82 ceviz tipini incelenmistir. Arastirmacilar ortalama meyve
agirhigint 14 g, ortalama i¢ agirhigini 6,15 g, ortalama randiman1 % 47,68 ve ortalama

kabuk kalinligini ise 1,79 mm oldugunu bildirmislerdir [68].

Orta Toros Daglarinda yapilan ¢alismada, 1300—1400 m arasi degisen rakimlarda
bulunan, susuz ve herhangi bir kiiltiirel islem yapilmayan kosullarda tohumdan
yetismis 52 ceviz genotipinden 15’1 timitvar olarak segilmistir. Bu genotiplerde en
yiiksek meyve agirligr 19,3 (As-2)-18,1 g (As-8) ile 19,5 (Klan-3)-9,2 g (Klan-8); i¢
oran ise % 51,29-56,35 arasinda oldugunu bildirilmistir [69].

Adiyaman, Sanlurfa ve Mardin’de ylirtitiilen seleksiyon ¢alismasinda, GAP bolgesi
i¢in Ustiin nitelikli ceviz genotipleri belirlenmistir. Segilen tiplerde meyve agirliklar:
7,30-19,68 g, i¢ agirliklart 4,56-10,04 g ve i¢ oranlart % 38,82-67,84 arasinda
oldugu saptanmstir [70].

Gevas ve yoresinde 1995-1996 yillar1 arasinda 2 yil siireyle yiiriitiilen seleksiyon
calismasinda, yorede tohumdan yetismis 702 genotipten alinan orneklerden 20
genotip iimitvar olarak segilmistir. Bu genotiplerde meyve agirliklarin1 11,20-16,80
g, i¢ agirliklarin1 5,80-7,50 g, i¢ oranlarimi1 % 41,10-53,10, kabuk kalinliklarin1 1,01-
1,75 mm, meyve uzunluklarini 34,60-43,90 mm, meyve yliksekliklerini 31,20-38,40

mm, meyve genisliklerini 32,10-36,70 mm arasinda degistigi ve secilen bu

genotiplerden 9’unun ¢igeklenme durumu protandri, 4’liniin protogeni, 7’sinin ise
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homogami oldugu ve yan dallarda meyve oranlarinin ise % 0-100 arasinda oldugu

belirlenmistir [62].

Kahramanmaras bolgesi cevizlerinde yapilan seleksiyon ¢alismasinda, 960 agagtan
meyve Ornegi alinmis ve 169 bireyiistiin bulunmustur. Secilen bu tiplerde meyve
agirhigr 12,06-25,80 g, i¢ agirhgr 6,01-12,28 g, i¢ oran1 % 42,75-60,45 ve kabuk
kalinlig1 0,71-1,74 mm olarak belirlenmistir [71].

1993 ve 1995 yillan arasinda Van golii civarindaki 25.000 agag iizerinde verim, yan
dallarda verimlilik, meyve kalitesi, antraknoza dayaniklilik 6zelliklerini aradiklar1 ve
genotipik farklilig1 ortaya koymaya yonelik yapilan ¢aligmada, 23 {istlin ozellikli
genotip tespit edilmistir. Secilen genotiplerde kabuklu meyve agirligi 9,36 ile 18,60
g, i¢c agirhig1 6,09 ile 9,58 g, randiman1 % 50,89 ile % 65,17, kabuk kalinlig1 0,91 ile
1,76 mm, meyve ¢ap1 29,93 ile 40,44 mm arasinda degismistir [72].

Tokat ili Niksar ilgesinde 1997 ve 1998 yillarinda, yan dallarda ve salkimlarda
meyve verme Ozelligi gosteren Ustiin 6zellikli agaglarin seleksiyonuna yonelik
caligmalarda, secilen agaclarin % 75 ve % 100 arasinda yan dallarda meyve verdigini
belirlenmistir. Tiplerin kabuklu meyve agirliklart 9,7-16,3 g, i¢ agirliklar ise 5,11
8,85 g arasinda degismistir [73].

Hatay yoresi cevizlerinde yapilan seleksiyon ¢alismasinda, Antakya Merkez,
Altindzii, Samandag1 ve Yayladag: ilgelerinde toplam 71 aga¢ incelenmistir. Bu
calismada secilen tiplerin meyve agirliklar, 11,5— 15,8 g arasinda degisirken, i¢
agirliklari, 4,03—8,07 g arasinda tespit edilmistir. Secilen tiplerde agik sar1 i¢ oraninin
% 60-100 arasinda degistigi, 15 tipte ise meyve ig¢lerinin % 100 agik sar1 oldugu
bildirilmistir [74].

Samsun ilinde 1997-1999 yillar1 arasinda cevizlerde yapilan 1slah seleksiyonunda
175 tip incelenmistir. Incelenen tiplerde, meyve ve i¢ agirligi, meyve boyutlari, ic
orani, kabuk kalinlig1, kabukta yapisma durumu, kabuk rengi ve piiriizliligi, saglam
i¢ orani, i¢ rengi, i¢ biiziilmesi ve kabuk rengi gibi se¢im kriterleri belirlenerek {istiin

tiplerin se¢ilmesi amaglanmistir [75].
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Artvin’in Borgka ilgesi Camili yoresinde 1999-2000 yillarinda yiirtitiilen seleksiyon
calismasinda toplam 68 genotipi incelenmistir. Bu genotiplerde meyve iriligi 29,4—
37,8 mm, kabuklu meyve agirhig 7,1-14,2 g, i¢ meyve agirhig 2,90-6,90 g, i¢ orani
% 38,1-63,6, kabuk kalinligi 0,82-1,81 mm arasinda degistigi tespit edilmistir.
incelenen tiplerin yan dallarda meyve verme oranlarinin % 5,0-83,3 arasinda

degistigini bildirilmistir [76].

Kahramanmaras bolgesinde yiiriitiilen seleksiyon g¢alismasinda, tiplerin meyve eni
degerleri 28,83-42,39 mm arasinda ve ortalama 34,98 mm; meyve ylikseklik
degerleri 32,23-45,92 mm arasinda ve ortalama 36,76 mm; meyve cap degerleri
30,22-44,15 mm arasinda ve ortalama 35,88 mm; meyve boy degerlerinin ise 34,88—
52,02 mm arasinda ve ortalama 42,81 mm oldugu belirlenmistir. Tiplerin meyve
agirliklar1 12,06-25,80 g arasinda, ortalama 15,45 g, i¢ agirhiklart 6,01-12,29 ¢
arasinda, ortalama 7,56 g oldugu kaydedilmistir [77].

Bahgesaray yoresinde, 1630-2060 m rakimda, 1997-2000 yillar1 arasinda yapilan
seleksiyon calismasinda 10.000 ceviz ¢ogiir agaci igerisinden 374 agactan meyve
ornegi alinmis, bunlardan 32 tip timitvar olarak secilmistir. Segilen tiplerin meyve
agirhiklari, 9,7-17,6 g, i¢ agirhiklar1 5,35-8,09 g, i¢ oranlar1 % 47,1-66,6 ve kabuk
kalinliklart 1,00-1,90 mm arasinda degistigini belirtenmis, yan dallarda meyve

verme oranlarinin ise % 30—100 arasinda oldugunu tespit edilmistir [78].

Nigde 1li ve ilgelerinde tohumdan yetismis ¢ogiir agaglari iizerinde 1994-1997 yillart
arasinda ylriitillen ¢aligmada, 73 tip belirlemis, tiplerin meyve agirliklar1 13,10—
17,80 g, i¢ agirliklart 6,90-8,88 g, i¢c oranlart % 50,22-55,46, kabuk kalinliklar:

1,30-1,70 mm arasinda degistigi ve bir tipin ¢igeklenmesinin protogeni, diger bes

tipin ¢iceklenmesinin ise protandri oldugunu kaydedilmistir [79].

Tokat Ili Basgiftlik Ilcesinde 1999-2000 yillar1 arasinda ge¢ yapraklanan ve yan
dallarda yiiksek oranda meyve veren ceviz tiplerinin seleksiyonu {izerine yapilan
aragtirma sonucunda 4 tip segilmistir. Segilen tiplerin yan dallarda meyve verme
oraninin % 50-70 oldugu belirlenmistir. Selekte edilen tiplerde ortalama meyve
agirliklan 9,13 g, i¢ agirliklart 4,98 g, i¢ oranlart % 51,54, kabuk kalinliklart 1,48
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mm, yag oranlart % 54,72, protein oranlart % 18,77 ve yan dallarda meyve verme
oranlar1 ise % 38,42 olarak tespit edilmistir. Segilen tipler popiilasyon icesindeki

diger tiplerden 10-20 giin daha sonra yapraklanmislardir. [22].

Bursa ili Gemlik, Orhangazi, Iznik ve Mudanya ilgelerinde 2002 ve 2005 yillari
arasinda yiritiilen seleksiyon c¢alismasinda 100 tip incelemis ve 40 tip lizerinde
ayrintili pomolojik caligmalar yiiriitiilmiistiir. Tiplerin kabuklu meyve agirliklari
8,57-17,65 g, i¢ agirliklar1 4,04-9,00 g, randimanlar1 ise % 42,88-57,35 arasinda
bulunmustur. Arastirmacilar tiplerin kabuk kalinliklarini genel olarak ince ve iglerin

kolay ayrilir nitelikte oldugunu bildirmislerdir [21].

Isparta ili Yalvag ilgesinde 2000 ve 2001 yillarinda yapilan seleksiyon ¢alismasinda,
yaklasik 5.000 agaglik bir popiilasyondan 150 tip lstiin meyve Ozellikleri ve
verimlilikleri yoniinden incelemeye tabi tutulmustur. ikinci yil 36 tip yeniden
incelemis ve i¢lerinden 10 tanesi timitvar olarak belirlemistir. Se¢ilen 10 tipin meyve
agirliklan1 7,82—-11,04 g, i¢ agirliklar1 4,04-5,75 g, randimanlar1 % 46,98-55,61 ve
kabuk kalinliklar1 ise 0,98-1,55 mm arasinda degismistir. Meyveler irilik
bakimindan ekstra boyutlarda bulunmus, i¢ renkleri acik ve c¢ok acik olarak ifade

edilmistir [80].

Iskilip’te 2002-2003 yillarinda tohumdan yetismis ceviz popiilasyonu icerisinde geg
yapraklanan ve yan dallarda yiiksek oranda meyve veren ceviz tiplerinin seleksiyonu
amaciyla yiiriitiilen ¢calismada 23 tip se¢ilmistir. Segilen tiplerin yan dallarda meyve
verme orani % 30-70 arasinda, yapraklanma zamaninin ise popiilasyondaki diger
tiplerden 10- 20 giin daha geg¢ oldugu saptanmistir. Selekte edilen tiplerde ortalama
meyve agirligi 13,06 g, i¢ agirligr 6.88 g, i¢ orant % 52,90, meyve boyu 38,91 mm,
meyve eni 33,44 mm, meyve yiiksekligi 33,35 mm, kabuk kalinligr 1,53 mm, yag

orani % 75,61, protein oran1 ise % 14,03 olarak bulunmustur [23].

Ankara yoresinde yapilan seleksiyon ¢alismasinda 364 tip incelenmis ve igerisinden
23 tip {imitvar olarak secilmistir. Umitvar tiplerin kabuklu meyve agirliklar1 10,82
18,74 g; i¢c agirliklar1 5,62—8,60 g; i¢ oranlart % 42,95-57,26; kabuk kalinliklar1 ise

1,04-2,03 mm arasinda saptanmis olup tiplerin 5’inin i¢ rengi agik sari, 18’inki de
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koyu sar1 olarak belirlenmistir. Tiplerin iclerinin doluluk ve saglam i¢ oram
bakimindan oldukca iyi oldugu ifade edilen ¢alismada, 10 tipin homogami, 9 tipin
protogeni, 3 tipin protandri ¢igeklenme gosterdigi ve 1 tipin ¢igeklenme 6zelliginin

don zarar1 nedeni ile belirlenemedigi kaydedilmistir [81].

Tokat ili Niksar Ilgesinde 2004-2007 yillar1 arasi, ge¢ yapraklanan ve yiiksek yan dal
verimliligi olan tiplerin belirlenmesine yonelik ¢alismada 290-1300 m rakimlar1 arasi
45 koy ve kasabada 12.000 aga¢ popiilasyonu tizerinde calisilmis ve 93 tip
incelenmistir. Yapilan tartili derecelendirme sonucu, yan dallarda meyve verimi
yiiksek, gec yapraklanama 6zelligi olan ve meyve kalitesi yoniinden iistiin 6zelliklere
sahip 12 tip secilmistir. Segilen tiplerin meyve agirliklart 7,05-12,30 g, i¢ agirliklar
3,71- 6,71 g, i¢ randimanlart % 42,25-61,39, meyve kalinliklar1 26,64-34,45 mm,
meyve genislikleri 24,98-31,83 mm, meyve boylart 30,61-39,75 mm, kabuk
kalinliklar1 ise 0,82—1,61 mm arasinda saptanmistir. Segilen tiplerin icleri ¢ogunlukla
kolay ¢ikarilabilir ve i¢ renk yogunluklar1 ¢ogunlukla agik ve orta diizeyde, yan
dallarda meyve verme oranlart ise % 20 ile % 85 arasinda saptanmistir. Tiplerin
koleksiyon bahgesindeki yapraklanma zamanlar1 ve siralamalari orijinlerinden farkl
bulunmus olup en erkenci tip Franquette’ten 15, en gegci tip ise 6 giin Once

yapraklanmaktadir [24].

Amasya Merkez Ilgesinde 2005-2007 yillar1 arasinda yapilan seleksiyon
caligmasinda 20 adet iimitvar tip belirlenmistir. Tiplerin yapraklanma zamanlar1 10
Nisana ile 28 Nisan arasinda oldugu ve yan dal meyve verme oranlarinin % 20-60
arasinda oldugu tespit edilmistir. Secilen tiplerin i¢ oranlar1 % 46,78-63,16 arasinda,

yag oranlari ise % 65,98-52,42 arasinda oldugu belirlenmistir [25].

Afyonkarahisar ilinin Sultandag: Ilgesi’nde 2010-2012 yillar1 arasinda 2 y1l boyunca
yiiriitiilen bu calismada, 122 genotip se¢ilmis ve bunlardan 28’ i {imitvar olarak
belirlenmistir. En yiliksek randiman % 61,08, yapraklanma tarihleri 12-17 Nisan,
yapraklarint dokme 27 Ekim ile 04 Kasim olarak tespit edilmistir [82].
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu c¢alismada, Kirsehir ili Mucur ilgesi Merkez Ilce, kdyleri ile Kirsehir Merkez,
Ozbag Mahallesindeki tohumdan yetismis ceviz agaglari materyal olarak

kullanilmistir. Calisma kapsaminda 7000’1 Mucur’da, 2000’1 Kirsehir merkez olmak

tizere yaklasik 9000 agaglik bir ceviz popiilasyonu incelenmistir.

3.1.1. Arastirma Alaninin Biiyiikliigii ve Ceviz Popiilasyonunun Durumu

Calisma kapsaminda Mucur Ilgesinin tamami, Kirsehir Merkez Cukurgayir Mahallesi
ve Merkeze bagl Ozbag mahallesindeki tiim arazi gezilmis ve buradaki ceviz
agaclar1 degerlendirilmistir. Arastirma yapilan alanin yaklasik buytikliigi 45.162,15
hektar olup bu alan igerisindeki biitiin ceviz agaglari taranmuistir. Tablo 3.1°de
inceleme yapilan yerlesim birimlerinin adlari, rakimlari ve yaklasik ceviz agaci

sayilar1 verilmistir. Ayrica Sekil 3.1°de ceviz agaglarinin bulundugu alana ait Google

Earth goriintiisii verilmistir.

Tablo 3.1. Seleksiyon Caligmasi Yapilan Yerler, Ceviz Agaci Sayilari ve

Yiikseklikleri

Sira No | Seleksiyon Yapilan Yerler ;{:;fll:s(l;(dsswz Afaal Rakim (m)
1 Satiroglu Mahallesi (Mucur Merkez) 600-700 1070
2 Ac16z Mahallesi (Mucur Merkez) 800-900 980
3 Osmangazi Mahallesi (Mucur Merkez) 250-300 960
4 Yenice Maahallesi (Mucur Merkez) 250-300 985
5 Karsiyaka Mahallsei (Mucur Merkez( 100-150 970
6 Solakli Mahallesi (Mucur Merkez) 100-150 990
7 Avci Koyil 200-250 1100
8 Budak Koyii 500-600 1140
9 Seyfe Koyl 250-300 1180
10 Giimiigkiimbet Koyii 250-300 1195
11 Dalak¢1 Koyii 200-300 1175
12 Kurugol Koyii 500-600 1040
13 Obruk Kéyii 300-400 1170
14 Karkin Koyt 100-150 1075
15 Geycek Koyii 300-400 1145
16 Yegenaga Koyl 200-250 1190
17 Kepez Kdyii 100-150 1020
18 Aksakli Koyl 100-150 1035




Tablo 3.1.(Devam)

Sira No | Seleksiyon Yapilan Yerler ;{:;;l;s(l:dfswz Agaa Rakim (m)
19 Yeni Koy 20-30 1030
20 Susuz Koyii 20-30 1040
21 Catalarkag Koyii 20-30 1045
22 Karacaali Kdyii 20-30 1050
23 Daggiftligi Koyii 70-80 1150
24 Yesilyurt Koyii 60-70 1145
25 Rahmanlar Koyii 50-60 1110
26 Devepinar Koyii 40-50 1065
27 Palangic Koyl 40-50 1115
28 Altinyazi Koyii 30-40 1030
29 Giizyurdu Koyii 30-40 1165
30 Kiran Koyii 30-40 1170
31 Ozbag Mahallesi (Kirsehir Merkez) 1500 1060
32 Cukurcayir Mah. (Kirsehir Merkez) 750-1000 1000
TOPLAM 8000-9000

KIRSERIR

Gumuskumbet:
Dalake)

Satirog|ule

satinusagi

Sekil 3.1. Arazi Surveylerinin Yapildig1 Alanin Google Earth Goriintiisii
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3.1.2. Arastirma Bolgesinin Genel Cografik Ozellikleri

Mucur; Kirsehir ilinin 2. biiyiik ilgesi olup Kirsehir’e 23 km uzakliktadir. Kirsehir, ¢
Anadolu bolgesinin ortasinda yer alan, dogudan batiya, kuzeyden giineye giden
karayolu ulasim agmin iizerinde bulunmaktadir. Ilge merkezi 7 mahalleden meydana
gelmektedir. Ilgeye bagli 44 kdy vardir. Kdyler genelde tek parca halindedir. 2012
yili niifus sayimina gore ilge merkezinin niifusu 12.444 iken koylerin ise 6.440 olup

toplam niifusu 18.884°tiir [83].

Mucur 39° 3' 49" Kuzey Boylami ile 34° 22' 42" Dogu Enlemleri arasinda yer alir.
Mucur, dogusunda Nevsehir, batisinda Kirsehir, kuzeyinde Boztepe, giineyinde ise
Kizilirmak ile cevrilidir. Batiyr dogu ve glineydoguya baglayan yol giizergahinda
bulunan Mucur’un deniz seviyesinden yliksekligi 1050 m, yiizolgiimii ise 1068
kilometrekaredir. Ankara’ya 220 km Kayseri’ye 110 km ve Kirsehir Merkez’e 23 km
uzakliktadir. Mucur yayla o6zelligi gosterir. Daglar ilgenin kuzeyindedir. Ilgenin

giineyinde gegen Kizilirmak Nehri ilge sinirlari igerisinden gegmektedir [83].

Sulakl|~Mh.o . MucurOMucur 2 ‘*

I\urug’b‘l o Kurugol

'¢.:

“Goodle

h4.042/N| 34325;15'8631E Welev 1114/m Eyeralti 6512

Sekil 3.2. Kirsehir Ili Mucur Ilgesi Google Earth Goriintiisii
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3.2. Metot

Mucur ceviz popiilasyonu 6nemli seleksiyon kriterleri olan yan dal verimliligi
(ytiksek verim), gec yapraklanma, kisa vejetasyon siiresi, yiiksek meyve kalitesi, i¢
dolgunlugu, acik i¢c rengi, erken meyve olgunlastirma, hastalik ve =zararlilara

dayaniklilik bakimindan incelemeye tabi tutulmustur. [13,29,30].

Popiilasyondan se¢ilen agaglarda ozelliklerinin belirlenmesinde International Union
for the Protection of New Varieties of Plants (UPOV)‘in degerlendirme kriterleri
kullanilmigtir [84].

3.2.1. Ceviz Popiilasyonu icerisinde incelenecek Tiplerin Belirlenmesi ve
Adlandirilmasi

Popiilasyon icerisinde 2014 Mart ayinda meydana gelen don  olayindan  zarar
gérmemis (ge¢ yapraklanmis) agaclar yaz doneminde yapilan arazi gezileri, ilge
sakinleri, iireticiler, ilge Gida, Tarrm ve Hayvancihk Miidiirliigii gibi bilgi
kaynaklarindan istifade edilerek belirlenmistir. Don zararina ugramayan agaclardan
yan dal verimliligi gdsterenlerin 6n se¢imi yapilmis, dondan yiiksek oranda zarar
gormeleri nedeniyle az meyve veren agaclar ve zarar gérmedigi halde diigiikk verim

veren agaclar se¢ilmemistir.

On segimi yapilan tiplerin isimlendirilmesinde; ilk kod olarak Kirsehir ili Plaka
Numarasi olan 40 ardindan bulundugu yerin ilk ii¢ harfi ve se¢ilme sirasini belirten

iki basamakli say1 kullanilmistir ( Ornek: 40 MCR 01).

3.2.2.Aga¢ Ozelliklerinin Belirlenmesi

Temmuz-Agustos 2014 doneminde On secimi yapilan agaglarda ayrintili agag
ozellikleri UPOV (International Union for the Protection of New Warieties of Plants)

ve Walnut Descriptor kriterleri dikkate alinarak tanimlanmistir [84,85].

3.2.2.1. Agacin Gelisme Kuvveti

Agag¢ gelisme kuvveti gorsel degerlendirme yontemiyle zayif, orta, kuvvetli, ¢ok,

kuvvetli olmak iizere 4 kategoride degerlendirilmistir [84,24].
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3.2.2.2. Agacin Biiyiime Habitiisii

Agacin Dbiiylime sekli dik, yari-dik ve yayvan olmak iizere 3 sekilde
degerlendirilmistir [84,85].

3.2.2.3. Dallarin Sikhgi

Agaclarin dallarmin siklig1 ¢cok seyrek, seyrek, orta, sik, ¢cok sik olmak iizere 5
sekilde degerlendirilmistir [84].

3.2.2.4. Bir Yillik Siirgiinlerin Rengi

Agaclardaki bir yillik siirglinlerin rengi koyu sari, agik kahverengi, yesilimsi
kahverengi, gri renk 1skalasina gore degerlendirilmistir [84].

3.2.2.5. Yaprakciklarin Sekli

Agaclarin bilesik yapraklarindaki yaprake¢iklarin sekli dar eliptik, eliptik, yayvan
eliptik olmak iizere degerlendirilmistir [84,85].

3.2.2.6. Meyvelerin Olgunlasma Zamani

On segimi yapilan agaglarda meyvelerin olgunlasma zamanlar1 orijinlerinde
belirlenmistir. Olgunlagma tarihi olarak aga¢ {izerindeki meyvelerin yesil

kabuklarinin 1/3’{inlin yarilmasi esas olarak kabul edilmistir [24].

3.2.2.7. Meyve Yesil Kabugunun Meyve Diistiikten Sonra Agacta Kalma
Durumu

Agaclarda meyveler olgunlasip kendiliginden diistiiklerinde ya da hasat edildikten
sonra yesil kabuklarinin agac tlizerinde kalip kalmama durumu kalmiyor, kismen

kaliyor, tamamen kaliyor seklinde tespit edilmistir [84].

3.2.2.8. Agacin yas1 (yil), Boyu (m), Bulundugu Koordinatlar ve Deniz
Seviyesinden Yiiksekligi (m)

Agaclarin yas1 sahibinin verdigi bilgiye gore ya da govde ¢ap1 ve gelisimi goz Oniine
alinarak tahmini olarak belirlenmistir. Agac boylar1 ise tahmini olarak belirlenmistir.
Agaglarin koordinatlar1 ve deniz seviyesinden yiikseklikleri el tipi GPS aleti ile WGS

84 koordinat sistemine gore belirlenmistir.
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3.2.2.9. Hastalik ve Zararhlarin Belirlenmesi

Cevizlerde antraknoz (Gnomonia leptosyla) hastaligi incelenen agag iizerinde ve i¢
kurdu (Cydia pomonella) zararlilar1 meyveler iizerinde degerlendirilmistir. incelenen
tiplerde antraknozla zararlanma diizeyi yok, ¢ok az, hafif, orta ve siddetli olmak
tizere 5 farkli sekilde degerlendirilmistir. Agaglarin meyve orneklerinde i¢ kurdu

zarar1 yiizde olarak belirlenmistir.

3.2.2.10. Agaclarin Verim Potansiyeli (YDMYV)

Agaclarin verim potansiyelinin belirlenmesinde, agac ilizerindeki yan dal verimliligi
esas alimmistir. Yan dal verimliligi yiizde olarak belirlenmistir. Yan dallarda meyve
verme oraninin saptanmasi, bir yasli dallar iizerinde tesekkiil eden meyve sayisinin
toplanip, yan dal iizerinde tesekkiil etmis olan meyve sayisina oranlanmasi ile

belirlenmistir [46].

3.2.3. On Secimi Yapilan Tiplerde Pomolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

On secimi yapilan tiplerde hasat zamaninda (7-21 Eyliil) rastgele 40 meyve 6rnegi
alinmistir. Agaclardan alinan meyve ornekleri oda sartlarinda 2 hafta siire ile dogal
Kurumaya birakilmis ve daha sonrasinda ise 30 °C’ye ayarl etiivde 24 saat siire ile
kurutulmustur [10,58]. Meyvelerin 6zellikleri UPOV kriterlerine gore incelenmistir.
Seleksiyon meyvelerinde 6l¢iim yolu ile elde edilen degerlere ait en yliksek, en

diisiik ve standart hata degerleri istatistik metotlarina gore hesaplanmistir [86].

3.2.3.1.Meyve Boyutlar

Meyve iriliginin belirlenmesinde meyve eni (E) (mm), meyve uzunlugu (L) (mm) ve
meyve yiiksekligi (H) (mm) dikkate alinmistir. Olgiimler 0,01 mm hassasiyette

kumpas kullanilarak yapilmistir.
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Sekil 3.3. UPOV Walnut Descriptors’e Gore Meyve Boyutlari
3.2.3.2.Meyvelerin Siitur Boyunca Uzunlamasina Sekli

Meyvelerin uzunlamasina siitur boyunca olan sekli yuvarlak, tiggen, yayvan oval,
oval, yayvan yamuk, yamuk yayvan eliptik ve eliptik seklinde olmak iizere

belirlenmistir.

3.2.3.3. Meyvelerin Siitura Dik Uzunlamasina Sekli

Meyvelerin siitura dik olarak uzunlamasina sekli yuvarlak, tiggen, yayvan oval, oval,
yayvan yamuk, yamuk, yayvan eliptik, eliptik, kalp seklinde olarak belirlenmistir.
3.2.3.4. Meyvelerin Enine Kesit Sekli

Meyvelerin enine kesit sekli basik, yuvarlak ve eliptik olmak tizere belirlenmistir.

3.2.3.5. Meyve Yuvarlakhk indeksi

Meyvelerin yuvarlaklik indeksi R= (E+L) / 2H formiiliine gore hesaplanmistir. Bu
formiilde R yuvarlaklik indeksi, E meyve eni, L meyve uzunlugu, H meyve
yiiksekligidir.
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3.2.3.6. Meyvelerin Alt Kisminin Sekli

Meyvelerin alt kisminin sekli kabugun iki parcasinin birlesme yerini (Ped) gorecek
bicimdeki bakis agisina gore ¢ivi seklinde, yuvarlak, kiit ve sirtli seklinde

tanimlanmistir

3.2.3.7. Meyvelerin U¢ Kisminin Sekli

Meyvelerin u¢ kisminin sekli pedi gorecek bigimdeki bakis agisina gore civi
seklinde, yuvarlak, kiit ve sirtli olarak tanimlanmistir.

3.2.3.8. Meyvenin U¢ Cikintisinin Belirginligi

Meyvelerdeki u¢ cikintilarinin belirginligi zayif, orta ve kuvvetli olmak iizere
belirlenmistir.

3.2.3.9. Pedin Meyve Uzerindeki Pozisyonu

Pedlerin yanaktan goriiniis itibari ile pozisyonlar1 1/3 liik kisminda, 2/3’liik kisminda
ve tamaminda olmak tizere {i¢ farkli sekilde tanimlanmustir.

3.2.3.10. Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi

Pedlerin yanaktan goriiniis itibar1 ile belirginlikleri zayif, orta ve kuvvetli seklinde
tanimlanmaistir.

3.2.3.11. Pedin Yanak Uzerindeki Genisligi

Pedlerin genisligi az, orta ve kalin olmak {izere {i¢ farkli sekilde tanimlanmaistir.

3.2.3.12. Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi

Pedin iizerinde bulunan yariklarin derinligi s18, orta ve derin olmak iizere 3 farkh
sekilde tanimlanmustir.

3.2.3.13. Kabuk Yiizeyinin Yapis1 (Kabuk Piiriizliiliigii)

Meyve kabuklarinin piirtizliilligii hafifce piiriizlii, orta derecede piiriizlli, fazlaca

pliriizli ve kabarik¢a olmak tizere dort farkli sekilde tanimlanmastir.
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3.2.3.14. Kabuk Kalinhig1 (mm)

Her meyvede kabuk kalinligi kirilan meyvelerin ortasindan ayr1 ayri olgiilmiistiir.
Olgiimler 0,01 mm hassasiyetindeki kumpasla her bir meyve yanaginin orta

kismindan 6Slgiilerek hesaplanmigtir [10].

3.2.3.15. Meyve Kabugunun iki Diliminin Birbirine Tutunma Durumu

Meyve kabuklarinin birbirine tutunma kuvveti, meyvelerin pedleri iizerine bastirmak
sureti ile belirlenmistir. Uygulanan kuvvetin siddetine gore kabuklarin birbirine
tutunma durumu ¢ok zayif, zayif, orta kuvvetli ve ¢ok kuvvetli olarak 5 farkli

kademede degerlendirilmistir.

3.2.3.16. Birincil ve Ikincil Ayiric1 Zarlarin Kalinhg

Birincil ve ikincil zarlarin kalinlig1 ince, orta ve kalin olarak degerlendirilmistir.

3.2.3.17. Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durumu

Ceviz iclerinin kabuktan cikarilabilme kolayligi ¢cok kolay, kolay, orta ve zor olmak
iizere degerlendirmeye tabi tutulmuslardir. I¢in bir biitiin olarak ¢ikarilabildigi
meyveler ¢ok kolay, iki dilimin ayr1 ayr biitiin olarak ¢ikarildigi meyveler kolay,
i¢in iki diliminin biiyiik parcalar halinde kirilarak ¢iktigi meyveler orta, i¢i kabuktan
zor ayrilan ve cok kiigiik parcalara ayrilarak ancak cikarilabilenler zor olarak

degerlendirilmistir.

3.2.3.18. i¢c Rengi

Ic renklerinin degerlendirilmesinde USDA I¢ Cevizlerin Smiflandirmas: Igin
Standartlar (Standards for Grades of Shelled Walnuts) esas alinmis ve Kurutulmus
Meyveler Derneginin (DFA) yayinlamis oldugu ceviz renk kart1 kullanilarak meyve
i¢ renkleri ¢ok agik, agik, orta, koyu seklinde degerlendirilmistir [84].

3.2.3.19. i¢ Randimam (%)

Seleksiyonlara ait 20 adet meyvede yapilan kabuklu meyve ve i¢ agirlik 6lgiimlerine

gore i¢ agirliginin kabuklu meyve agirligina orani yiizde olarak hesaplanmustir.
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3.2.3.20. Bos Meyve, icte Biiziisme, I¢ Ciiriikliigii ve i¢ Kurdu Oranlar (%)

Her seleksiyonun meyvelerinin i¢ agirliklart Slgiiliirken ici bos ¢ikan meyveler %
olarak belirlenmistir. I¢ cevizin tamami 4 parca kabul edilerek meyvedeki biiziisme
ve ¢iiriikliik degerlendirmeye alinmis, 20 meyvede rastlanma durumuna gore yiizde
olarak hesaplanmistir. Ayrica igerisinde kurt, larva izleri ve yumurta rastlanan

meyveler kurtlu olarak degerlendirilmis ve ylizde olarak hesaplanmustir [24].

3.2.4. Meyvelerin Protein ve Yag Miktarlar:

Soxhlet ekstrasyonu ile kuru madde {izerinden yiizde (%) olarak toplam ham yag
miktarlar1 belirlenmistir [87,88,89]. Kjheldal metoduna gore azot tayini yapilmis ve
elde edilen azot miktar1 6,25 ile garpilarak % protein orani hesaplanmistir [87,88].

3.2.5. incelenen Tiplerin Tartih Derecelendirilmesi

Tiplerin se¢iminde kullanilan ‘Tartili Derecelendirme’ metodu ve karakterlerin nem
dereceleri belirlenmistir. Tablo 3.2°de tartili derecelendirmedeki karakterlerin 6nem

dereceleri verilmisti.
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Tablo 3.2. Tiplerin Se¢iminde Kullanilan ‘Tartili Derecelendirme’ Metodu ve
Karakterlerin Onem Dereceleri

Karakterler Onem Dereceleri (%) Simflar, Simf Araliklari ve Paunlar
%75-%65,83 10 %47,49-%38,33 5
Verim Potansiyeli (YDMV) 20 9%65,82-%56,67 8 %38,32-%29,17 3
/56,66-/47,50 6 %29,16-%20 1
0% 10 15% 3
i¢ Kurdu 5 5% 7 20% 2
10% 5 >%20 0
Yok 10 Hafif 3
Antraknoz 5 Cok Az 7 Siddetli 0
Orta 5
Hi¢ Yok 10 | Ug siirgiinlerin %50den Azt | 4
Erkek Cigeklerin %50 den Azt | 8 [Ug siirgiinlerin %50 den Fazlasi] 3
Geg Yapraklanma 15 - - -
Erkek Cigeklerin %50 den Fazlasi| 6 Ug Siirgiinlerin Tamanu 2
Erkek Cigeklerin Tamam 5
16,99-14,96 10 10,90-8,88 4
Kabuklu Meyve Agirligi () 15 14,95-12,94 8 8,87-6,86 1
12,93-10,91 6
Cok Giizel 10 Koti 2
Kabuklu Goriiniig 5 Giizel 8 Cok Kotii 1
Orta 4
%58,37-%52,20 10 %39,87-%33,71 2
Randiman% 5 9%52,19-%46,04 8 %33,70-%27,55 1
%46,03-%39,83 5
Cok Agik 10 Esmer 0
i¢ Rengi 10 Agik 7
Orta 3
Cok Dolgun 10 Zayif 1
I¢ Dolgunlugu 10 Dolgun 8 Kotii 0
Orta 4
Cok Kolay 10 Zor 0
f¢in Cikarilma Kolaylig1 10 Kolay 8
Orta 4
TOPLAM 100

3.2.6. Secilen Tiplerin Fenolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Arastirmada incelenen ceviz tiplerinde tomurcuk patlama tarihi yapraklanma tarihi,
disi ve erkek cigeklenme tarihleri, disi ciceklerin reseptif oldugu donem, erkek

cigeklerin polen sagtigi donem ve hasat tarihleri belirlenmistir.

Incelenen tiplerde erkek ve disi cicek agma siralar1 incelenmistir. Erkek ciceklerince
acan tipler Protandri, disi ¢i¢ekler dnce acan tipler Protogeni, erkek ve disi cigekler
ayn1 zamanda agan tipler Homogami olarak tanimlanmistir. Cicegin iki lobu arasinda
45°°1ik bir ag¢1 oldugunda, cicek kahverengimsi ve elle tutuldugunda yapisik madde
rahatga hissedilebildigi donemde disi cicekler reseptif olarak kabul edilmektedir.
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Erkek c¢iceklerinse piiskiillere dokunuldugunda polen taneleri genellikle diistiigiinde,
yesil renk siyaha doniistiigiinde ve elle tutuldugunda polen tanelerinin goriildiigi
donem olarak kabul edilmistir [13].

3.2.7. Secilen Tiplerin Cogaltilmasi

2014 yilinda segilen ve tartili derecelendirme sonucu kiymetli bulunan 12 tip Ahi
Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Arastirma Bahgesinde 11.08.2015

tarihinde durdun yama goz asis1 yapilarak cogaltilmistir.

Sekil 3.4. Segilen tiplerin Asilanmasi, Temmuz 2015 (Orijinal)
3.2.8.Secilen Tiplerin Meyvelerinde Protein ve Yag Miktarlarinin Belirlenmesi

Segilen 12 tipten 2015 yilinda tekrar meyve 6rnegi alinmig, bu meyvelerde Kjheldal
metoduna gore azot tayini yapilmis ve elde edilen azot miktar1 6,25 ile ¢arpilarak %
protein orani hesaplanmistir [87,88]. Soxhlet ekstrasyonu ile kuru madde {izerinden

yiizde (%) olarak toplam ham yag miktarlar1 belirlenmistir [88,89,90].

36



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. On Se¢imi Yapilan Tiplerin Genel Ozellikleri

Mucur Merkez ve kdylerindeki dogal ceviz popiilasyonunda Yiiriittiigiimiiz
arastirmada, 2014’tin ilkbahar aylarinda arazi calismasi ile agaglarin 6n secimi
yapilmasi amacglanmistir. Yaz doneminde ise yan dal verimliligi yiiksek olan tipler
belirlenmistir. 2014 Mart ayinda ger¢eklesen donda tomurcuklari kabaran ceviz
agaclarmin birgogu zarar goérmiistiir. Bu sebeple arastirma alanini genisletilerek;
Kirsehir Merkezde Cukurcayir ve Ozbag Mahalleleri de arastirma alanma dahil
edilmistir. Bu kapsamda ilkbaharda 51 adet dondan zarar gérmeyen ceviz agaci
belirlenmistir. Yaz doneminde bu tiplerden incelenmek iizere rasgele 25’er adet

meyve ornegi alinmistir.
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Sekil 4.1. 40 MCR 32’nin Arazide Bulundugu Yer ve Agag Fotografi
4.2. On Secimi Yapilan Tiplerde Belirlenen Aga¢ Ozellikleri

4.2.1. Agacm yas1 (yil), Boyu (m), Govde Capr (cm) ve Deniz Seviyesinden
Yiiksekligi (m)

2014 yilinda 6n secimi yapilan tiplerin aga¢ yaslarinin 6 ile 60 yil arasinda, agag
boylarinin 4-17 m arasinda, govde ¢aplarinmn ise 65 cm ile 330 cm arasinda degistigi
belirlenmigtir. Agaclarin bulunduklar1 rakimlar 982 m (40 MCR 22) ile 1140 m (40
MCR 44) arasindadir. Van’in Bahgesaray Ilgesinde 2001 yilinda yapilan seleksiyon
caligmasinda arastirma yapilan bolgenin rakimlart 1630 m ile 2060 m arasindadir
[78]. Yapilan diger bir arastirmada Orta Toros Daglarinda, 1300 m ile 1400 m aras1
degisen rakimlar incelenmistir [69]. Bu arastirmalar Tirkiye’ nin, birgok bolgesinde
ve rakiminda ceviz yetistigini gostermekte ve diinyadaki ceviz gen merkezlerinden

birisi oldugunu ortaya koymaktadir. On se¢imi yapilan tiplerde belirlenen agag yast,
agac boyu, gévde kalinlig1 ve bulundugu rakim degerleri EK I’de verilmistir.
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4.2.2. Agacin Gelisme Kuvveti, Habitiisii, Dal Sikhgi, Yaprakc¢iklarin Sekli ve
Bir Yillik Siirgiinlerin Rengi

On se¢imi yapilan tiplerin 45°i orta, 6’sinin dik gelisme gosterdigi, 35’inin yar1 dik,
8’inin dik, 8’inin yayvan habitiise sahip oldugu, 27’sinin orta, 15’inin seyrek, 9’unun
sik dallanma gosterdigi, 22’sinin dar eliptik, 19’unun orta eliptik, 5’inin eliptik,
4’linlin genis eliptik ve 1’inin de yayvan eliptik yaprake¢ik sekline sahip oldugu, bir
yillik siirgiinlerinin 27°si agik kahverenginde, 20’si kahverengi yesil ve 4’iiniin de

kahverengi oldugu tespit edilmistir.

On seg¢imi yapilan agaglarin gelisme kuvvetleri, habitiisii, dal siklig1, yaprakeik sekli

ve bir yillik siirglinlerinin renklerine ait bilgi EK II’de

4.2.3. Agaclarin Verim Potansiyeli (YDMYV) ve Meyve Olgunlasma Zamani

On segimi yapilan agaglarda yan dal verimliliginin % 30 ile % 80 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Artvin’in Borgka Ilgesi Camili yoresinde vyiiriitiilen seleksiyon
caligsmasinda yan dal verimliligi % 5,0 ile % 83,3 arasinda [76], Van Bahgesaray da
yiiriitiilen aragtirmada popiilasyondaki tiplerin yan dal verimliliginin % 30 ile % 100
arasinda oldugu bildirilmistir [78]. Segilen tiplerimiz ABD’nin ilk tescilli
cesitlerinden olan Payne ve Serr ¢esidinin % 90 ve % 55°lik yan dal verimliligine
yakin bulunmustur [47]. Ankara kosullarinda Yalova 1, Yalova 3, Yalova 4, Sebin,
Kirsehir 1 ve Kirsehir 2 ceviz ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri ile verim
durumlar incelenmis ve yan dallarda disi ¢icek olusum oraninin % 0,0 (Kirsehir 1,
Kirsehir 2) - % 43,00 (Yalova 4) arasinda degistigi ifade edilmistir [91]. On segimi
yapilan agaclarm hasat tarihleri Eyliil aymin 5°i ile 25’i arasindadir. Ulkemizde
tescilli yerli c¢esitler olan, Yalova serisi eyliil ay1 sonlarinda, Sebin c¢esidi eyliil
ortasinda, Bilecik cesidi eyliil ortasinda hasat edilmektedir. Yabanci ¢esitlerden

Payne eyliil ay1 ortasi, Fernor ¢esidi ise ekimin ilk haftas1 hasat edilir [6].

4.2.4 1¢ Kurdu Zarar1 ve Antraknoz Durumu

On secimi yapilan tiplerin meyvelerinde i¢ kurdu zarar1 % 0 ile % 60 arasinda
belirlenmistir. On secimi yapilan tiplerin 14’{inde hi¢ i¢ kurdu zararna

rastlanmazken, 30’ unda % 5 ile % 30 arasi, 7 tanesinde de % 30’un iizerinde i¢ kurdu
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zarar1 tespit edilmistir. On segimi yapilan tiplerin i¢ kurdu degerleri EK Ill’te
ayrintili olarak verilmistir. Yilmaz (2007), Tokat ili Niksar Il¢esi’nde yiiriittiigii
seleksiyon galismasinda i¢ kurdu zararinin inceledigi tipler arasinda % 6 ile % 16
arasinda degistigini tespit etmistir [24]. Onse¢imi yapilan agaclardaki antraknoz
zararlanma diizeyi yok, ¢ok az, hafif, orta ve siddetli olmak iizere 5 farkli sekilde
degerlendirilmistir. On se¢imi yapilan 16 tipte zararin hi¢ olmadigi, 18 tipte ¢ok az
oldugu, 12 tipte orta ve 5 tipte siddetli derecede oldugu tespit edilmistir. Amasya’da
2007 yilinda yapilan seleksiyon calismasinda segilen 20 tipten 3’linde antraknoz
oldugu tespit edilmistir [25]. Ankara’da 2005 yilinda vyiiriitilmis seleksiyon
calismasinda, 3 tipte antraknoz goriilmiis, i¢ kurdu zarar1 ise % 0,00-36,67 arasinda
tespit edilmistir [81]. Secimi yapilan tiplerimizde antraknoz zararinin yiiksek
olmadigi belirlenmis olup bu durumun, bolgede ilkbahar aylarinda nispi nemin diisiik
olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Popiilasyonda i¢ kurdu zarari ise bazi
cesitlerimizde yliksek ¢ikmis, bunun sebebinin kiiltiirel ve kimyasal higbir tedbirin

alinmadigindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tiim agaglara ait yan dal verimliligi, meyve olgunlasma zamanlari, i¢ kurdu zarar1 ve

antraknoz durumlar1 EK III’te verilmistir.

4.3. On Secimi Yapilan Tiplerin Pomolojik Ozellikleri
4.3.1. Meyve Boyutlar1 ve Yuvarlakhk Indeksi

2014 yilinda 6n sec¢imi yapilan tiplerin meyve enleri 28,69 mm (40 MCR 25) ile
39,07 mm (40 MCR 38), meyve uzunluklar1 28,64 mm (40 MCR 25) ile 50,98 mm
(40 MCR 38), meyve yiikseklikleri 29,15 mm (40 OZB 45) ile 47,08 mm (40 OZB
49) arasinda saptanmistir. On se¢imi yapilan tiplerin ortalama meyve eni 34,85 mm,
ortalama uzunlugu 33,68 mm, ortalama yiiksekligi 40,21 mm olarak tespit edilmistir.
On se¢imi tiplerin yuvarlaklik indeksi 0,71 (40 KRS 13) ile 1,17 (40 MCR 38)
arasindadir (Tablo 4.1). Kahramanmaras bolgesinde yiiriitiillen seleksiyon
calismasinda, belirlenen tiplerde meyve eni degerlerinin 28,83-42,39 mm arasinda ve
ortalama 34,98 mm, meyve yiiksekligi degerlerinin 32,23-45,92 mm arasinda ve

ortalama 36,76 mm, meyve cap degerlerinin 30,22-44,15 mm arasinda ve ortalama
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35,88 mm, meyve boy degerlerinin ise 34,88-52,02 mm arasinda ve ortalama 42,81

oldugu belirlenmistir [19].

4.3.2. Meyve Agirhg, I¢c Agirhig, Kabuk Kalinhg ve i¢ Randimani

2014 yilinda 6n sec¢imi yapilan tiplerde kabuklu meyve agirliklar1 6,86 g (40 MCR
42) ile 16,99 g (40 MCR 20), i¢ agirliklart 3,28 g (40 MCRA42) ile 8,48 g (40 MCR
20), i¢ randimanlart % 27,55 (40 MCR 39) ile % 58,37 (40 KRS 10), kabuk
kalinliklart 0,84 mm (40 KRS 11) ile 2,06 mm (40 MCR 38) arasinda belirlenmistir.
On secimi yapilan tiplerin ortalama kabuklu meyve agirh@g 12,79 g, ortalama i
agirhigr 5,83 g, ortalama i¢ randimani % 45,17, ortalama kabuk kalinligi ise 1,40 mm
olarak belirlenmistir (Tablo 4.1). On se¢imi yapilan tiplerin % 4’iiniin ortalama
meyve agirhigr 6-8 g, % 4’unin 8-10 g, % 28’inin 10-12 g, % 36’smmn 12-14 g,
% 22’sinin 14-16 g arasinda, % 8’inin ise 16 g’dan biiyiik oldugu tespit edilmistir.
Tiplerin % 2’sinin i¢ randimani % 0-30, % 83’1 % 30-50 ve % 16’s1 ise % 50 ve
lizeri olarak tespit edilmistir. 1968-1971 yillar1 aras1 Marmara Bolgesinde yiirtitiilen
ceviz seleksiyon caligmalarinda, secilen tiplerin meyve agirliklart 10,00-21,80 g, i¢
agirhiklart 5,30-10,10 g, i¢ randimanlar1 ise % 42,8-56,0 arasinda saptanmistir [9].
Van Goli civarinda 1993 ve 1995 yillarinda 25.000 agag iizerinde yapilan ¢alismada;
meyvelerin kabuk kalinliklarinin 0,91 ile 1,76 mm arasinda oldugu tespit edilmistir
[72]. Ulkemizde yapilan ¢alismalarda olduk¢a degisken meyve, i¢ ve randiman
degerleri tespit edilmistir. Ceviz ¢esit 1slahinda 11-14 g meyve agirhigt, 5-7 g i¢ agirhigy,
% 50’nin tizerinde i¢ oran1 ve agik renkli i¢ olusumu istenmektedir. [78]. Calismamizda
ise % 52,20’nin iizerinde randimana ve 14,96 g’ tizerinde kabuklu meyve agirligina

sahip meyvelere en yiksek puanlar verilmistir.
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Tablo 4.1. 2014 Yilinda Onsegimi Yapilan Tiplerin Pomolojik Ozellikleri

ng E (mm) L (mm) H (mm) Yui‘::lr:li:(ihk Kaﬁgﬂ?g?/zgve ic Agirhig1 (g) Kabu(kml;a)lmllgl ic Randimam (%)
13583 =+ 0,07 35,74 + 0,05 3519 =+ 0,05 1,02 <+ 0,00 12,43 + 0,06 59 =+ 0,07 1,16 <+ 0,00 4736% <+ 0,51%
236,99 <+ 0,08 34,12 + 0,06 40,40 =+ 0,09 0,88 =+ 0,00 16,37 =+ 0,07 7,20 + 0,05 1,81 =+ 0,01 4389% <+ 0,16%
313348 <+ 0,10 31,39 + 0,13 36,53 + 0,09 0,86 + 0,01 12,19 =+ 0,10 568 <+ 0,07 141 <+ 0,00 46,10% <+ 0,38%
413154 <+ 0,08 30,35 + 0,07 3546 =+ 0,06 0,88 =+ 0,00 9,73 + 0,08 494 + 0,06 1,37 + 0,06 4961% =+ 0,50%
5136,47 <+ 0,08 33,35 =+ 0,07 4579 <+ 0,12 0,76 =+ 0,00 1442 =+ 0,07 6,76 =+ 0,06 1,23 <+ 0,00 46,72% + 0,29%
63156 + 0,13 3143 + 0,06 41,02 <+ 0,13 0,77 + 0,00 11,34 =+ 0,05 507 + 0,04 1,31 =+ 0,00 4464% =+ 0,24%
713434 + 0,07 33,68 =+ 0,07 4245 <+ 0,13 0,80 =+ 0,00 1257 =+ 0,11 484 + 0,07 1,45 <+ 0,01 38,20% <+ 0,34%
813087 <+ 0,06 32,71 + 0,07 38,68 =+ 0,09 0,82 =+ 0,00 11,34 =+ 0,05 584 + 0,04 1,15 <+ 0,00 51,31% =+ 0,17%
9/3359 <+ 0,07 30,68 + 0,09 37,32 + 0,11 0,86 =+ 0,00 10,82 =+ 0,08 525 + 0,04 1,32 =+ 0,00 4851% =+ 0,19%
103394 =+ 0,06 32,94 + 0,04 3992 =+ 0,06 0,84 <+ 0,00 1196 =+ 0,05 6,97 + 0,03 0,99 + 0,01 58,37% =+ 0,12%
113355 =+ 0,07 3355 =+ 0,06 3926 =+ 0,10 0,86 =+ 0,00 10,19 =+ 0,06 574 + 0,05 0,84 + 0,01 56,07% =+ 0,17%
1213544 =+ 0,10 3450 =+ 0,09 4201 =+ 0,06 0,83 + 0,00 1226 =+ 0,10 550 =+ 0,09 1,22 + 0,00 43,78% + 0,61%
1313394 + 0,10 3256 =+ 0,08 46,73 + 0,14 0,71 + 0,00 1466 =+ 0,10 757 + 0,06 1,21 + 0,00 51,46% =+ 0,17%
1413516 + 0,05 3340 =+ 0,05 40,84 <+ 0,10 0,84 <+ 0,00 1256 =+ 0,12 494 + 0,08 151 <+ 0,01 38,20% <+ 0,39%
15/36,38 + 0,08 33,94 + 0,08 38,19 + 0,07 0,92 =+ 0,00 14,16 + 0,08 562 <+ 0,06 1,71 + 0,01 3959% + 0,33%
163563 + 0,09 3515 <+ 0,08 4230 =+ 0,11 0,84 <+ 0,00 1358 =+ 0,10 6,16 =+ 0,07 1,39 + 0,01 4479% + 0,33%
1713588 + 0,09 31,04 + 0,10 38,68 =+ 0,10 0,87 + 0,00 1289 =+ 0,10 6,43 =+ 0,07 1,13 + 0,01 4959% <+ 0,29%
1813584 + 0,07 3526 + 0,07 41,02 =+ 0,07 0,87 =+ 0,00 1358 <+ 0,07 6,10 + 0,06 1,36 + 0,01 4455% + 0,24%
19136,34 + 0,08 32,73 + 0,09 43,00 =+ 0,09 0,80 =+ 0,00 1429 =+ 0,10 565 =+ 0,08 165 <+ 0,01 38,63% + 0,50%
20(36,26 + 0,10 36,88 =+ 0,10 42,22 + 0,06 0,87 + 0,00 16,99 <+ 0,10 8,48 + 0,07 1,42 <+ 0,01 4960% =+ 0,16%
2113419 =+ 0,08 31,02 + 0,09 37,13 + 0,09 0,88 + 0,00 1160 =+ 0,11 492 <+ 0,10 144 <+ 0,01 40,58% <+ 0,69%
2213691 <+ 0,08 38,43 <+ 0,09 42,13 + 0,08 0,89 <+ 0,00 15,27 + 0,08 8,02 <+ 0,06 1,27 <+ 0,00 52,40% <+ 0,13%
23136,12 <+ 0,07 3529 <+ 0,07 41,01 <+ 0,06 0,87 <+ 0,00 1286 <+ 0,05 579 <+ 0,04 1,68 <+ 0,01 4501% <+ 0,24%
2413538 + 0,08 32,74 + 0,06 40,00 <+ 0,08 0,85 + 0,00 13,08 =+ 0,09 6,09 =+ 0,07 142 <+ 0,00 4592% + 0,30%
2512869 <+ 0,10 2864 + 0,12 36,36 =+ 0,13 0,79 <+ 0,00 7,42 + 0,06 3,47 + 0,04 1,27 <+ 0,00 46,07% <+ 0,28%
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26(36,96 + 0,12 3645 + 0,06 4252 =+ 0,10 0,87 + 0,00 1194 + 0,10 550 =+ 0,08 131 + 0,01 4501% + 0,49%
2713645 + 0,06 3560 + 0,06 40,79 <+ 0,07 0,88 + 0,00 13,79 + 0,06 7,62 + 0,05 1,17 + 0,01 55,16% + 0,14%
28|31,17 + 0,06 30,58 =+ 0,06 41,77 £ 0,07 0,74 + 0,00 1128 =+ 0,04 514 + 0,04 154 + 0,01 4544% + 0,21%
293195 + 0,09 32,33 + 0,09 33,29 + 0,09 0,97 <+ 0,00 9,39 + 0,08 449 =+ 0,05 147 + 0,07 47,28% + 0,25%
30(36,67 <+ 0,07 3593 + 0,08 3794 + 0,08 0,96 =+ 0,00 1443 =+ 0,13 6,36 + 0,10 1,48 + 0,00 4272% + 0,45%
31136,13 + 0,07 33,78 + 0,07 3869 + 0,07 0,90 + 0,00 11,03 =+ 0,13 459 + 0,08 0,98 =+ 0,00 4153% + 0,60%
3213669 + 0,06 35,81 + 0,06 4218 £ 0,07 0,86 + 0,00 1419 <+ 0,07 6,19 =+ 0,05 159 + 0,01 43,40% + 0,22%
33|3261 <+ 0,05 3569 =+ 0,05 3943 <+ 0,10 0,87 + 0,00 1505 <+ 0,06 550 + 0,03 191 + 0,00 36,55% + 0,15%
3413527 + 0,09 32,05 + 0,09 4482 <+ 0,15 0,75 <+ 0,00 1197 + 0,11 574 + 0,10 133 + 0,01 46,18% + 0,61%
35|3542 + 0,06 34,33 + 0,07 46,32 =+ 0,10 0,75 <+ 0,00 1597 <+ 0,08 7,67 =+ 0,06 150 + 0,01 47,78% + 0,20%
363483 =+ 0,06 3513 + 0,12 4050 =+ 0,06 0,86 =+ 0,00 11,79 + 0,07 565 + 0,05 1,22 + 0,00 4764% + 0,19%
3713532 £ 0,04 3520 + 0,12 4126 =+ 0,06 086 <+ 0,00 16,03 =+ 0,05 750 + 0,04 163 + 0,01 46,68% + 0,14%
38[39,07 + 0,06 50,98 + 0,06 38,78 + 0,07 1,17 + 0,05 16,29 <+ 0,07 6,68 + 0,05 206 =+ 0,01 40,95% + 0,17%
39|36,75 =+ 0,08 3401 + 0,08 40,82 =+ 0,10 0,87 + 0,00 13,30 + 0,08 3,74 + 0,06 1,78 + 0,01 2755% £ 0,34%
40(37,31 + 0,08 3169 =+ 0,06 4129 =+ 0,07 0,84 + 0,00 1266 + 0,08 426 <+ 0,07 153 + 0,01 3294% + 0,43%
4113894 + 0,13 3743 + 0,14 4411 £ 0,11 0,87 + 0,00 1418 <+ 0,18 6,27 + 0,14 125 + 0,01 41,35% + 0,69%
4212986 + 0,07 29,34 + 0,06 39,56 £ 0,10 0,75 =+ 0,00 6,86 + 0,04 328 + 0,03 095 =+ 0,01 47,45% + 0,28%
4313668 =+ 0,09 3533 + 0,07 37,15 + 0,07 0,97 + 0,00 1256 + 0,08 564 =+ 0,08 135 + 0,01 43,92% + 0,53%
4413401 <+ 0,10 32,81 + 0,07 4045 =+ 0,12 0,83 + 0,00 1231 + 0,11 6,33 + 0,06 123 + 0,01 52,44% + 0,68%
45133,70 + 0,07 2956 =+ 0,04 29,15 + 0,04 1,09 + 0,00 1042 + 0,05 432 + 0,02 125 + 0,01 41,45% + 0,13%
4613136 =+ 0,06 30,39 + 0,06 37,73 + 0,13 0,82 =+ 0,00 12,22 + 0,05 577 + 0,03 143 + 0,00 47,18% + 0,16%
47136,34 + 0,06 35,65 + 0,05 40,83 =+ 0,12 0,88 + 0,00 1393 + 0,09 765 <+ 0,07 133 + 0,01 54,56% + 0,30%
4813428 + 0,06 29,84 + 0,09 4215 £ 0,11 0,76 + 0,00 1353 + 0,10 520 =+ 0,08 1,78 + 0,01 37,26% + 0,48%
4913437 + 0,09 34,36 + 0,06 47,08 + 0,12 0,73 + 0,00 1535 + 0,12 7,32 + 0,10 1,39 + 0,00 46,76% + 0,43%
5013595 + 0,08 32,13 + 0,07 3954 + 0,10 0,86 + 0,00 1184 + 0,10 502 <+ 0,09 150 + 0,01 40,91% + 0,55%
5113484 <+ 0,07 29,82 + 0,07 39,13 + 0,07 0,75 <+ 0,00 1156 + 0,07 4,68 + 0,06 18 + 0,01 42,71% + 3,81%
Ort. | 34,85 33,68 40,21 0,86 12,79 5,83 1,40 45,17%
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4.4. On Secimi Yapilan Tiplerin Yag ve Protein Miktarlar

On se¢imi yapilan tiplerin yag oranlar1 % 60,54 (40 MCR 44) ile % 73,56 (40 MCR
30) arasinda, protein oranlar1 % 19,19 (40 MCR 42) ile % 9,05 (40 MCR 15)

arasinda degismektedir. Ankara yoresinde yapilan seleksiyon ¢alismasinda timitvar

olarak secilen 23 tipin protein oranlarinin % 16,06-25,50, yag oranlarinin ise %

47,84-66,74 arasinda degistigi bildirilmistir [81]. On se¢imi yapilan tiplerin protein

oranlarinin diisiik ¢ikmasinin sebebi olarak topraktaki organik madde yetersizligi ve

azot giibrelemesi eksikligi diistiniilmektedir.

Tablo 4.2. On Segimi Yapilan Tiplerin Yag ve Protein Miktarlari

Yag Oram Protein Oram | Seleksiyon | Yag Oram Protein Oram
Seleksiyon Ad1 | (%) (%) Adi (%) (%)
40 MCR 01 69,03 13,08 40 MCR 26 |69,83 16,99
40 OZB 02 67,01 13,28 40 MCR 27 |66,06 10,50
40 OZB 03 68,54 14,01 40 MCR 28 | 70,97 13,05
40 OZB 04 70,00 11,23 40 MCR 29 69,23 11,79
40 OZB 05 65,11 10,51 40 MCR 30 |73,56 13,24
40 OZB 06 67,45 16,23 40 MCR 31 |67,86 14,16
40 OZB 07 66,09 11,55 40 MCR 32 61,73 13,65
40 OZB 08 72.83 13,73 40 MCR 33 [69,32 12,73
40 OZB 09 67,61 15,52 40 MCR 34 |66,37 17,13
40 KRS 10 70,33 9,57 40 MCR 35 |69,61 12,97
40 KRS 11 63,57 9,87 40 MCR 36 |66,59 16,54
40 KRS 12 61,87 15,64 40 MCR 37 | 73,46 13,02
40 KRS 13 67,76 19,17 40 MCR 38 |71,43 11,36
40 MCR 14 71,19 11,21 40 MCR 39 |67,75 18,85
40 MCR 15 70,26 9,05 40 MCR 40 |67,18 17,00
40 MCR 16 68,00 11,30 40 MCR 41 63,89 11,05
40 MCR 17 67,13 11,68 40 MCR 42 |61,79 19,19
40 MCR 18 72,98 9,32 40 MCR 43 |64,12 18,29
40 MCR 19 65,62 14,90 40 MCR 44 | 60,54 16,19
40 MCR 20 71,40 9,55 40 OZB 45 60,72 14,64
40 MCR 21 69,13 18,23 40 OZB 46 |69,46 15,48
40 MCR 22 66,71 10,47 40 OZB 47 68,97 10,33
40 MCR 23 66,11 13,31 40 OZB 48 68,92 11,74
40 MCR 24 66,64 9,42 400zZB 49 |65,27 9,70
40 MCR 25 68,19 14,32 40 OZB 50 66,54 13,37
40 MCR 51 |63,21 12,71

44




4.5. On Secimi Yapilan Tiplerin Tartih Derecelendirme Sonuclari

Calismada O0n se¢imi yapilan tiplerin tartili derecelendirilmesi sonucunda; meyve
puani olarak 190 (40 OZB 07) ile 450 (40 MCR 22), aga¢ puani olarak 90 (40 OZB
04) ile 450 (40 MCR 01), toplamda ise 830 (40 MCR 01) ile 385 (40 MCR 25)
arasinda puanlar almislardir (Tablo 4.3). Bu degerlendirme sonucunda 565’den fazla
puan alan 40 MCR 01, 40 KRS 10, 40 KRS 13, 40 MCR 15, 40 MCR 22, 40 MCR
27, 40 MCR 30, 40 MCR 32, 40 MCR 36, 40 MCR 41, 40 MCR 42, 40 OZB 50

no’lu tipler stiin 6zellikli olarak segilmistir.

Tablo 4.3. On Secimi Yapilan Tiplerin Tartili Derecelendirme Puanlari

Seleksiyon Adi Meyve Ozellikleri Puam | Aga¢ Ozellikleri Puani | Toplam Puam
40 MCR 01 380 450 830
40 0ZB 02 265 180 445
40 0ZB 03 340 140 480
40 0ZB 04 310 90 400
40 OZB 05 370 145 515
40 OZB 06 285 115 400
40 0ZB 07 190 295 485
40 OZB 08 300 155 455
40 0ZB 09 310 165 475
40 KRS 10 350 270 620
40 KRS 11 250 265 515
40 KRS 12 325 220 545
40 KRS 13 370 210 580
40 MCR 14 200 155 355
40 MCR 15 380 190 570
40 MCR 16 355 165 520
40 MCR 17 400 140 540
40 MCR 18 335 155 490
40 MCR 19 250 155 405
40 MCR 20 380 145 525
40 MCR 21 325 170 495
40 MCR 22 450 170 620
40 MCR 23 305 150 455
40 MCR 24 395 125 520
40 MCR 25 280 105 385
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Tablo 4.3. (Devam)

Seleksiyon Adi Meyve Ozellikleri Puam | Agac¢ Ozellikleri Puani | Toplam Puam
40 MCR 26 365 165 530
40 MCR 27 380 290 670
40 MCR 28 285 205 490
40 MCR 29 300 200 500
40 MCR 30 415 215 630
40 MCR 31 285 215 500
40 MCR 32 375 190 565
40 MCR 33 250 145 395
40 MCR 34 300 155 455
40 MCR 35 400 150 550
40 MCR 36 380 280 660
40 MCR 37 360 170 530
40 MCR 38 335 170 505
40 MCR 39 405 155 560
40 MCR 40 305 140 445
40 MCR 41 415 155 570
41 MCR 42 205 360 565
42 MCR 43 305 170 475
43 MCR 44 330 165 495
40 OZB 45 225 115 340
40 OZB 46 290 155 445
40 OZB 47 320 165 485
40 OZB 48 260 145 405
40 OZB 49 370 155 525
40 OZB 50 345 185 650
40 MCR 51 210 185 395

4.6. Secilen Tiplerin Fenolojik Ozellikleri
4.6.1. Yapraklanma Tarihleri

Segilen tiplerin gézleme alindig1 2015 yilinda en erken yapraklanan tip 23 Nisan ile
40 MCR 41, en geg yapraklananlar ise 3 Mayis ile 40 MCR 42 ve 40 MCR 30 tipleri
olmuslardir. En erken yapraklanan tip ile en ge¢ yapraklanan tip arasinda 10 giinliik
fark gdzlemlenmistir. Tokat Gazi Osman Pasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge

Bitkileri koleksiyon bahgesinde 2007 yilinda yerli ve yabanci bazi ¢esitler ile
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seleksiyon sonucu se¢ilmis tiplerin fenolojilerinin karsilastirildigi ¢alismada; Payne
¢esidinin 12 Nisan tarihinde yapraklanarak en erken yapraklanan standart c¢esit
oldugu, bu ¢esidi 16 Nisan ile KR-2, 18 Nisan ile Sebin, 10 Mayis ile Pedro, 12
Mayis tarihi ile Chandler’in izledigi, en ge¢ yapraklanan gesidin ise 15 Mayis tarihi
ile Franquette oldugu kaydedilmistir. Segilen tiplerin koleksiyon bahgesinde
yapraklanma tarihleri arasindaki fark 17 giin olarak kaydedilmistir. En erken
yapraklanan tip Payne c¢esidinden 11 giin, en ge¢ yapraklanan ise 27 giin geg
yapraklanmistir [24]. Kahramanmaras ekolojisinde en erken olarak Serr ve KR-2
cesitlerinin 10 Mart’ta yapraklandiklar1 belirlenmistir. incelenen diger cesitlerden
Sen-1, 11 Mart’ta; Yalova—1, 14 Mart’ta; Sebin, 16 Mart’ta; Yalova—4, 18 Mart’ta;
Pedro, 26 Mart’ta; Chandler, 2 Nisan’da; Franquette ise 9 Nisan’da yapraklanmustir.
Kahramanmaras ekolojik kosullarinda Serr c¢esidi ile Franquette ve Chandler
cesitlerinin yapraklanma tarihleri arasinda sirayla 28 ve 22 giin fark bulunmustur
[20]. Bu arastirmalar, yapraklanma tarihleri iizerine iklimin etkisini agik¢a ortaya
koymaktadir. Her ne kadar tarihler farkli olsa da cesitlerin yapraklanma tarihleri
arasindaki farkliliklar birbirine yakin aralikta olmaktadir. Bu c¢alismada secilen
tiplerin yapraklanma tarihleri arasinda 10 giinliik bir fark tespit edilmistir.
Orijinlerindeki yapraklanma tarihlerinin karsilagtirilmasi disinda standart cesitler ile
karsilastirmasinin yapilabilmesi igin tipler as1 ile gogaltilmistir ve standart gesitlerin

bulundugu bir bahgeye dikileceklerdir.

4.6.2. Ciceklenme Ozellikleri

2015 yili ilkbahar doneminde yapilan gozlemler sonucunda secilen 12 tipin
tamaminin protandri ¢igeklenme gosterdigi tespit edilmistir. Ankara yoresinde
yiiriitiilen ¢alisma sonucu elde edilen 23 iimitvar tipten, 10 tipin homogami, 9 tipin
protogeni, 3 tipin protandri g¢igeklenme gosterdigi ve 1 tipin ise g¢igeklenme
ozelliginin don zarar1 nedeniyle belirlenemedigi bildirilmistir [81]. Ulkemizde tescilli
cesitlerin bircogu protandri ciceklenme gostermektedirler. Franquette, Lara, Hartley
ve Serr gibi popliler yabanci gesitler protandri tipi ¢igeklenme gostermektedirler.
Ceviz dollenme biyolojisinde homogami ve protegeni c¢igeklenme gosteren
agaclardan daha c¢ok verim alindigi, protandri ¢iceklenme gosteren agaclar igin ise

mutlaka dolleyici bir ¢eside ihtiyag duyuldugu tespit edilmistir. Cigeklenme siireleri
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tizerine iklimin de etkisi oldugu belirtilmektedir. Protandri bir tipin erkek ¢iceklenme
doneminde gergeklesen diislik sicakliklarin ¢igeklenme stiresini uzattigi ve disi
cigeklerin reseptif oldugu dénemle gakismasini saglayarak verimi arttirdigi, yine bu
donemde yasanan yiiksek sicakliklarin ise erkek c¢iceklerin polen sagma donemini

kisalttig1 boylece dikogaminin seyrinin degisebilecegi bildirilmektedir [6].

4.7. Secilen Tiplerin Pomolojik Ozellikleri
4.7.1. Meyve Boyutlar1 ve Yuvarlaklik indeksi

Secilen tiplerden 2015 yilinda meyve 6rnegi alinmis ve incelenmistir. Secilen tiplerin
meyve enleri 29,41 mm (40 MCR 42) ile 37,09 mm (40 MCR 15), meyve
uzunluklart 28,68 mm (40 MCR 42) ile 36,51 mm (40 MCR 22), meyve
yiikseklikleri 34,32 mm (40 MCR 01) ile 44,34 mm (40 MCR 41) degerleri arasinda
saptanmistir. Segilen tiplerin ortalama meyve eni 34,29 mm, ortalama meyve
uzunlugu 33,21 mm, ortalama meyve yiiksekligi 39,73 mm olarak tespit edilmistir.
Incelenen tiplerin yuvarlaklik indeksi 0,75 (40 MCR 41) ile 1,05 (40 MCR 01)
arasindadir (Tablo 4.4). I¢ Ege Bolgesinde 2003-2006 yillar1 arasinda yapilan Ceviz
Popiilasyonunun Seleksiyon Yolu ile Islahi Uzerine Yapilan Arastirmalar adli
TUBITAK arastirmasinda selekte edilen cevizlerde, ortalama meyve kalinliklar (E)
31,71 mm, ortalama meyve genislikleri (L) 37,12 mm, ortalama meyve
yiikseklilerinin (H) 33,42 mm oldugu tespit edilmistir. Umitvar tipler icerisinde en
biiyiik meyve kalinlig1 (E) 37,40 mm, genisligi (L) 47,22 mm, yiiksekliginin (H)
39,30 mm oldugu, en kii¢iik meyve kalinlig1 (E) 28,50 mm, genisligi (L) 31,40 mm,
yiksekliginin (H) 27,70 mm oldugu belirlenmistir [92]. Niksar’da 2007 yilinda
yiiriitiilen arastirmada secilen tiplerin meyve kalinliklar1 26,64 mm (60 NVG 10) ile
34,45 mm (60 NG 1), meyve genislikleri 24,98 mm (60 NVG 10) ile 31,83 mm (60
NG 1), meyve yiikseklikleri 30,61 mm (60 NVG 10) ile 39,75 cm (60 NG 1) arasinda
saptanmustir [24]. Segilen tiplerin 2 yillik meyve degerleri incelendiginde farkliligin
cok yiiksek olmadigi belirlenmistir (Tablo 4.4). I¢ Ege Bolgesinde yiiriitiilen
TUBITAK c¢alismasindaki sonuglar ile karsilastirildiginda; ortalama (E ve H)
degerlerinin daha yiiksek, (L) degerinin ise daha diisiik ¢iktig1 belirlenmistir. TSE
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kabuklu ceviz standardi dikkate alindiginda secilen cevizler, ekstra 1. Sif ceviz

kategorisine girmislerdir.

4.7.2. Meyve Agirhg, i¢c Agirhig, Kabuk Kalinhg ve i¢ Randiman

Segilen tiplerinde yapilan 6lgtimlerde kabuklu meyve agirliklar 7,53 g (40 MCR 42)
ile 15,25 g (40 MCR 15), i¢ agirliklar1 4,10 g (40 MCR 42) ile 7,87 g (40 MCR 15),
i¢ randimanlart % 44,17 (40 MCR 30) ile %58,76 (40 KRS 10), kabuk kalinliklart
1,02 mm (40 KRS 10) ile 1,43 mm (40 OZB 50) arasinda belirlenmistir. Secilen
tiplerin ortalama kabuklu meyve agirligt 12,06 g, ortalama i¢ agirhig 6,09 g.
ortalama i¢ randimanmi % 50,40, ortalama kabuk kalinhigi 1,23 mm olarak
belirlenmistir (Tablo 4.4). Aydm Ili Bozdogan Ilgesinde yetistirilen bazi standart
ceviz ¢esitlerinin meyve Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen
calismada, meyve ornekleri 10 yash ceviz agaglarindan olgunlagma periyodunda
almmustir. incelenen drneklerde meyve agirligi 18,54 g (Yavuz) ile 13,87 g (Yalova
3), i¢ oran1 % 62,34 (Sebin) ile %48.15 (Sen-1) ve kabuk kalinlig1 1,17 mm (Kaman)
ile 1,38 mm (Yalova 3) arasinda degismistir [92]. Denizli yoresinde bazi standart
ceviz ¢esitlerinin ve tiplerin meyve 6zelliklerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen
calismada, gesitlerde meyve agirhiginin 10,30 g (Sebin) ile 24,34 g (Kaplan 86), i¢
agirhiginin 5,72 g (Yalova 4) ile 10,03 g (Kaplan 86), i¢ oraninin % 34,07 (Tip 3) ile
% 61,83 (Cameli 91) ve kabuk kalinliginin 1,19 mm (Yalova 4) ile 2.05 mm (Tip 3)
arasinda degistigi belirlenmistir [93]. Sebin ceviz ¢esidinin Niksar ekolojik
kosullarinda performansini belirlemek amaciyla yiiriitillen arastirmada, kabuklu
meyve agirligi 9,95- 12,40 g, i¢ agirhigr 6,25-7,85 g ve i¢ orant % 61,00-64,00 olarak
belirlenmistir [94]. Ankara ekolojik kosullarina uygun ceviz gesitlerinin belirlenmesi
amaciyla ylriitiilen caligmada Yalova 1, Yalova 3, Yalova 4, Sebin, Kirsehir 1 ve
Kirsehir 2 ceviz gesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri ile verim durumlar
incelenmistir. Meyve agirhigr 9,65 g (Yalova 3) ile 21,20 g (Kirsehir 1), i¢ agirlig
3,81 g (Yalova 3) ile 9,15 g (Yalova 1), i¢ oran1 % 33,98 (Sebin) - % 60,68
(Yalova 1) arasinda tespit edilmistir [91]. Daha 6nceki ¢alismalar sonucu Avrupa,
Amerika ve diger bolgelerde standart olarak yetistiriciligi yapilan bazi ceviz
cesitlerinde belirlenen meyve kabuklu agirliklar, i¢ agirliklar1 ve i¢ oranlart ise

sirastyla su sekildedir; Pedro (15,06 g, 6,889, % 45,70), Payne (11,40 g, 5,70 g, %
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50,00), Serr (13,68 g, 7,80 g, % 57,00), Chandler (13,26 g, 6,50 g, % 49,00) [38].
Iskilip’te selekte edilen tiplerde ortalama meyve agirliklari 13,06 g, i¢ agirliklar: 6,88
g, i¢ oranlar1 % 52,90 [23], Basciftlik’te yapilan arastirmada ortalama meyve
agirliklan1 9,13 g, i¢ agirliklart 4,98 g, i¢ oranlar1 % 51,54 [22] olarak bulunmustur.
Se¢imi yapilan meyvelerin 2 yillik kabuklu meyve agirligina bakildiginda yakin
sonuglar kaydedilmistir fakat i¢ randimanlar1 arasinda bazi meyvelerde farkliliklar
tespit edilmistir. Cevizlerde meyve biiyiimesinin temmuzun ikinci yarisina kadar
devam ettigi ve bu doneme kadar agaglarda su stresinin meydana gelmesi durumunda
meyve biiyiikliiklerinin azalacagi bildirilmektedir. Almman iki yillik meyve
orneklerinin degerlerinin fazla olmamasi her iki yilda da agaclarin benzer yagis
diizenine maruz kalmasi, benzer kiiltiirel uygulamalarin yapilmasina baglanabilir.
Meyve ici dolgunlastirmada ise bitki beslemenin en biiyiik etken oldugu, ciftcilerin
ekonomik durumu elverdigince bazi senelerde ciftlik ve kimyevi giibre kullandig1 bu
sebeple i¢ agirliginda farkliliklar olabilecegi diisiiniilmektedir. Segilen tiplerimizi
standart bir ceviz ¢esidi olan Chandler ile karsilastirdigimizda i¢ agirlik ve randiman
olarak cesitlerimizin ortalamasinin daha iyi oldugu, yerli bir ¢esidimiz olan Sebin
cesidinden ise kabuklu meyve agirligir bakimindan {stiin olduklar1 tespit edilmistir.
Yapilan diger seleksiyon ¢alismalariyla karsilastirildiginda kabuklu meyve agirligi
ve i¢ agirhiginin yiiksek oldugu, i¢ randimanlarin ise yakin degerlerde olduklar: tespit

edilmistir.

4.8. Secilen Tiplerin Yag ve Protein Miktarlar:

Se¢imi yapilan tiplerin yag oranlar1 % 63,04 ( 40 MCR 32) ile % 71,49 (40 MCR 30)
arasinda belirlenmistir. Protein oranlar1 % 9,68 (40 MCR 22) ile % 19,18 (40 KRS
13) arasinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.5). Marmara bolgesinde 1971 yilinda
yapilan kapsamli ceviz seleksiyon 1slahinda toplam 323 ceviz tipi igerisinden segilen
20 ceviz tipinin yag oranlart % 58,34-72,54 arasinda oldugu belirlenmistir [9].
Ankara’da 2005 yilinda yapilmis g¢alismada iimitvar olarak secilen tiplerde protein
oranlar1 % 16,06 (06.ANK.332) ile % 25,50 (06.ANK.358) ve yag oranlar1 % 47,84
(06.ANK.357) ile % 66,74 (06.ANK.318) arasinda belirlenmistir [81]. Genel olarak
cevizlerin % 60’1n lizerinde yag icerigine sahip olmasi arzulanan bir durumdur [1].

Siityemez (2001), yaptigi bir arastirmada yag oranlarim % 58,72-76,53, protein
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oranlarini % 9,29-29,65 arasinda oldugunu tespit etmistir [77]. Secilen tiplerin yag
oranlar literatiirde verilen yag oranlar1 arasinda olup bir¢ok yabanci gesitten {istiin
Ozellikler gostermistir. Protein oranlarinin ise diisiik kaldigi tespit edilmistir. Secilen
tiplerin 2 yillik yag oranlar1 incelendiginde yiizdesel olarak biiytlik farkliliklar tespit
edilmemistir. Protein oranlarinin 2 yillik sonuclari incelendiginde bazi tiplerde
yiizdesel olarak o©nemli derecede degismeler kaydedilmistir. Bunun nedeni
incelendiginde, meyvenin icerdigi protein miktarima topraktan alman azot
mineralinin etkili oldugu, bunun da kullanilan g¢iftlik giibresi miktarina bagli olarak

o

degistigi diisiiniilmektedir.
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Tablo 4.4. Segilen Tiplerin 2014 ve 2015 Y1l Pomolojik Ozellikleri

Tip No Yih E (mm) L (mm) H (mm) Yui‘::]r:li:(ihk Kaﬁgﬁlﬁgmgw ic Agirhg (g) Kabu(kmlfna)lmllgl ic Randimam (%)
40 MCR 01 2015|3582 + 0,09 36,03 + 0,07 34,32 + 0,06 1,05 + 0,00 1195 =+ 0,06 596 =+ 0,04 1,25 + 0,00 49,86% =+ 0,13%
2014|3583 + 0,07 35,74 + 0,05 3529 <+ 0,05 1,02 + 0,00 12,43 + 0,06 596 =+ 0,07 1,16 =+ 0,00 47,36% =+ 0,51%
40 KRS 10 2015(34,41 =+ 0,05 32,96 + 0,05 3956 =+ 0,07 0,85 =+ 0,00 11,97 =+ 0,07 703 + 0,04 + 0,00 58,76% + 0,13%
20143583 <+ 0,07 35,74 + 0,05 3519 <+ 0,05 1,02 + 0,00 12,43 + 0,06 596 =+ 0,07 1,16 + 0,00 47,36% =+ 0,51%
40 KRS 13 2015|3468 <+ 0,10 3294 + 0,08 4184 + 0,16 0,81 =+ 0,00 11,09 =+ 0,10 513 + 0,08 1,22 + 0,01 45,28% + 0,50%
20143394 =+ 0,10 32,56 + 0,08 46,73 =+ 0,14 0,71 + 0,00 1466 =+ 0,10 757 + 0,06 1,21 + 0,00 51,46% =+ 0,17%
40 MCR 15 2015|37,09 =+ 0,12 3442 + 0,11 40,28 =+ 0,14 0,89 =+ 0,00 1525 =+ 0,14 7,87 + 0,08 1,26 + 0,00 51,77% + 0,28%
20143638 + 008 3394 + 008 3819 + 0,07 092 + 0,00 1416 + 0,08 |562 + 0,06 1,71 + 0,01 39,59% = 0,33%
40 MCR 22 2015|359 + 0,13 |3651 + 0,14 3968 + 0,14 [091 =+ 0,00 1395 + 0,15 |7,60 + 0,08 1,28 + 0,01 54,66% = 0,09%
2014(36,91 + 0,08 38,43 + 0,09 42,13 + 0,08 0,89 + 0,00 15,27 + 0,08 8,02 =+ 0,06 1,27 + 0,00 52,40% + 0,13%
40 MCR 27 2015|3357 =+ 0,07 32,12 + 0,07 36,92 <+ 0,08 0,89 =+ 0,00 10,87 =+ 0,06 563 + 0,04 1,16 + 0,00 51,68% + 0,18%
20143645 <+ 0,06 3560 + 0,06 40,79 =+ 0,07 0,88 =+ 0,00 13,79 =+ 0,06 762 + 0,05 1,17 + 0,01 55,16% + 0,14%
40 MCR 30 2015(3543 <+ 0,10 35,86 + 0,08 38,07 + 0,07 0,94 =+ 0,00 13,13 + 0,09 589 =+ 0,07 1,33 + 0,00 + 0,37%
2014 |36,67 + 0,07 3593 + 0,08 3794 + 0,08 0,96 =+ 0,00 1443 + 0,13 6,36 + 0,10 1,48 =+ 0,00 42,72% + 0,45%
40 MCR 32 2015(33,29 =+ 0,07 33,18 + 0,06 40,13 =+ 0,07 0,83 + 0,00 11,40 + 0,06 566 =+ 0,03 1,22 + 0,00 4958% + 0,13%
2014|3669 + 006 [3581 + 0,06 |4218 + 007 [086 <+ 0,00 1419 + 0,07 |6,19 + 0,05 159 + 0,01 43,40% =+ 0,22%
40 MCR 36 2015[33,03 + 0,05 3355 + 0,07 38,74 + 0,08 0,86 =+ 0,00 993 + 0,06 512 + 0,04 1,17 + 0,00 51,41% + 0,24%
2014 |34,83 + 0,06 3513 + 0,12 40,50 =+ 0,06 0,86 + 0,00 11,79 =+ 0,07 565 + 0,05 1,22 + 0,00 47,64% + 0,19%
40 MCR 41 2015|3440 + 0,09 32,40 + 0,08 4434 + 0,09 + 0,00 13,59 =+ 0,09 6,32 + 0,05 1,39 + 0,00 46,41% =+ 0,12%
201413894 + 0,13 3743 + 0,14 4411 + 0,11 0,87 =+ 0,00 14,18 + 0,18 6,27 + 0,14 1,25 + 0,01 41,35% =+ 0,69%
40 MCR 42 2015 + 0,06 + 0,07 3746 + 0,36 0,88 =+ 0,03 + 0,06 + 0,05 1,05 + 0,00 53,20% + 0,56%
201412986 + 0,07 29,34 + 0,06 3956 <+ 0,10 0,75 =+ 0,00 6,86 + 0,04 3,28 + 0,03 0,95 + 0,01 4745% =+ 0,28%
40 OZB 50 2015(36,33 + 0,10 32,52 + 0,08 40,06 =+ 0,12 0,86 + 0,00 1401 + 0,12 6,82 + 0,08 1,43 + 0,01 48,21% =+ 0,28%
201413595 =+ 0,08 32,13 + 0,07 3954 + 0,10 0,86 + 0,00 11,84 + 0,10 502 =+ 0,09 150 + 0,01 40,91% =+ 0,55%
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Tablo 4.5. Secilen Tiplerin Yag ve Protein Miktarlari

Seleksiyon Ad1 | Yih Yag Orani (%) | Protein Oram (%)
40 MCR 01 2015 68,51 14,09
2014 69,03 13,08
40 KRS 10 2015 69,98 11,08
2014 70,33 9,57
40 KRS 13 2015 64,64 19,18
2014 67,76 19,17
40 MCR 15 2015 68,45 13,76
2014 70,26 9,05
40 MCR 22 2015 65,58 9,68
2014 66,71 10,47
40 MCR 27 2015 66,30 14,12
2014 66,06 10,5
40 MCR 30 2015 71,49 13,72
2014 73,56 13,24
40 MCR 32 2015 63,04 13,11
2014 61,73 13,65
40 MCR 36 2015 65,95 17,29
2014 66,59 16,54
40 MCR 41 2015 65,59 17,54
2014 63,89 11,05
40 MCR 42 2015 66,41 18,26
2014 61,79 19,19
40 OZB 50 2015 67,76 13,61
2014 66,54 13,37
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4.9. Secilen Tiplerin Tanitilmasi

Secilen tiplerin aga¢ 6zellikleri ilk olarak 2014 yilinda belirlenmis ve 2015 yilinda
tekrar kontrol edilerek belirlenen 6zelligi tiplerin tanitim tablosuna yerlestirilmistir.
Segilen tiplerde meyve Ol¢iimleri 2014 ve 2015 yilinda yapildigi i¢in iki yilin
ortalama degeri, fenolojik 6zelliklerin ise sadece 2015 yilinda belirlenen 6zellikleri

tablolara islenmistir.

Tablo 4.6. 40 MCR 01 Tipine Ait Ozellikler

Bulundugu Yer Mucur Merkez

Bulundugu Yiikseklik | 1092 Secilme Y1ili ‘ 2014

AGAC OZELLIKLERI

Agacin Yas1 12-15 Geligme Kuvveti Orta

Agacin Boyu(m) 6 Geligme Habitiisii Yar1 Yayvan

Agacin Govde Capi (cm) 75 Dal Siklig Orta

Yan Dallarda Meyve Verme Orani Bir Yillik Siirgiinlerin

(%) 75 Rengi Acik Kahverengi

Yesil Kabugun Meyve Diistiikten Yapraklarint Dokme

Sonra Agacta Kalma Durumu Kalmiyor Tarihi 25-30 Kasim

Meyvelerin Olgunlagsma Zamani 15-20 Eyliil Yaprakeiklarin Sekli Dar Eliptik

Antraknoz Durumu Yok

CiICEKLENME OZELLIKLERI

Erkek Ci¢eklenme Zamaninin ve Disi Erkek Cigeklerin Sayisi

Cigeklenme ile Karsilastirilmasi Protandri Cok

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Kalinligi (mm) Meyve Genisligi (mm) Meyve Yiiksekligi | Yuvarlak indeksi
(mm)

35,82 35,89 34,80 1,03

Meyve Agirligt (g) Ic Agirhi () Randiman (%) Kabuk Kalinlig

(mm)

12,19 5,96 48,61 1,20

Meyve Siitur Boyunca Uzunlamasina Sekli Yuvarlak

Stitura Dik Uzunlamasina Sekli Yuvarlak

Enine Kesit Sekli Yuvarlak

Alt Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Cikintisinin Belirginligi Zayif

Pedin Meyve Uzerindeki Pozisyonu 2/3’ liik Kisminda

Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi Orta

Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi Derin

Kabuk Yiizeyinin Yapisi Derince

Kabugunun iki Parcasinin Birbirine Tutunma Durumu Cok Kuvvetli

Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durumu Kolay

I¢ Renginin Yogunlugu Agik

Bos Meyve Orani (%) 0

I¢ Ciiriikliik Oran1 (%) 0

I¢ Kurdu Oram (%) 0
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Tablo 4.7. 40 KRS 10 Tipine Ait Ozellikleri

Bulundugu Yer Kirsehir Merkez

Bulundugu Yiikseklik | 1003 Secilme Yili | 2014

AGAC OZELLIKLERI

Agacin Yasi 18 Gelisme Kuvveti Orta

Agacin Boyu(m) 8 Geligsme Habitiisii Yayvan

Agacin Govde Capi (cm) 100 Dal Siklig Orta

Yan Dallarda Meyve Verme Bir Yillik Stirgiinlerin

Orani (%) 65 Rengi Kahverengi Yesil

Yesil Kabugun Meyve Diistiikten

Yapraklarint Dokme

Sonra Agacta Kalma Durumu Kalmiyor Tarihi 30 Ekim-
5 Kasim
Meyvelerin Olgunlagsma Zaman1 | 10-15 Eyliil Yaprakeiklarin Sekli Dar Eliptik
Antraknoz Durumu Orta
CiICEKLENME OZELLIKLERI
Erkek Cigeklenme Zamaninin ve Disi Erkek Ciceklerin Sayisi
Cigeklenme ile Karsilagtirilmasi Protandri Cok
MEYVE OZELLIKLERI
Meyve Kalinligi (mm) Meyve Genisligi (mm) Meyve Yuvarlak indeksi
Yiiksekligi (mm)
35,12 34,35 37,38 0,93
Meyve Agirligi (g) ¢ Agirhg (g) Randiman (%) Kabuk Kalinligi
(mm)
12,20 6,49 53,06 1,09
Meyvenin Siitur Boyunca Uzunlamasina Sekli Yayvan Oval

Siitura Dik Uzunlamasina Sekli

Yayvan Yamuk

Enine Kesit Sekli Basik
Alt Kisminin Sekli Yuvarlak
Ug Kisminin Sekli Yuvarlak
Ug Cikintisinin Belirginligi Orta
Pedin Meyve Uzerindeki Pozisyonu 2/3” lik Kisminda
Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi Orta

Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi Derin
Kabuk Yiizeyinin Yapisi Orta
Kabugunun iki Par¢asmin Birbirine Tutunma Durumu Kuvvetli
Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durumu Kolay

I¢ Renginin Yogunlugu Orta

Bos Meyve Orani (%) 0

I¢ Ciiriikliik Orani (%) 0

I¢ Kurdu Orami (%) 0
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Tablo 4.8. 40 KRS 13 Tipine Ait Ozellikleri

Bulundugu Yer Kirsehir Merkez

Bulundugu Yiikseklik | 1013 Secilme Yili | 2014

AGAC OZELLIKLERI

Agacin Yasi 30-35 Gelisme Kuvveti Orta

Agacin Boyu(m) 10 Geligsme Habitiisii Yar1 Dik

Agacin Govde Capi (cm) 120 Dal Siklig Orta

Yan Dallarda Meyve Verme Bir Yillik Siirgiinlerin

Orani (%) 45 Rengi Kahverengi Yesil

Yesil Kabugun Meyve Diistiikten Yapraklarint Dokme

Sonra Agagta Kalma Durumu Kalmiyor Tarihi 5-10 Aralik

Meyvelerin Olgunlagma Zaman1 | 20-25 Eyliil Yaprakgiklarin Sekli Eliptik

Antraknoz Durumu Orta

CiICEKLENME OZELLIKLERI

Erkek Ciceklenme Zamaninin ve Disi Erkek Ciceklerin Sayis1

Cigeklenme ile Karsilagtirilmasi Protandri Cok

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Kalinligi (mm) Meyve Genigligi (mm) Meyve Yuvarlak Indeksi
Yiiksekligi (mm)

34,31 32,75 44,28 0,76

Meyve Agirligi (g) ¢ Agirhg (g) Randiman (%) Kabuk Kalinlhig:

(mm)

12,88 6,35 48,37 1,22

Meyvenin Siitur Boyunca Uzunlamasina Sekli Eliptik

Siitura Dik Uzunlamasina Sekli Eliptik

Enine Kesit Sekli Eliptik

Alt Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Kisminin Sekli Sivri

Ug Cikintisinin Belirginligi Kuvvetli

Pedin Meyve Uzerindeki Pozisyonu Tamaminda

Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi Kuvvetli

Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi Derin

Kabuk Yiizeyinin Yapisi Orta

Kabugunun iki Par¢asiin Birbirine Tutunma Durumu Kuvvetli

Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durumu Orta

I¢ Renginin Yogunlugu Agik

Bos Meyve Orani (%) 0

I¢ Ciiriikliik Orani (%) 0

I¢ Kurdu Orami (%) 15
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Tablo 4.9. 40 MCR 15 Tipine Ait Ozellikleri

Bulundugu Yer Mucur Kurugdl

Bulundugu Yiikseklik | 1015 Secilme Yili | 2014

AGAC OZELLIKLERI

Agacin Yasi 20-25 Gelisme Kuvveti Orta

Agacin Boyu(m) 9 Geligsme Habitiisii Yar1 Dik

Agacin Govde Capi (cm) 115 Dal Siklig Orta

Yan Dallarda Meyve Verme Bir Yillik Siirgiinlerin

Orani (%) 35 Rengi Kahverengi Yesil

Yesil Kabugun Meyve Diistiikten Yapraklarint Dokme

Sonra Agagta Kalma Durumu Kalmiyor Tarihi 10-15 Kasim

Meyvelerin Olgunlagma Zaman1 | 20-25 Eyliil Yaprakgiklarin Sekli Dar Eliptik

Antraknoz Durumu Cok Az

CiICEKLENME OZELLIKLERI

Erkek Ciceklenme Zamaninin ve Disi Erkek Ciceklerin Sayisi

Cigeklenme ile Karsilagtirilmasi Protandri Cok

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Kalinligi (mm) Meyve Genigligi (mm) Meyve Yuvarlak Indeksi
Yiiksekligi (mm)

36,74 34,18 39,24 0,90

Meyve Agirligi (g) ¢ Agirhg (g) Randiman (%) Kabuk Kalinlhig:

(mm)

14,70 6,75 45,68 1,48

Meyvenin Siitur Boyunca Uzunlamasina Sekli Yayvan Oval

Siitura Dik Uzunlamasina Sekli Yayvan Oval

Enine Kesit Sekli Eliptik

Alt Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Kisminin Sekli Kiit

Ug Cikintisinin Belirginligi Orta

Pedin Meyve Uzerindeki Pozisyonu Ust Yarisinda

Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi Zayif

Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi Orta

Kabuk Yiizeyinin Yapisi Orta

Kabugunun iki Par¢asiin Birbirine Tutunma Durumu Cok Kuvvetli

Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durumu Orta

I¢ Renginin Yogunlugu Agik

Bos Meyve Orani (%) 0

I¢ Ciiriikliik Orani (%) 0

I¢ Kurdu Orami (%) 5
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Sekil 4.5. 40 MCR 15 Tipine Ait Agag (a) (06.11.2015) ve Meyvelerin Genel
Gorlintisii (b)
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Tablo 4.10. 40 MCR 22 Tipine Ait Ozellikleri

Bulundugu Yer Mucur ACIOZ

Bulundugu Yiikseklik | 982 Secilme Yili | 2014

AGAC OZELLIKLERI

Agacin Yasi 15-20 Gelisme Kuvveti Orta

Agacin Boyu(m) 15-17 Gelisme Habitiisii Dik

Agacin Govde Capi (cm) 210 Dal Siklig Orta

Yan Dallarda Meyve Verme Bir Yillik Siirgiinlerin

Orani (%) 30 Rengi Kahverengi

Yesil Kabugun Meyve Diistiikten Yapraklarint Dokme

Sonra Agagta Kalma Durumu Kalmiyor Tarihi 10-15 Kasim

Meyvelerin Olgunlagma Zaman1 | 20-25 Eyliil Yaprakgiklarin Sekli Orta Eliptik

Antraknoz Durumu Orta

CiICEKLENME OZELLIKLERI

Erkek Ciceklenme Zamaninin ve Disi Erkek Ciceklerin Sayisi

Cigeklenme ile Karsilagtirilmasi Protandri Cok

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Kalinligi (mm) Meyve Genisligi (mm) Meyve Yuvarlak Indeksi
Yiiksekligi (mm)

36,44 37,47 40,90 0,90

Meyve Agirligi (g) ¢ Agirhg (g) Randiman (%) Kabuk Kalinlhig:

(mm)
14,61 7,81 53,53 1,27
Meyvenin Siitur Boyunca Uzunlamasina Sekli Yayvan Oval

Siitura Dik Uzunlamasina Sekli

Yayvan Yamuk

Enine Kesit Sekli Basik

Alt Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Kisminin Sekli Kiit

Ug Cikintisinin Belirginligi Orta

Pedin Meyve Uzerindeki Pozisyonu 2/3” lik Kisminda
Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi Orta

Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi Derin

Kabuk Yiizeyinin Yapisi Orta
Kabugunun iki Pargasmnin Birbirine Tutunma Durumu Cok Kuvvetli
Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durumu Kolay

I¢ Renginin Yogunlugu Agik

Bos Meyve Orani (%) 0

I¢ Ciiriikliik Orani (%) 0

I¢ Kurdu Orami (%) 0
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Tablo 4.11. 40 MCR 27 Tipine Ait Ozellikleri

Bulundugu Yer Mucur Merkez

Bulundugu Yiikseklik | 1085 Secilme Yili | 2014

AGAC OZELLIKLERI

Agacin Yas1 20 Geligme Kuvveti Orta

Agacin Boyu(m) 6 Geligme Habitiisii Yar1 Dik

Agacin Govde Capi (cm) 75 Dal Siklig1 Seyrek

Yan Dallarda Meyve Verme Bir Yillik Siirgiinlerin

Orani (%) 65 Rengi Acik Kahverengi

Yesil Kabugun Meyve Diistiikten Yapraklarint Dokme

Sonra Agacta Kalma Durumu Kalmiyor Tarihi 5-10 Aralik

Meyvelerin Olgunlagma Zamani 10-15 Eyliil Yaprakgiklarin Sekli Genis Eliptik

Antraknoz Durumu Cok Az

CICEKLENME OZELLIKLERI

Erkek Cigeklenme Zamaninin ve Disi Erkek Cigeklerin Sayisi

Cigeklenme ile Karsilagtirilmast Protandri Cok

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Kalinligi (mm) Meyve Genisligi (mm) Meyve Yuvarlak indeksi
Yiiksekligi (mm)

35,01 33,86 38,85 0,89

Meyve Agirligi (g) ¢ Agirhg (g) Randiman (%) Kabuk Kalinligi

(mm)

12,33 6,63 53,42 1,16

Meyvenin Siitur Boyunca Uzunlamasina Sekli Yayvan Oval

Siitura Dik Uzunlamasina Sekli Yayvan Oval

Enine Kesit Sekli Yuvarlak

Alt Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Cikintisinin Belirginligi Orta

Pedin Meyve Uzerindeki Pozisyonu Tamaminda

Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi Kuvvetli

Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi Derin

Kabuk Yiizeyinin Yapisi Orta

Kabugunun iki Par¢asiin Birbirine Tutunma Durumu Cok Kuvvetli

Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durumu Kolay

I¢ Renginin Yogunlugu Orta

Bos Meyve Orani (%) 0

I¢ Ciiriikliik Orani1 (%) 0

I¢ Kurdu Orami (%) 5
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Tablo 4.12. 40 MCR 30 Tipine Ait Ozellikleri

Bulundugu Yer Mucur Satiroglu

Bulundugu Yiikseklik | 1103 Secilme Yili | 2014

AGAC OZELLIKLERI

Agacin Yasi 13-15 Gelisme Kuvveti Orta

Agacin Boyu(m) 4 Geligsme Habitiisii Yar1 dik

Agacin Govde Capi (cm) 85 Dal Siklig Sik

Yan Dallarda Meyve Verme Bir Yillik Siirgiinlerin

Orani (%) 55 Rengi Acik Kahverengi

Yesil Kabugun Meyve Diistiikten Yapraklarint Dokme

Sonra Agacta Kalma Durumu Kalmiyor Tarihi 20-25 Kasim

Meyvelerin Olgunlagsma Zaman1 | 20-25 Eyliil Yaprakgiklarin Sekli Orta Eliptik

Antraknoz Durumu Yok

CICEKLENME OZELLIKLERI

Erkek Cigeklenme Zamaninin ve Disi Erkek Cigeklerin Sayisi

Cigeklenme ile Karsilagtirilmast Protandri Cok

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Kalinligi (mm) Meyve Genisligi (mm) Meyve Yuvarlak indeksi
Yiiksekligi (mm)

36,05 35,89 38,00 0,95

Meyve Agirligi (g) ¢ Agirhg (g) Randiman (%) Kabuk Kalinligi

(mm)

13,78 6,12 43,44 1,41

Meyvenin Siitur Boyunca Uzunlamasina Sekli Yuvarlak

Siitura Dik Uzunlamasina Sekli Yuvarlak

Enine Kesit Sekli Basik

Alt Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Kisminin Sekli Kiit

Ug Cikintisinin Belirginligi Zayif

Pedin Meyve Uzerindeki Pozisyonu Tamaminda

Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi Orta

Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi Derin

Kabuk Yiizeyinin Yapisi Orta

Kabugunun iki Parcasinin Birbirine Tutunma Durumu Cok Kuvvetli

Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durumu Kolay

I¢ Renginin Yogunlugu Acik

Bos Meyve Orani (%) 0

I¢ Ciiriiklik Oran1 (%) 0

I¢ Kurdu Oran1 (%) 40
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Sekil 4.8. 40 MCR 30 Tipine Ait Agac (a) (06.11.2015) ve Meyvelerin Genel
Gorilintisii (b)
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Tablo 4.13. 40 MCR 32 Tipine Ait Ozellikleri

Bulundugu Yer Mucur Satiroglu

Bulundugu Yiikseklik | 1108 Secilme Yili | 2014

AGAC OZELLIKLERI

Agacin Yasi 35-40 Gelisme Kuvveti Orta

Agacin Boyu(m) 9-10 Geligsme Habitiisii Yar1 Dik

Agacin Govde Capi (cm) 200 Dal Siklig Orta

Yan Dallarda Meyve Verme Bir Yillik Siirgiinlerin

Orani (%) 45 Rengi Acik Kahverengi

Yesil Kabugun Meyve Diistiikten Yapraklarint Dokme

Sonra Agacta Kalma Durumu Kalmiyor Tarihi 20-25 Kasim

Meyvelerin Olgunlagsma Zamani1 | 15-20 Eyliil Yaprakgiklarin Sekli Orta Eliptik

Antraknoz Durumu Cok Az

CICEKLENME OZELLIKLERI

Erkek Cigeklenme Zamaninin ve Disi Erkek Cigeklerin Sayisi

Cigeklenme ile Karsilagtirilmast Protandri Cok

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Kalinligi (mm) Meyve Genisligi (mm) Meyve Yuvarlak indeksi

Yiiksekligi (mm)

34,99 34,50 41,16 0,84

Meyve Agirligi (g) ¢ Agirhg (g) Randiman (%) Kabuk Kalinligi
(mm)

12,80 5,92 46,49 1,41

Meyvenin Siitur Boyunca Uzunlamasina Sekli Yayvan Eliptik

Siitura Dik Uzunlamasina Sekli Yayvan Eliptik

Enine Kesit Sekli Eliptik

Alt Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Kisminin Sekli Sivri

Ug Cikintisinin Belirginligi Orta

Pedin Meyve Uzerindeki Pozisyonu 2/3” lik Kisminda

Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi Kuvvetli

Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi Derin

Kabuk Yiizeyinin Yapisi Orta

Kabugunun iki Parcasinin Birbirine Tutunma Durumu Cok Kuvvetli

Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durumu Kolay

I¢ Renginin Yogunlugu Acik

Bos Meyve Orani (%) 0

I¢ Ciiriiklik Oran1 (%) 0

I¢ Kurdu Oran1 (%) 0
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Sekil 4.9. 40 MCR 32 Tipine Ait Agag (a) (06.11.2015) ve Meyvelerin Genel
Gortintsii (b)
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Tablo 4.14. 40 MCR 36 Tipine Ait Ozellikleri

Bulundugu Yer Mucur Satiroglu

Bulundugu Yiikseklik | 1099 Secilme Yili | 2014

AGAC OZELLIKLERI

Agacin Yasi 50 Gelisme Kuvveti Orta

Agacin Boyu(m) 8 Geligsme Habitiisii Yar1 Dik

Agacin Govde Capi (cm) 11-12 Dal Siklig Sik

Yan Dallarda Meyve Verme Bir Yillik Siirgiinlerin

Orani (%) 75 Rengi Kahverengi Yesil

Yesil Kabugun Meyve Diistiikten Yapraklarint Dokme

Sonra Agacta Kalma Durumu Kalmiyor Tarihi 15-20 Kasim

Meyvelerin Olgunlagma Zamanm1 | 15-16 Eyliil Yaprakeiklarin Sekli Eliptik

Antraknoz Durumu Cok Az

CICEKLENME OZELLIKLERI

Erkek Cigeklenme Zamaninin ve Disi Erkek Cigeklerin Sayisi

Cigeklenme ile Karsilagtirilmast Protandri Cok

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Kalinligi (mm) Meyve Genisligi (mm) Meyve Yuvarlak indeksi
Yiiksekligi (mm)

33,93 34,34 39,62 0,86

Meyve Agirligi (g) ¢ Agirhg (g) Randiman (%) Kabuk Kalinligi

(mm)

10,86 5,38 49,52 1,19

Meyvenin Siitur Boyunca Uzunlamasina Sekli Yayvan Eliptik

Siitura Dik Uzunlamasina Sekli Yayvan Oval

Enine Kesit Sekli Yuvarlak

Alt Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Cikintisinin Belirginligi Orta

Pedin Meyve Uzerindeki Pozisyonu Tamaminda

Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi Orta

Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi Derin

Kabuk Yiizeyinin Yapisi Orta

Kabugunun iki Parcasinin Birbirine Tutunma Durumu Cok Kuvvetli

Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durumu Kolay

I¢ Renginin Yogunlugu Acik

Bos Meyve Orani (%) 0

I¢ Ciiriiklik Oran1 (%) 0

I¢ Kurdu Oran1 (%) 10

70




b)
= i
—- .
=
=—w _,
=~ /U
Saanin 21
) N

) ,“%i
S %
; = \
= o T
=AY 1 cR o

0 2 Freg
|IIII|I|||ll||JII|||IIII[IIIIIIIIlllIII’IIII‘IIII|IIII~IIII ||||'n|||||u'|m|n||||n| |m‘|m

Sekil 4.10. 40 MCR 36 Tipine Ait Agac (a) (06.11.2015) ve Meyvelerin Genel
Gortiiniisii (b)

71



Tablo 4.15. 40 MCR 41 Tipine Ait Ozellikleri

Bulundugu Yer Mucur Satiroglu

Bulundugu Yiikseklik | 1086 Secilme Yili | 2014

AGAC OZELLIKLERI

Agacin Yasi 10 Gelisme Kuvveti Orta

Agacin Boyu(m) 7-8 Gelisme Habitiisii Dik

Agacin Govde Capi (cm) 90 Dal Siklig Seyrek

Yan Dallarda Meyve Verme Bir Yillik Siirgiinlerin

Orani (%) 35 Rengi Acik Kahverengi

Yesil Kabugun Meyve Diistiikten Yapraklarint Dokme

Sonra Agagta Kalma Durumu Kalmiyor Tarihi 25.30 Ksim

Meyvelerin Olgunlagma Zaman1 | 15-20 Eyliil Yaprakgiklarin Sekli Dar Eliptik

Antraknoz Durumu Yok

CiICEKLENME OZELLIKLERI

Erkek Ciceklenme Zamaninin ve Disi Erkek Ciceklerin Sayisi

Cigeklenme ile Karsilagtirilmasi Protandri Cok

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Kalinligi (mm) Meyve Genigligi (mm) Meyve Yuvarlak Indeksi
Yiiksekligi (mm)

36,67 34,91 44,23 0,81

Meyve Agirligi (g) ¢ Agirhg (g) Randiman (%) Kabuk Kalinlhig:

(mm)
13,89 6,29 43,88 1,32
Meyvenin Siitur Boyunca Uzunlamasina Sekli Yamuk

Siitura Dik Uzunlamasina Sekli

Yayvan Yamuk

Enine Kesit Sekli Basik

Alt Kisminin Sekli Yuvarlak
Ug Kisminin Sekli Sirth

Ug Cikintisinin Belirginligi Orta

Pedin Meyve Uzerindeki Pozisyonu Tamaminda
Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi Kuvvetli
Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi Derin
Kabuk Yiizeyinin Yapisi Orta
Kabugunun iki Par¢asiin Birbirine Tutunma Durumu Cok Kuvvetli
Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durumu Kolay

I¢ Renginin Yogunlugu Agik

Bos Meyve Orani (%) 0

I¢ Ciiriikliik Orani (%) 0

I¢ Kurdu Orami (%) 35
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Tablo 4.16. 40 MCR 42 Tipine Ait Ozellikleri

Bulundugu Yer Mucur Obruk

Bulundugu Yiikseklik | 1169 Secilme Yili | 2014

AGAC OZELLIKLERI

Agacin Yasi 9 Gelisme Kuvveti Orta

Agacin Boyu(m) 4-5 Geligsme Habitiisii Yayvan

Agacin Govde Capi (cm) 70 Dal Siklig Orta

Yan Dallarda Meyve Verme Bir Yillik Siirgiinlerin

Orani (%) 75 Rengi Kahverengi Yesil

Yesil Kabugun Meyve Diistiikten Yapraklarint Dokme

Sonra Agacta Kalma Durumu Kalmiyor Tarihi 25-30 Ekim

Meyvelerin Olgunlagsma Zaman1 | 25-30 Eyliil Yaprakeiklarin Sekli Dar Eliptik

Antraknoz Durumu Orta

CICEKLENME OZELLIKLERI

Erkek Cigeklenme Zamaninin ve Disi Erkek Ciceklerin Sayisi

Cigeklenme ile Karsilagtirilmast Protandri Cok

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Kalinligi (mm) Meyve Genisligi (mm) Meyve Yuvarlak indeksi

Yiiksekligi (mm)

29,64 29,01 38,51 0,81

Meyve Agirligi (g) ¢ Agirhig (g) Randiman (%) Kabuk Kalinlig1
(mm)

7,19 3,69 50,32 1,00

Meyvenin Siitur Boyunca Uzunlamasina Sekli Oval

Siitura Dik Uzunlamasina Sekli Yayvan Eliptik

Enine Kesit Sekli Eliptik

Alt Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Cikintisinin Belirginligi Orta

Pedin Meyve Uzerindeki Pozisyonu Ust Yarisinda

Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi Orta

Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi Orta

Kabuk Yiizeyinin Yapisi Derince

Kabugunun iki Par¢asinin Birbirine Tutunma Durumu Kuvvetli

Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durumu Kolay

I¢ Renginin Yogunlugu Agik

Bos Meyve Orani (%) 0

I¢ Ciiriikliik Orani (%) 0

I¢c Kurdu Oram (%) 0
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Tablo 4.17. 40 OZB 50 Tipine Ait Ozellikleri

Bulundugu Yer Kirsehir Ozbag

Bulundugu Yiikseklik | 1023 Secilme Yili | 2014

AGAC OZELLIKLERI

Agacin Yast 15-20 Geligme Kuvveti Orta

Agacin Boyu(m) 7-8 Gelisme Habitiisii Yar1 Dik

Agacin Govde Capi1 (cm) 100 Dal Siklig1 Seyrek

Yan Dallarda Meyve Verme Bir Yillik Siirgiinlerin

Orani (%) 55 Rengi Kahverengi Yesil

Yesil Kabugun Meyve Diistiikten

Yapraklarint D6kme

Sonra Agacta Kalma Durumu Kalmiyor Tarihi 10-15 Kasim

Meyvelerin Olgunlagsma Zaman1 | 10-15 Eyliil Yaprakeiklarin Sekli Dar Eliptik

Antraknoz Durumu Orta

CiICEKLENME OZELLIKLERI

Erkek Cigeklenme Zamaninin ve Disi Erkek Ciceklerin Sayisi

Cigeklenme ile Karsilagtirilmasi Protandri Cok

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Kalinligi (mm) Meyve Genigligi (mm) Meyve Yuvarlak Indeksi
Yiiksekligi (mm)

36,14 32,33 39,80 0,86

Meyve Agirlig: (g) Ic Agirhi () Randiman (%) Kabuk Kalinlig

(mm)

12,93 5,92 44,56 1,47

Meyvenin Siitur Boyunca Uzunlamasina Sekli Yayvan Eliptik

Stitura Dik Uzunlamasina Sekli Yayvan Eliptik

Enine Kesit Sekli Yuvarlak

Alt Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Kisminin Sekli Yuvarlak

Ug Cikintisinin Belirginligi Zayif

Pedin Meyve Uzerindeki Pozisyonu Tamaminda

Pedin Meyve Uzerindeki Belirginligi Kuvvetli

Ped Boyunca Bulunan Yariklarin Derinligi Derin

Kabuk Yiizeyinin Yapisi Orta

Kabugunun iki Par¢asinin Birbirine Tutunma Durumu Cok Kuvvetli

Meyve I¢inin Kabuktan Ayrilma Durumu Kolay

I¢ Renginin Yogunlugu Orta

Bos Meyve Orani (%) 0

I¢ Ciiriikliik Orani (%) 0

I¢c Kurdu Oram (%) 15
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma ile Kirsehir ili Mucur Ilgesi ceviz popiilasyonu cevizdeki énemli 1slah
hedeflerini de dikkate alarak incelenmeye tabi tutulmustur. Calismada sadece meyve
ozellikleri seleksiyon kriteri olarak alinmamis, ge¢ yapraklanma, yiiksek verim
potansiyeli (yan dallarda meyve verme), kisa vejetasyon siiresi (erken yaprak
dokme), kisa meyve gelisme periyodu, hastalik ve zararlilara dayanim (i¢ kurdu ve
antraknoz) ozellikleri de dikkate alinmistir. Geg yapraklanma ve yan dallarda meyve
verme 0zelligi son yillarda lilkemizde ve yurt disinda yapilan 1slah ¢alismalarinin en

onemli 1slah amaglar1 arasinda yer almaktadir [22,24,46,95].

Bolgenin vejetasyon siiresinin kisa olmasi sebebi ile mevcut agaclar igerisinde
meyve olgunlastirma siiresi kisa olan tiplerin yakalanabilecegi diisiiniilmiistiir.
Calismanin ilk yilinda 30.03.2014 tarihinde meydana gelen ilkbahar donu
popiilasyon icinde erken yapraklanan agaglarin zararlanmasina sebep olmus ve geg
yapraklanma 06zelligi gosteren agaclarin daha net secilmesine imkan saglamistir. Bu
beklenmeyen don olay: calismamiza olumlu etkide bulunmustur. Incelenecek agac
sayisinin belirgin bicimde azalmasi nedeniyle calisma alant Kirsehir Merkez

Cukurcayir ve Ozbag Mahallelerini de icine alacak sekilde genisletilmistir.

Popiilasyon ic¢inden ilk yi1l 51 agacin Onse¢imi yapilmis, bunlarin aga¢ ve meyve
ozellikleri incelenmistir. On segimi yapilan tiplerde tartili derecelendirilme yapilmis
ve 565’den fazla puan alan 12 tip (40 MCR 01, 40 KRS 10, 40 KRS 13, 40 MCR 15,
40 MCR 22, 40 MCR 27, 40 MCR 30, 40 MCR 32, 40 MCR 36, 40 MCR 41, 40
MCR 42, 40 OZB 50) iistiin 6zellikli bulunarak se¢ilmistir. Tartili derecelendirme
neticesinde Umitvar bulunan tipler iizerinde gozlemler 2015 yilinda da devam
ettirilmistir. Calismanin ikinci yilinda 22,23 ve 24 Nisan 2015’te meydana gelen
ilkbahar donu bu tiplerin arazi kosullarinda test edilmesine olanak saglamistir.
Secilen agaglar 2015 yilinda da dondan etkilenmemis ve meyve vermislerdir, bu

durum sec¢imin dogrulugunu kanitlamaktadir.

Segilen tiplere ait 2015 yilinda yapilan fenolojik gozlemler sonucunda en erken

yapraklanan tip 23 Nisan ile 40 MCR 41, en gec yapraklanan tip ise 3 Mayis ile 40



MCR 42 ve 40 MCR 30 tipleri olmuslardir. En erken yapraklanan tip ile en gec
yapraklanan tip arasinda 10 giinliik fark gozlemlenmistir. Ulkemizde yapilan
adaptasyon c¢alismalarinda incelenen ¢esitlerin farkli ekolojilerde farkli yapraklanma
ve ciceklenme Ozellikleri gosterdikleri bilinmektedir [20,21]. Seleksiyon yapilan
alanda ilkbahar gec¢ donlar1 tehlikesi siirekli var olan bir tarimsal iiretim riskidir.
Bolgede yetistiriciligi yapilacak c¢esitlerin bu durum g6z Oniine alinarak geg
yapraklanan ¢esitler olma zorunlulugu vardir. Yaptigimiz seleksiyon g¢alismasinda
secilen tiplerin yapraklanma tarihleri, bolgede meydana gelebilecek ilkbahar geg
donlar tarihinden sonra oldugundan segilen tiplerin don zarardan etkilenme riski

diisiik goriilmektedir.

Calismada secilen tiplerin yan dal verimliligi % 30-80 arasinda tespit edilmistir. 40
KRS 13, 40 MCR 15, 40 MCR 22, 40 MCR 32, 40 MCR 41 tiplerinin % 30-45, 40
KRS 10, 40 MCR 27, 40 MCR 30, 40 OZB 50 tiplerinin % 55-65, 40 MCR 01, 40
MCR 36 ve 40 MCR 42 tiplerinin ise % 70-80 arasinda yan dal verimliligine sahip
olduklar1 belirlenmistir. Secilen timitvar tiplerin biiylik ¢ogunlugu yan dal verimliligi
bakimindan yerli ¢esitlerimizden daha tistiin ve bazilar1 ise yabanci gesitlere yakin

yan dal verimliligine sahiptir.

Secilen tiplerin meyvelerini olgunlastirma zamanlarinin 10-30 Eylil tarihleri
arasinda oldugu belirlenmistir. Ulkemizde tescilli yerli gesitler olan, Yalova serisi
eyliil ay1 sonlarinda, Sebin cesidi eyliil ortasinda, Bilecik ¢esidi eyliil ortasinda hasat
edilmektedir. Yabanci ¢esitlerden Payne eyliil ay1 ortasi, Fernor ¢esidi ise ekimin ilk
haftas: hasat edilir [6]. 2015 yil1 Kirsehir Ili Kaman Ilgesinde tarafimizca belirlenen
hasat tarihleri Chandler i¢in 16 Ekim, Fernor igin 12 EKim’dir. Segilen tiplerimizin
tamami eyliil ay1 cerisinde meyvelerini olgunlastirdigindan, bolgede meydana gelen

sonbahar donlarindan etkilenmemislerdir.

Secilen tiplerden 2015 yilinda alinan meyve drneklerinde kabuklu meyve agirliklari
7,53 g (40 MCR 42) ile 15,25 g (40 MCR 15), i¢ agirliklar1 4,10 g (40 MCR 42) ile
7,87 g (40 MCR 15), i¢ randimanlart % 44,17 (40 MCR 30) ile % 58,76 (40 KRS
10), kabuk kalinliklart 1,02 mm (40 KRS 10) ile 1,43 mm (40 OZB 50) arasinda

belirlenmistir. Incelenen tiplerin ortalama kabuklu meyve agirligi 12,06 g, ortalama
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ic agirhig1 6,09 g. ortalama i¢ randiman1 % 50,40, ortalama kabuk kalinlig1 1,23 mm
olarak belirlenmistir. Yaptifimiz seleksiyon sonucu iimitvar tipler olarak secgilen
tiplerin birgogunun kabuklu meyve agirlik, i¢ agirlik, randiman ve kabuk kalinligi

bakimindan yerli ve yabanci ¢esitlere yakin degerler gosterdigi belirlenmistir.

Segilen tiplerin meyve enleri (E) 29,41 mm (40 MCR 42) ile 37,09 mm (40 MCR
15), meyve uzunluklar1 (L) 28,68 mm (40 MCR 42) ile 36,51 mm (40 MCR 22),
yiikseklikleri (H) 36,92 mm (40 MCR 27) ile 44,34 mm (40 MCR 41) degerleri
arasinda saptanmustir. Segilen tiplerin ortalama meyve eni 34,29 mm, ortalama
meyve uzunlugu 33,21 mm, ortalama meyve yiiksekligi 39,73 mm olarak tespit
edilmistir. Secilen tiplerin meyve boyutlart yapilan diger arastirmalardaki meyve
boyutlarina yakin ve bir¢ogundan iistiin bulunmustur. TSE ve A.B.D. kabuklu ceviz
standartlar1 esas alindiginda ise segilen tiplerin, 1. Siif-Ekstra ve Jumbo Boy ceviz

siiflarina girdikleri tespit edilmistir.

Secimi yapilan tiplerin yag oranlart % 63,04 ( 40 MCR 32) ile % 71,49 (40 MCR 30)
arasinda oldugu bulunmugstur. Segilen tiplerimizin tamaminda yag orani oldukca
yiiksek bulunmustur ve diger c¢alismalarda goriilen diisiik yag orani igeren tiplere
rastlanmamuistir. Protein oranlariin ise 9,68 (40 MCR 22) ile % 19,18 ( 40 KRS 13)
arasinda oldugu tespit edilmistir. Ideal bir cevizde, yag oraninin % 65 ve protein
oraninin % 16 olmas1 gerektigini bildirilmistir [48]. Segilen tiplerimizin protein
igerikleri bazi tiplerde diisiik tespit edilmistir. Bunun sebebi agaglarin kiiltiirel bakim
islemlerinin tam anlamiyla yapilmiyor olusu ve agaglarin azot bakimindan yetersizlik

yasamalar1 olabilir.

Umitvar tiplerin morfolojik incelemeleri sonucunda, agaglarin tiimiiniin gelisme
kuvvetinin orta kuvvette oldugu belirlenmistir. Tiplerin habitiislerinin ise yari
yayvan, yayvan, yari dik ve dik olarak degistigi tespit edilmistir. Dal sikliklarinin
orta, seyrek ve sik oldugu, bir yillik siirgiinlerinin agik kahverengi, kahverengi yesil
ve kahverengi renklerde oldugu, yaprake¢ik sekillerinin eliptik, dar, orta ve genis

eliptik olarak degistigi tespit edilmistir. Yapilan c¢aligma sonucunda 2014-2015

yillarinda incelenen tiplerde morfolojik 6zelliklerin sabit kaldig1 gézlemlenmistir.
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Yapilan gozlemler sonucunda segilen 12 tipin protandri ¢igeklenme gosterdigi tespit
edilmistir. Cogu seleksiyon galismasinda cevizlerde dikogami egiliminin goriildiigii
ve tiplerin biliyiikk ¢ogunlugunun protandri, daha az bir kismmin da protogeni tipi
ciceklenme ve cok daha az kisminin da homogami ¢iceklenme gosterdigi
saptanmistir [21,81,91] Bu c¢aligmada segilen tiplerin tamami protandri &zellik
gostermistir ve ¢iceklenme 6zellikleri yoniiyle diger calismalardan farkli bir sonug

ortaya ¢ikmuistir.

Ulkemizin ceviz agac1 varlig1 ve iiretim bakimindan énemli bir ili olan Kirsehir ilinin
ikinci biiyiik ilgesi Mucur’da seleksiyon calismasi yapilmasi onemlidir. Bu ¢alisma
bolgede bilimsel anlamda yapilan ilk ve detayli seleksiyon galismasidir. Calisma,
bolgede mevecut ceviz varligimi ortaya koymus, gen kaynaklarinin kayit altina

alinmasini ve korunmasini saglamistir.

Bu calisma sonucu segilen tipler ilerleyen donemlerde yapilacak melezleme 1slah
caligmalarinda ebeveyn olarak kullanilma potansiyeline sahiptirler. Bu proje, ceviz
gen kaynaklarinin kayit altina alinmasi ve korunmasi anlaminda bolgesel ve ulusal

oneme sahiptir.

Calismamizdan elde edilen sonuglar iilkemizde yapilan seleksiyon 1slahi
calismalarinin artik daha dar kapsamli alanlarda ve ilkbahar donlarinin sagladig:
firsattan istifade edilerek yapilmasimin daha faydali olacagini ortaya koymaktadir.
Ayni zamanda yapilacak olan seleksiyon islahi ¢aligmalarinda sadece meyve
Ozelliklerinin kriter olarak alinmamasi, yan dal verimliliginin, ge¢ yapraklanmanin
ve kisa vejatasyon siiresinin de 6nemli birer seleksiyon kriteri oldugunu ortaya

koymustur.

Elde edilen tiplerin bdlgenin ceviz tariminin gelismesine katki saglamasi, bundan
sonra yapilacak melezleme ve 1slah c¢alismalar1 i¢cin ebeveyn olarak kullanilmasi

beklenmektedir.
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EKLER

EKI Incelen Tipleri Agac Bilgileri (Yas1 (y1l), Boyu (m), Gévde Capi
(cm) ve Bulundugu Yiikseklik (m))

EK I Incelen Tipleri Aga¢ Bilgileri (Gelisme Kuvveti, Habitiisii, Dal
Siklig1, Yaprakgiklarin Sekli ve Bir Yillik Siirglinlerin Rengi)

EK 11 Agaglarin Verim Potansiyeli (YDMV), Meyvelerini Olgunlastirma

Zamani, Hastalik ve Zararlilara Dayanimi
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EKI

Seleksivon Adi Yasi (vil) Boyu (m) Govde Capi (cm) Rakim (m)
40 MCR 01 12-15 6-7 75 1092
40 OZB 02 35-40 13-15 125 1060
40 OZB 03 20-25 11-13 140 1052
40 OZB 04 40-45 14-15 160 1050
40 OZB 05 20-25 14-15 200 1029
40 OZB 06 20-25 11-13 140 1077
40 OZB 07 40-45 13-14 145 1063
40 OZB 08 15-20 12-13 140 1053
40 OZB 09 13 10-11 120 1042
40 KRS 10 18 8 100 1003
40 KRS 11 13 9 80 1007
40 KRS 12 35 11-12 120 1015
40 KRS 13 30-35 13-15 145 1013
40 MCR 14 50 15-16 190 1013
40 MCR 15 20-25 8-9 115 1035
40 MCR 16 50-55 16-17 210 1059
40 MCR 17 40-50 16-17 250 1053
40 MCR 18 15 8-9 90 1048
40 MCR 19 50-55 15-16 255 1042
40 MCR 20 50-55 16-17 330 1041
40 MCR 21 10 12-13 250 994
40 MCR 22 15-20 15-17 210 982
40 MCR 23 14-15 5 85 997
40 MCR 24 50-60 10-11 280 990
40 MCR 25 10 5 75 992
40 MCR 26 15 8-9 120 1052
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40 MCR 27 20 6 75 1085
40 MCR 28 25 6-7 105 1108
40 MCR 29 10-15 4-5 65 1105
40 MCR 30 10-15 4-5 85 1103
40 MCR 31 10-15 4-5 65 1108
40 MCR 32 35-40 8-9 200 1108
40 MCR 33 40-50 12-13 230 1102
40 MCR 34 40-50 11-12 190 1103
40 MCR 35 15-20 6-7 85 1120
40 MCR 36 40-45 10-11 180 1099
40 MCR 37 15-20 5 136 1096
40 MCR 38 10-15 4-5 140 1097
40 MCR 39 10-15 4-5 190 1101
40 MCR 40 60 12-13 390 1103
40 MCR 41 10-15 7-8 110 1086
41 MCR 42 19 4-5 70 1169
42 MCR 43 30-35 12-13 145 1195
43 MCR 44 6 4 70 1140
40 OZB 45 15-20 6-7 80 1093
40 OZB 46 40 12-13 120 1045
40 OZB 47 40-45 12-13 165 1041
40 OZB 48 40 13-14 210 1029
40 OZB 49 30 10 175 986

40 OZB 50 15-20 7-8 100 1023
40 MCR 51 10-15 6-7 95 1048
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EK 11

Seleksiyon Gelisme Habitiisii Dal Sikhig1 | Yaprakeik Sekli | Bir Yilhk
Adi Kuvveti Siirgiin Rengi
40 MCR 01 Orta Yar1 Yayvan Orta Dar Eliptik Acik Kahve
40 OZB 02 Orta Dik Orta Dar Eliptik Kahve Yesil
40 OZB 03 Orta Yar Dik Sik Dar Eliptik Kahve Yesil
40 OZB 04 Orta Yar1 Dik Sik Yayvan Eliptik Kahve Yesil
40 OZB 05 Kuvvetli Dik Sik Eliptik Kahve

40 OZB 06 Orta Dik Orta Eliptik Kahve Yesil
40 OZB 07 Orta Yar1 Dik Orta Dar Eliptik Kahve Yesil
40 OZB 08 Orta Yar1 Dik Orta Genis Eliptik Kahve Yesil
40 OZB 09 Kuvvetli Dik Sik Orta Eliptik Acik Kahve
40 KRS 10 Orta Yayvan Orta Dar Eliptik Kahve Yesil
40 KRS 11 Orta Yar Dik Seyrek Eliptik Acik Kahve
40 KRS 12 Orta Yari Dik Orta Dar Eliptik Acik Kahve
40 KRS 13 Orta Yar1 Dik Orta Eliptik Acik Kahve
40 MCR 14 Orta Yar1 Dik Orta Genis Eliptik Kahve

40 MCR 15 Orta Yar1 Dik Orta Dar Eliptik Kahve Yesil
40 MCR 16 Orta Yar1 Dik Orta Dar Eliptik Acik Kahve
40 MCR 17 Orta Dik Orta Dar Eliptik Kahve Yesil
40 MCR 18 Kuvvetli Yar1 Dik Orta Dar Eliptik Kahve Yesil
40 MCR 19 Kuvvetli Yar1 Dik Sik Orta Eliptik Kahve Yesil
40 MCR 20 Kuvvetli Yar1 Dik Sik Orta Eliptik Kahve Yesil
40 MCR 21 Orta Yar1 Dik Orta Orta Eliptik Kahve Yesil
40 MCR 22 Orta Dik Orta Orta Eliptik Kahve

40 MCR 23 | Orta Yan Dik Seyrek Orta Eliptik Acik Kahve
40 MCR 24 Orta Yar1 Dik Orta Orta Eliptik Acik Kahve
40 MCR 25 | Orta Yan Dik Seyrek Dar Eliptik Kahve Yesil
40 MCR 26 Orta Yar1 Dik Seyrek Orta Eliptik Acik Yesil
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40 MCR 27 Orta Yar1 Dik Seyrek Genis Eliptik Acik Kahve
40 MCR 28 | Orta Yayvan Sik Dar Eliptik Kahve Yesil
40 MCR29 | Orta Yayvan Orta Dar Eliptik Acik Kahve
40 MCR 30 Orta Yan Dik Orta Orta Eliptik Acik Kahve
40 MCR 31 Orta Yar1 Yayvan Orta Orta Eliptik Acik Kahve
40 MCR 32 Orta Yar1 Dik Orta Orta Eliptik Acik Kahve
40 MCR 33 | Orta Yari Dik Seyrek Orta Eliptik Kahve Yesil
40 MCR 34 Kuvvetli Yari Dik Sik Orta Eliptik Acik Kahve
40 MCR 35 Orta Yar1 Dik Seyrek Genis Eliptik Acik Kahve
40 MCR 36 Orta Yar1 Dik Sik Eliptik Kahve Yesil
40 MCR 37 Orta Yar1 Dik Seyrek Orta Eliptik Acik Kahve
40 MCR 38 Orta Yar1 Dik Seyrek Dar Eliptik Acik Kahve
40 MCR 39 Orta Yayvan Seyrek Dar Eliptik Acik Kahve
40 MCR 40 Orta Yan Dik Orta Orta Eliptik Kahve

40 MCR 41 Orta Dik Seyrek Dar Eliptik Acik Kahve
41 MCR 42 Orta Yayvan Orta Dar Eliptik Kahve Yesil
42 MCR 43 Orta Dik Seyrek Orta Eliptik Acik Kahve
43 MCR 44 Orta Yari Dik Orta Dar Eliptik Acik Kahve
40 OZB 45 Orta Yayvan Orta Dar Eliptik Kahve Yesil
40 OZB 46 Orta Yar1 Dik Seyrek Dar Eliptik Acik Kahve
40 OZB 47 Orta Yar1 Dik Orta Orta Eliptik Acik Kahve
40 OZB 48 Orta Yar1 Dik Orta Orta Eliptik Acik Kahve
40 OZB 49 Orta Yar Dik Seyrek Orta Eliptik Acik Kahve
40 OZB 50 Orta Yan Dik Seyrek Dar Eliptik Acik Kahve
40 MCR51 | Orta Yan Dik Orta Eliptik Acik Kahve
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EK I

Seleksiyon Ad1 | YDMV Meyvelerini Olgunlastirma | Antraknoz ¢ Kurdu (%)
(%) Zamam

40 MCR 01 70-80 15-20 Evliil Yok 0
40 OZB 02 30-40 15-20 Evliil Orta 15
40 OZB 03 30-40 15-20 Evliil Siddetli 5
40 OZB 04 20-30 15-20 Evliil Siddetli 10
40 OZB 05 20-30 15-20 Evliil Yok 15
40 OZB 06 25-30 10-15 Evliil Orta S
40 OZB 07 30-40 10-15 Evliil Cok Az 0
40 OZB 08 30-40 15-20 Evliil Siddetli S
40 OZB 09 20-30 15-20 Evliil Cok Az 0
40 KRS 10 60-65 10-15 Evliil Orta 0
40 KRS 11 30-40 10-15 Evliil Yok S
40 KRS 12 30-40 5-10 Evliil Yok 0
40 KRS 13 40-50 15-20 Evliil Orta 15
40 MCR 14 30-40 15-20 Evliil Cok Az 45
40 MCR 15 30-40 20-25 Evliil Cok Az 5
40 MCR 16 30-40 20-25 Evliil Cok Az 20
40 MCR 17 30-40 15-20 Evliil Cok Az 25
40 MCR 18 40-50 15-20 Evliil Yok 60
40 MCR 19 30-40 20-25 Evliil Yok 25
40 MCR 20 30-40 15-20 Evliil Orta 10
40 MCR 21 30-40 20-25 Evliil Yok 15
40 MCR 22 30-40 15-20 Evliil Orta 0
40 MCR 23 20-30 15-20 Evliil Cok Az 0
40 MCR 24 30-40 15-20 Evliil Cok Az 10
40 MCR 25 30-40 15-20 Evliil Orta 10
40 MCR 26 30-40 20-25 Eyliil Cok Az 0
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40 MCR 27 60-65 15-20 Evliil Cok Az S
40 MCR 28 30-40 15-20 Evliil Yok 5
40 MCR 29 50-55 15-20 Evliil Cok Az 40
40 MCR 30 50-55 20-25 Eyliil Yok 40
40 MCR 31 40-50 15-20 Evliil Yok 35
40 MCR 32 40-45 15-20 Evliil Cok Az 0
40 MCR 33 30-40 15-20 Evliil Orta 10
40 MCR 34 40-45 15-20 Evliil Yok 30
40 MCR 35 30-40 15-20 Evliil Yok )
40 MCR 36 70-80 15-20 Evliil Cok Az 10
40 MCR 37 40-45 15-20 Evliil Cok Az 15
40 MCR 38 30-40 15-20 Evliil Yok 40
40 MCR 39 40-50 15-20 Evliil Yok 25
40 MCR 40 30-40 25-30 Evliil Cok Az 30
40 MCR 41 30-40 15-20 Evliil Yok 35
41 MCR 42 70-80 25-30 Evliil Yok 0
42 MCR 43 30-40 15-20 Evliil Orta 0
43 MCR 44 30-40 15-20 Evliil Cok Az 10
40 OZB 45 30-40 20-25 Evliil Siddetli 0
40 OZB 46 25-30 20-25 Evliil Siddetli 0
40 OZB 47 30-40 15-20 Evliil Cok Az 10
40 OZB 48 30-40 20-25 Evliil Orta 10
40 OZB 49 30-40 15-20 Evliil Cok Az 15
40 OZB 50 50-60 10-15 Evliil Orta 0
40 MCR 51 30-40 15-20 Evliil Orta 5
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