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OZET

Karanlikdere Vadisi’nde dokiintii, liken, yosun ve toprakta yasayan Phenopelopoid akarlar,
Agustos 2013 — Haziran 2014 tarihleri arasinda toplanan ornekler esas alinarak sistematik
bakimdan degerlendirildi. Yapilan degerlendirmeler sonucunda Phenopelopidae familyasina ait
iki tiir tespit edilmis olup bunlardan Peloptulus montanus Hull, 1914 Tirkiye faunasi i¢in yeni
kayit olarak, Eupelops acromios (Hermann, 1804) ise daha once Tiirkiye’den bilinen tiir olarak
belirlendi. Neticesinde tespit edilen tiirlerin, 151k mikroskobu ve tarama elektron mikroskobu
incelemeleri yapilarak ¢esitli viicut yapilarina ait dl¢timleri yapildi, fotograflar1 ¢ekildi, yasama

alanlari ile diinyadaki yayiliglari verildi ve gesitli sistematik sorunlari tartisildi.

Anahtar Kelimeler: Akar, Phenopelopoidea, Sistematik, Karanlikdere Vadisi, Yozgat.
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ABSTRACT

Phenopelopoid mites inhabiting in litter, lichen, moss and soil in Karanlikdere Valley
were evaluated for the systematic point of view, based on samples collected in between
August 2013 — June 2014. As a result of the assessment, two species belonging to the
family Phenopelopidae were determined. Of these, Peloptulus montanus Hull, 1914 is new
records for the Turkish fauna; Eupelops acromios (Hermann, 1804) have already been
determined in Turkey. The identified species were examined by a light microscopy and
scanning electron microscopes, the measurements belonging to their various body structures
were done and and also photographed; their habitats and distributions on the world were given

and systematical problems discussed.

Keywords: Acari, Phenopelopoidea, Systematic, Karanlikdere Valley, Yozgat.
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1. GIRIS

Toprak organizmalar1 yeryiiziindeki g¢esitli biyolojik topluluklar arasinda yer
almaktadir. Genellikle topragin yilizeyinde ve ylizeye yakin iist tabakada yer alan bu
organizmalar aymi zamanda mikrofauna (Protozoa, Nematoda), = mesofauna
(Collembola, Acari, Protura, Diplura) ve makrofaunay: (Oligochaeta, Insecta) i¢eren
ayristiricilar olarak adlandirilirlar. Toprak eklembacaklilar faunasinin % 95’ini
olusturan mesofaunaya ait organizmalarin viicut biyiiklikleri 100 pym - 2 mm
arasinda degismektedir. Bu organizmalar organik maddeleri ayristirarak topragin

yaklagik 10 cm derinligine kadar yagamlarini siirdiirtirler [1].

Akarlar, eklembacaklilar (Arthropoda) subesinin, anten ve mandibul tasimayan zehir
cengelliler (Chelicerata) alt subesi igerisinde yer alan Oriimcegimsiler (Arachnida)
smifinin on bir alt sinifindan biridir [2]. Akarlar; Actinotrichida ve Anactinotrichida
olmak iizere iki iist takim halinde yedi takima ayrilarak siniflandirilirlar [3]. Tlk fosil
kayitlarina 380 milyon yil 6nce devoniyende rastlanmasina ragmen akarlarin kokeni
muhtemelen 400-440 yil dncesine dayanmaktadir [4]. Bugiine kadar yaklasik 50000
tiirli tantmlanmustir, ancak bu saymin toplam akar sayisinin % 5’olusturdugu tahmin

edilmektedir [5].

Actinotrichida iist takimi icerisinde yer alan dort takimdan birini olusturan oribatid
akarlar, bitki dokiintlisliniin ayrigmasinda, toprak olusumunda, mantar sporlarinin
dagiliminda énemli role sahiptirler [6]. Oribatid akarlar, orman topraklarinda m? de
20.000 birey bulundurmasit ile akarlar igerisinde {iglincii biiyilk grubu
olusturmaktadir [7]. Yasam dongiisii yumurta, larva, protonimf, tritonimf, deutonimf
ve ergin donemden olusan oribatid akarlar, aga¢ kabuklari, kaya gatlaklari, toprak,
dokiintli, yosun, liken ve az sayida da sucul ortamlarda yasarlar; fakat en yaygin

olarak toprakta bulunurlar [8-9].

Oribatid akarlarin glinimiize kadar 172 familyaya ait 10.000 den fazla tiiriniin
tani yapilmistir [10]. Ulkemizde oribatid akarlar iizerine ¢alismalar 1980 yilindan

itibaren Erzurum ve cevre illerinde, Ayyildiz ve arkadaglar tarafindan baslamistir

[11-13].



Phenopelopoidea tist familyasi, kalin ve kabartili bir keroteglimente sahip olmasi ve
genellikle pelopsiform (pens benzeri) tip kelisere sahip olmasi ile diger {ist
familyalardan ayirt edilir. Bu {ist familyanin Phenopelopidae Petrunkevich, 1955 (5
cins, 104 tiir) ve Unduloribatidae Kunst, 1971 (iki cins, 9 tiir) olmak iizere iki

familyas1 bulunmaktadir [14-18].

Bu c¢alismada; Karanlikdere Vadisi’nde yasayan Phenopelopoid akarlarin

belirlenmesi ile Tiirkiye ve Diinya akar faunasina katki saglamasi amaglanmistir.



2. MATERYAL YONTEM

2.1. Arastirma Alaniin Tanimi

Arastirma alan1 olarak secilen Karanlikdere Vadisi, evrensel yer belirleme sistemi
(GPS) verilerine gore 39° 30,400' N, 34° 44,612' E (Sefaatli) ile 39° 35,844" N, 34°
29,735 E (Yerkdy) koordinatlar1 arasinda, Yozgat ili Sefaatli ilgesinden baglayip
Yerkdy Ilgesine kadar uzanan bir alam kapsar (Sekil 2.1) ve biyolojik cesitlilik
bakimindan olduk¢a zengin bir vadidir [2, 19-22].

Sekil 2.1. Karanlikdere Vadisi’nden genel goriiniis

Vadi igerisinde alt1 farkli yerden alinan toprak orneklerinin Yozgat Ziraat Odasi
Toprak-Yaprak Analiz Laboratuvarinda yapilan analizler sonucunda topragin alkalin,
orta derecede kiregli, organik madde bakimindan fakir, tinli, tuzsuz, azotca fakir, ¢cok

az fosforlu, potasyum yoniinden zengin oldugu tespit edilmistir [2].



Tablo 2.1. Arastirma alanina ait topraklarin fiziko-kimyasal 6zellikleri [2].

Ornek | Derinlik | pH CaCOs(Kire¢) | Organik | Su ile | Tuzluluk | N, P,Os K0
No (cm) (%) Madde doymusluk | (%) (Azot) | (Fosfor) (Potasyum)
(%) (100ml’de) (Kg’ da) | (Kg’da)
1 0-30 7.89 13.86 0.86 41.36 0.007 0.043 2.58 45.77
2 0-30 8.06 14.88 1.60 43.34 0.019 0.080 2.60 46.68
3 0-30 8.24 10.94 0.61 33.00 0.004 0.030 3.03 52.70
4 0-30 8.35 12.98 1.28 30.58 0.005 0.064 3.08 54.81
5 0-30 8.17 14.88 2.01 33.44 0.018 0.101 2.85 50.59
6 0-30 8.22 10.65 1.34 37.40 0.008 0.067 2.88 52.70

Caligsma alani istasyonlarindan alinan iklimsel verilerin degerlendirilmesi sonucunda;
en diisiik sicakligin Ocak ayinda -5.7 °C, en yiiksek sicakligin ise Agustos aymda
33.3 °c, topragin ortalama giinliik toplam giineslenme siiresinin Agustos ayinda
12.03 sa-da, Ocak ayinda 2.54 sa-da, 10 cm toprak sicakliginin en ¢ok 24.8 °C ile
Agustos ayinda en diisiik ise 1.7 °C ile Ocak ayinda, en hizli riizgarin (10 m’de)
Nisan ayinda bat1 ve glineybat1 yoniinde 14.1 m/sn hizla estigi, en diisiik riizgarin (10
m’de) Aralik ayinda giineybat1 yoniinde 3.1 m/sn hizla estigi, giinliik toplam yagisin
Mayis ay1 igerisinde 25 mm, ortalama nemin en yiiksek Ocak (%77.6) ve Subat
(%72.4) aylarinda, en diisiik ise Agustos (%45.4) ve Haziran (%46.1) aylarinda
oldugu tespit edilmistir [2].




2.2. Oppioid Akar Orneklerinin Toplanmasi, Hazirlanmasi, Incelenmesi ve
Saklanmasi

Karanlikdere Vadisi’nde 2013 yilinin Agustos ayindan 2014 yilinin Haziran ayina
kadar kis aylar1 hari¢ belirli bir zaman dilimine bagl kalmadan farkli zamanlarda
farkl1 yasama alanlarinda, yasama alani ile ilgili 6zellikleri etiketlenerek 15x15
boyutlarinda yosun, liken ve dokiintli, yaklasik 10x10x10 cm boyutlarinda toprak
ornekleri alindi. Alman ornekler Bozok Universitesi Zooloji Laboratuvari’na
getirildi. Laboratuvarda ornekler birlestirilmis Berlese hunilerinden olusan ayiklama
diizenegine yerlestirildi (Sekil 2.2). Ornekler bu ayiklama diizenekte nemlilik
durumlarma goére 5-7 giin siire ile bekletildi. Bu islem sonunda igerisinde % 70’lik
alkol bulunan toplama siselerinde biriken akarlar, petri kaplarina bosaltilarak
Olympus SZ61 marka stereo mikroskop altinda pipet ve igneler yardimi ile
ayiklandi. Ayiklanan bu akarlar igerisinden Phenopelopoidea iist familyasina ait olan
ornekler secildi. Phenopelopoid akar Orneklerinin mikroskobik incelenmesi, 151k
mikroskobunda gliserinli veya 1:2 oranindaki su-laktik asit ortaminda yapildi.
Ayrica, teshisi yapilan taksonlarin taramali elektron mikroskobunda (SEM)
incelenmeleri Erciyes Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde

yapildi.



Sekil 2.2. Birlestirilmis Berlese Hunilerinden Olusan Toprak Akarlarini
Ayiklama Diizenegi

2.3. Orneklerin Ahndig1 Yerler

Karanlikdere Vadisi’'nde gerceklestirilen arazi c¢aligmalari siliresince 158 Ornek
alimmig ve her bir 6rnekleme i¢in KD-1’den baslayarak ayri sifre kullanilmistir.
Asagida; bu arastirmada incelenen Phenopelopoid akarlarin bulundugu 6rneklerin,
alindig: yerlerin GPS koordinatlari, rakimlar1 ve tarihleri verilmistir. Araziden alinan
diger Orneklemelerde c¢alismanin konusunu olusturan Phenopelopoid akarlara

rastlanilmamastir.

KD-3. Bgiirtlen alti toprak; N 39° 30.174', E 34° 44.740', 906 m; 17.08.2013.
KD-6. Ayva agaci alti toprak; N 39° 33.768', E 34° 41.033', 875 m; 17.08.2013.

KD-9. Yabani kavak agaci iizeri liken; N 39° 34.580", E 34° 40.216', 855 m;
17.08.2013.

KD-11. Sogiit agaci alti toprak; N 39° 34.579', E 34° 40.200", 847 m; 17.08.2013.



KD-41. Sogiit agac lizeri liken; N 39° 30.833, E 34° 44.480', 916 m; 31.08.2013.
KD-62. Kaya iizeri yosun; N 39° 34.762', E 34° 38.902', 844 m; 14.09.2013.
KD-71. Agag iizeri liken; N 39° 33.157', E 34° 42.201', 883 m; 28.09.2013.
KD-74. Sogiit agaci alti toprak; N 39° 32.962', E 34°42.038', 873 m; 28.09.2013.
KD-96. Agag tizeri liken; N 39°37.303' E 34° 29.439' 780 m; 12.04.2014.
KD-100. Agag iizeri liken; N 39° 37.267' E 34° 29.496' 780 m; 12.04.2014.
KD-101. Acik alan toprak; N 39° 37.252"' E 34° 29.526' 782 m; 12.04.2014.
KD-139. Kavak agaci tizeri yosun; N 39° 30.794" E 34° 44.113' 913 m; 23.05.2014.
KD-144. Ayva agaci lizeri liken; N 39° 32.671' E34° 42.983"' 880 m; 06.06.2014.
KD-147. Acik alan toprak; N 39° 32.543" E34° 42.686' 879 m; 06.06.2014.

KD-153. Ayva agaci iizeri liken; N 39° 32.617' E34° 42.531' 874 m; 06.06.2014.



3. BULGULAR

3.1. Phenopelopoid Akarlarin Sistematikteki Yeri
Alem: Animalia

Alt alem: Eumetazoa

Sube: Arthropoda

Alt sube: Chelicerata

Sinif: Arachnida

Alt stmif: Acari

Ust takim: Actinotrichida

Takim: Oribatida

Ust familya: Phenopelopoidea Petrunkevitch, 1955

3.2. Phenopelopidae Petrunkevitch, 1955

Arastirma alaninda belirlenen Phenopelopidae Familyasina ait cinsler i¢in teshis

anahtar1 [18].

1. - Interlamellar killar iyi gelismis, filiform, notogastral tektumun &tesine uzanmis
ceeveenneenen.EUPElOPS EWing, 1917

- Interlamellar killar setiform, genellikle kisa, cogunlukla notogastral tektum ile

OTEUITL. e Peloptulus Berlese, 1908

3.2.1. Eupelops Ewing, 1917

Es adlar1 [23]:

Allopelops Hammer, 1952
Celaeno Koch, 1835
Globonothrus Tseng, 1982



Pelops Koch, 1835 nom. praeoc.
Phenopelops Petrunkevitch, 1955
Tectopelops Jacot, 1929

Tip tiirii: Eupelops hirsutus (Koch, 1844)

3.2.1.1. Eupelops acromios (Hermann, 1804)
(Sekil 3.1-9)

Es adlar1 [23]:

Notaspis acromios Hermann,1804.

Pelops acromios [sic!]: Sellnick 1921, Dyrdowska 1931.

Pelops planicornis: Willmann 1939, 1956, Kielczewski ve Seniczak 1971,
Kielczewski 1976.

Phenopelops planicornis: Rajski 1961.

Eupelops acromis [sic!]: Zalewska ve Rajski 1990

Viicut uzunlugu ortalama 845 (820-860) um; genisligi ise ortalama 658 (630-700)
um’dir  (n=6).

Deri: Siyah renklidir.

Prodorsum: Prodorsum ii¢ggen seklindedir. Spatiil seklini almis gelismis
interlamellar killar ¢ok uzundur ve rostrumun ucunu gecmektedir. interlamellar
killarin ortalama uzunlugu 180 pum’dir. Sensilluslar comak seklinde olup ortalama

uzunlugu 83 pm’dir.

Notogaster: Notogaster yuvarlaktir. Notogasterin uzunlugu ortalama 698 pm’dir.
Diizensiz sekilde yerlesmis kerotegiiment ile kaplidir. Notogasterin 6n kisimda {i¢
loblu notogastral tektum bulunmaktadir. Yuvarlak bir lentikulus vardir (77 pm — 110
um). Hareketli pteromorfa bulundurmaktadir. On ¢ift kil tagimaktadir. Notogaster
killarinin ortalama uzunluklari; p;: 96 um, p2: 90 um, ps: 90 um, ry: 115 pm, ta: 85
um, te: 94 um, ti: 82 um’dir. Dort ¢ift (Aa, Az, Az, Az) por vardir.



Karmn bélgesi: Kiiciik killara sahiptir. Genital plagin uzunlugu ortalama 101 pm,
genisligi ise ortalama 110 um’dir. Anal plagin uzunlugu ortalama 97 pum, genisligi
ise ortalama 103 pm uzunlugundadir. Anal plak ile genital plak arasi mesafe
ortalama 101 pm’dir.

Bacaklar: Bacaklar ii¢ tirnaklidir.

incelenen Ornekler: KD-9: 2 6rnek, KD-11: 1 6rnek, KD-71: 2 6rek, KD-41: 2
ornek, KD-62: 29 6rnek, KD-96: 1 6rnek, KD-100: 2 6rnek, KD-101: 1 6rnek, KD-
135: 1 6rnek, KD-139: 3 6rnek, KD-144: 2 6rnek, KD-153: 1 6rnek.

Mag= 225X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.1. Eupelops acromios (Hermann, 1804): Viicudun sirttan goriiniisiiniin SEM
fotografi.
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Mag= 800X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.2. Eupelops acromios (Hermann, 1804): Prodorsum bélgesinin SEM
fotografi.

¥ { NOSGCCIN

Mag= 110K X Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.3. Eupelops acromios (Hermann, 1804) : Rostrumun SEM fotografi.
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Mag= 500K X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Mag= 300X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.5. Eupelops acromios (Hermann, 1804): Notogasterin SEM fotografi.
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Mag= 200X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.6. Eupelops acromios (Hermann, 1804): Viicudun karindan goriiniisiiniin
SEM fotografi.

L

Mag= 750X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.7. Eupelops acromios (Hermann, 1804): Infrakapitulumun SEM fotografi.
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Mag= 380X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.8. Eupelops acromios (Hermann, 1804): Genital ve anal bolgenin SEM
fotografi.

Mag= 2.00KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.9. Eupelops acromios (Hermann, 1804): Genital bolgenin SEM fotografi.
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3.2.2. Peloptulus Berlese, 1908

Tip tiirti: Pelops phaenotus C.L. Koch, 1844

3.2.2.1. Peloptulus montanus Hull, 1914
(Sekil 3.10-18)

Viicut uzunlugu ortalama 465 (400-500) um; genisligi ise ortalama 327 (300-390)
um’dir (n = 6).

Deri: Koyu kahverengi renklidir.

Prodorsum: Rostrum sivridir. Lamella iyi gelismistir. Lamellar kuspisler yaprak
seklinde genislemistir. Translamella bulunmamaktadir. Interlamellar killarin
uzunlugu ortalama 19 um’dir. Sensillus, ¢omak seklinde ve ortalama 75 pm

uzunlugundadir. Dorsosejugal sutur tam ve hafifge dis biikey sekildedir.

Notogaster: Notogaster diizensiz ve kalin bir kerotligliment tabakasi ile kaplanmis
olup kiigtik dikenli ve kalin 8 ¢ift (Cp, la, Im, Ip, hy, hy, hs, p1) kil tasir. p, ve ps killar
bulunmamaktadir. Notogasterin ortalama uzunlugu 358 pm’dir. Notogaster killarinin
uzunlugu; Cz: 40 pum, la: 35 pm, Im: 34 pum, Ip: 33 um, hy: 36 um, hy: 34 um, hs: 38
um, pi: 33 um’dir.  Dort ¢ift (Aa, A1, Az, Az) por vardir. Aa poru 8 um capindadir.
Iyi gelismis, hareketli pteromorfa bulunmaktadir. Ortalama 66 pum uzunlugunda, 32

um genisliginde bir lentikulus vardir.

Karin bélgesi: Genital plagin uzunlugu ortalama 55 pum, genisligi ise ortalama 58
pm’dir.  Anal plagin uzunlugu ortalama 52 pm, genisligi ise ortalama 54 pm
uzunlugundadir. Anal plak ile genital plak arasi mesafe ortalama 62 um’dir. Alt1 gift

genital, iki ¢ift anal kil vardir. Adanal kil bulunmamaktadir.
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Bacaklar: Ug tirnaklidir. Ortadaki tirnak, yanlardakinden daha kalindir.

Incelenen Ornekler: KD-3: 1 6rnek, KD-6: 4 6rnek, KD-74: 1 6rnek, KD-147: 3

Ornek.



Mag= 420X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.10. Peloptulus montanus Hull, 1914: Viicudun sirttan goriiniisiiniin SEM
fotografi.

=N

Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.11. Peloptulus montanus Hull, 1914: Prodorsum bolgesinin SEM fotografi.

16



Mag= 3.00KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

o

Mag= 350KX Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.13. Peloptulus montanus Hull, 1914: Sensillusun SEM fotografi.
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Mag= 110K X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.14. Peloptulus montanus Hull, 1914: Pteromorfa SEM fotografi.

Mag= 530X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.15. Peloptulus montanus Hull, 1914: Notogasterin SEM fotografi.
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Mag= 455X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.16. Peloptulus montanus Hull, 1914: Viicudun karindan goriintisiiniin SEM
fotografi.

o b ’ t pa— i }Q'
Mag= 110K X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.17. Peloptulus montanus Hull, 1914: infrakapitulumun SEM fotografi.
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Mag= 750X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil 3.18: Peloptulus montanus Hull, 1914: Genital ve anal b6lgenin SEM fotografi
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4. TARTISMA VE SONUC

Karanlikdere Vadisi’nden toplanan oribatid akarlarin incelenmesi sonucu
Phenopelopoidea iist familyasina ait Eupelops acromios (Hermann, 1804) ve
Peloptulus montanus Hull, 1914 tespit edilmis ve bu tiirlere ait sistematik bulgular

tartigilarak erisilen yargi asagida sunulmustur.

4.1. Tartisma ve Sonuclar

Eupelops acromios (Hermann, 1804): Bu tiir daha once iilkemizde Konya, Erzurum
ve Yozgat illerinden kaydedilmistir [24-26]. Tasdemir ve ark. [25] viicut
uzunlugunun ortalama 815 pm, genisligi ise ortalama 620 pm oldugunu,
prodorsumun tiggen seklinde oldugunu, sensilluslar kisa, comak seklinde oldugunu
bildirmislerdir. Orneklerimizin viicut biiyiikliigiine bakildig1 zaman (845 / 658 um),
Tagdemir ve ark. [25]’nin Orneklerinden biraz daha biiyiik olup diger morfolojik

ozellikleri ile tam bir uyum igerisinde oldugu belirlenmistir.

Lehmitz [27] orneklerini ladin ve hus agaglarimin yogun oldugu ormanlik alan
icerisinde topraktan, Schatz [28] ardi¢ (Juniperus communis) agaci alti topraktan,
Seniczak ve Seniczak [29] zeytin agaglar1 ve akasya agaglari alt1 dokiintiiden ve ¢ali
altt dokiintiiden, Gustavo ve arkadaslar1 [30] Bati saricami (Pinus ponderosa)
agaclarn alti topraktan, Bordas ve Bilbao [31] okaliptiis ve kayin agaclari alti
topraktan, Mahunka ve ark. [32] ¢am agaglarinin olusturdugu ormanlik alanda kaya
tizeri yosundan, Lebedeva ve Poltavskaya [33] ise topraktan ayiklamiglardir.
Orneklerimiz ¢ogunlukla kavak ve sdgiit agaclari iizerindeki yosun ve likenden

ayrica topraktan ayiklanmistir.

Eupelops acromios, palearktik bolge, Oriental bolge (Hindistan) ve Giiney Afrika’da
yayilis gostermektedir [25, 34-36].

Eupelops acromios arastirma alanindan ilk defa kaydedilmistir.



Peloptulus montanus Hull, 1914: Tirkiye faunasi i¢in yeni kayit olarak belirlenen
bu tiir Palearktik bolgede yayilis gosterir [11-13, 37, 38].

Hull [39] viicut uzunlugunun ortalama 530 pm oldugunu, Weigmann [40] viicut
uzunlugunun 450-560 pm arasinda degistigini, Perez-liigo [41] ise vicut
uzunlugunun 560 pm, genisliginin ise 375 pm oldugunu bildirmislerdir.
Orneklerimizin viicut biiyiikliigiine bakildigi zaman (465 / 327 um), Hull [39],
Weigmann [40] ve Perez-lnigo [41]’nun Orneklerinden daha kiiciik oldugu
belirlenmistir. Ancak diger morfolojik o6zellikleri ile O6rneklerimiz Hull [39],
Weigmann [40] ve Perez-liiigo [41] nun 6rnekleri ile tam bir uyum igerisinde oldugu

belirlenmistir.

Ivan [37] orneklerini 1slak ¢imenlerden ve turba batakliktan, Lehmitz [27] bataklik
yosunundan (Sphagnum sp.), Shtancheva ve Subias [42] topraktan, Weigmann [40]
1islak ¢ayirdan ve nemli topraktan, Perez-liiigo [41] yosundan, Schelvis [43] siyah
camurdan, Subias ve Shtanchaeva [38] kaya catlaklar1 arasindaki kiiclik bitki
koklerinden, Bordas ve Bilbao [31] okaliptiis agaglar1 alti topraktan ve ¢imenden,
Carter ve Orange [44] ¢imenden, kiregtasi lizerindeki oyuklarinda yer alan bataklik
yosunundan (Sphagnum sp.) ve hasir otundan (Juncus sp.), Siepel ve Dimmers [45]
kum saparnast (Carex arenaria) bitkisinin yogun oldugu bdlgede topraktan

ayiklamuslardir. Orneklerimiz topraktan ayiklanmustir.
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