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OZET

Yozgat kosullarinda yapay mera tesisinde kullanilabilecek uygun yem bitkileri karigimlarinin
belirlenmesini amaglayan bu aragtirma 2011 ve 2012 yillarinda Yozgat ili Cekerek ilgesi
ciftgi arazisinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede yonca (Medicago sativa L.), korunga
(Onobrychis sativa L.), cayir diigmesi (Poterium sanguisorba L.), kilgiksiz brom (Bromus
inermis Leyss.) ve otlak ayrig1 (Agropyron cristatum L.), yalin, G¢li ve dortlii karigimlar

halinde yetistirilmislerdir.

Aragtirma sonucunda, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, nispi yem
degeri, besin maddesi igerikleri ve K/Ca+Mg oranlar1 agisindan iglemler arasinda 6nemli
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Calismada kuru ot verimi, ham protein orani ve ham
protein verimi sirasiyla 259.4 - 770.3 kg/da, % 15.8 - 19.0 ve 42.4 - 147.4 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Karigik ekimlerin bulundugu islemlerde en yiiksek kuru ot ve ham
protein verimi 6 numarali islem olan yoncatkilgiksiz brom+otlak ayrigi uygulamasinda
belirlenmistir (sirasiyla % 751.6 ve 136.8). Calismada ii¢ bi¢imin ortalamasi olarak
belirlenen ADF, NDF ve NYD igerikleri sirasiyla % 26.3 - 29.7, % 43.7 - 59.7 ve 102.4 -
146.0 arasinda degismistir.

Denemede ele alinan karigimlarin mineral madde igerikleri yeterli seviyede iken K/Ca+Mg
orani 2.2 seviyesinin altinda kalan karigimlar, yoncanin bulundugu karigimlar olmustur.

Arastirma sonucunda, hem ot verimi hem de elde edilen otun kalitesi g6z oniine alindiginda,

111



Yozgat kosullarinda kuru sartlarda yonca ile birlikte kil¢iksiz brom ve otlak ayriginin yapay

mera tesisinde kullanilabilecek uygun yem bitkileri oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay mera, yonca, kuru ot verimi, ham protein, ADF, NDF
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ABSTRACT

This research was carried out between 2011 and 2012 at farmer’s land in Cekerek town of
Yozgat province. The aim was to determine the most suitable forage mixtures that can be
used in artificial pasture establishment in the province conditions. Research was established
as a randomized complete block design with three replications. In this experiment, alfalfa,
sainfoin, burnet, smooth brome and crested wheatgrass were sown as a simple, triple and

quadruple mixtures.

As a result, significant differences were determined among treatments in terms of dry matter
yield, crude protein ratio, crude protein yield, relative feed value, nutrient contents and
K/Ca+Mg ratio. In the study, dry matter yield, crude protein ratio and crude protein yield
varied between, 259.4 - 770.3 kg/da, 15.8% - 19.0 and 42.4 - 147.4 kg/da respectively.
Among to mixture sowings the highest dry matter and crude protein yield were gained from
application numbered (6) (alfalfat+tsmooth brome+crested wheatgrass respectively 751.6%
and 136.8). In the study, from three harvest were defined as average ADF, NDF, NYD
contents varied between respectively, 26.3% -29.7, 43.7% - 59.7 and 102.4 - 146.0.

In the experiment, while the mixtures had adequate level of mineral contents, the mixtures

containing alfalfa‘s K/Ca+Mg ratio was below 2.2.

The result of research was concluded as consideration of both grass yield and quality of the

grass obtained. Alfalfa is the most suitable forage mixture with smooth brome and crested



wheatgrass to be used for artificial pasture establishment in Yozgat province with dry

conditions.

Key words: Artificial pasture, alfalfa, dry matter yield, crude protein, ADF, NDF
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TESEKKUR
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Ugur BASARAN'a, lisansiistii egitimimde ve arastrma asamasinda bana emek ve
zaman harcayan Ars. Gor. Ozge Doganay ERBAS'a, Ars. Gor. Erdem
GULUMSER e ve Ars. Gor. Medine COPUR DOGRUSOZ e tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Birlesmis Milletlerin 2012 yil1 niifus projeksiyonlarina gore diinya niifusu yaklasik 7
milyar 52 milyon kisidir [1]. Yillik diinya niifus artis hiz1 ise ortalama % 1.2 olarak
belirlenmistir [2]. Hizla artan diinya niifusunun besin ihtiyaclarinin karsilanabilmesi
icin bitkisel iiretimin arttirilmasmin yani swa hayvansal iiretimde de artis
saglayabilecek caligmalar devam etmektedir. Hayvancilik isletmelerinde {iiretim
maliyetlerinin % 70'in1 yem girdileri olusturmaktadir [3]. Maliyetlerin bu kadar
yilikselmesinde biiyilk payr olan yem girdilerinin en aza indirgenebilmesi ig¢in
isletmeler, maliyeti yiliksek olan kesif yemler yerine az maliyetli kaba yemleri
kullanma yoluna gitmektedirler. Kaba yem ihtiyaclari, yem bitkileri ekimi ile
saglanabildigi gibi c¢aywr ve meralarda otlatma yapmak suretiyle de
karsilanabilmektedir. Diinyadaki mera varligma bakildiginda, tarim alanlarmin % 72"
sini meralar olusturmaktadir [4]. Tiirkiye'de ise ¢ayir mera varligi 14.6 milyon hektar
olmakla beraber, sahip oldugumuz cayir mera alanindan elde ettigimiz kaba yem
yaklagsik olarak 11.7 milyon ton/yil olarak belirlenmistir [5]. Kaba yem tiretimindeki
bu diisiikliik, mera alanlarimizin kisitli olmasi ve mevcut mera alanlarimizin ot
verimlerinin yeterli diizeyde olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte
iilkemizdeki yem bitkileri ekim alan1 1 197 356 hektar iken bu alandan elde edilen

kaba yem iiretimi 6.4 milyon ton olarak belirlenmistir [5].

Yozgat ilinde ise ¢ayir mera alanlar1 ile yetistiriciligi yapilan yem bitkilerinden elde
edilen kuru ot miktar1 183 137 ton/yil iken mevcut hayvan varliginin gerekli kaba
yem ihtiyact 678 316 ton/yil olarak belirlenmistir [6]. Buna gore ilin kaba yem aci181
yillik 495 179 ton'dur. Hayvan beslemede kaliteli kaba yemler, ucuz bir kaynak
olmasinin yani sira, gevis getiren hayvanlarin rumen mikro flora ve faunasmin
gelisimi i¢in gerekli protein, yag, seliiloz igermesi, mineral ve vitaminlerce zengin
olmasi, hayvanlarin performansini iyilestirmesi, beslemeye bagl pek ¢ok metabolik
hastaligin onlenmesi ve yiiksek kalitede hayvansal iiriin saglamasi bakimindan da
onemlidir [7]. Kaba yem ac¢iginin azaltilabilmesi, yem bitkileri ekilis alanlarmin
arttirilmasi, mevcut mera alanlarinin 1slaht ya da yeni mera alanlarinin tesisi ile

miimkiin olabilecektir. Farkli 1slah yontemleri ile mevcut mera alanlarimizin ot



verimlerinin artirilmasi saglanabilmektedir. Mera alanlarimizin artirilmasi ise ancak
yeni tesis edilecek olan yapay mera alanlari ile miimkiin olacaktir. Yapay mera
tesisleri, tarmmsal iiretim yapilan arazilerde kurulabilecegi gibi, tarimsal iiretim
yapilamayacak kadar egimli veya dalgali yapiya sahip alanlarda, mera vasfi
kazanabilecek durumda olan hazine arazilerinde, yeni tesis edilen meyve
bahgelerinde ve yem degeri ¢ok diisiik veya hi¢ olmayan bitkilerin kapladigi mera

alanlarinda kurulabilmektedir.

Dogal meralar, bolgenin iklim ve toprak sartlarma gore kendiliginden olusmus
meralardir. Bu meralarda bitki cesitleri, botanik kompozisyon ve ot verimi gibi
faktorler kendiliginden olustugundan, yem kaliteleri ve otlatma kapasiteleri de yeterli
diizeye ulasamamaktadwr. Her ne kadar dogal meralarda uygulanan 1slah
calismalariyla bu degerler arttirilmakta ise de dogal yollarla olusmus bir meranin
yeterli kapasiteye ulastirilmasi olduk¢a giic ya da imkansiz olabilmektedir. Otlatma
kapasitesi ve ot kalitesi ¢ok diisiik olan dogal mera alanlarinda stirekli 1slah
calismalar1 yapmak yerine meralarin tamamen bozulup yapay mera tesisi olusturma

yoluna gidilmesi de ekonomik olarak daha biiylik fayda saglayacaktir.

Bir yapay mera tesisi kurulumunda dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlardan
biri botanik kompozisyonun tespitidir. Botanik kompozisyon igerisinde yer alacak
olan yem bitkileri ve bu bitkilerin karisima girme oranlar1 bircok faktére gore
degisiklik gosterebilmektedir. Bitkilerin bolgeye adaptasyonu, iklim, toprak yapisi,
bitkilerin birbirleriyle rekabet diizeyleri, merada otlatilacak hayvan gesit ve sayilari,
vb. bircok faktér kurulacak yapay mera tesislerinde kullanilabilecek uygun yem
bitkilerinin ve karisimlarinin belirlenmesinde etken olmaktadir. Yorenin iklim ve
toprak yapisina adapte olamayan bitkilerin botanik kompozisyondaki oranlar1 hizla
azalirken yerini kolay adapte olabilen bitkilere birakacak, bunun sonucunda meranin
ot verimi ve kalitesi olumsuz etkilenecektir. Birbirleriyle rekabet edebilecek
diizeydeki yem bitkilerinin uygun oranlardaki karigimlari ile entansif meralar tesis
edilebilir. Yapay mera tesislerinde degisik familyalardaki yem bitkilerinin
karigimlarda kullanilmasi ile verimin ve yem kalitesinin arttirilmasi da miimkiin
olmaktadir. En az bir baklagil ve bir bugdaygil yem bitkisi iceren karigimlarin kisa

veya uzun siireli meralar olarak tesisi, kaba yem aciginin kapatilmasinda 6nemli rol



oynayabilir [12]. Yapay mera tesisinde kullanilabilecek uygun yem bitkilerinin
se¢ciminde, o meradan beslenecek olan hayvanlarda g6z 6niine alimmalidir. Biiytlikbas
hayvanlarin otlayabilmesi i¢in uzun boylu bitkilere ihtiya¢ duyulurken kiiciikbas
hayvanlar daha kisa boylu bitkilerle beslenebilmektedir. Ulkemizin birgok ydresinde
meralar agir otlatma kosullar1 altindadir. Yeni tesis edilecek meralarinda agir
otlatmaya maruz kalmasi muhtemeldir. Yapay mera tesisinde kullanilacak yem
bitkilerinin belirlenmesinde agir otlatma sartlarina dayanabilirli§inin de gz oniinde

bulundurulmasi gerekmektedir.

Yozgat kosullarinda 2011 ve 2012 yillarinda yiiriitiilen bu caligmada, yonca
(Medicago sativa L.), korunga (Onobrychis sativa L.), cayrr diigmesi (Poterium
sanguisorba L.), kil¢iksiz brom (Bromus inermis Leyss.) ve otlak ayrig1 (Agropyron
cristatum L.), yalin, li¢lii ve dortlii karisgimlar halinde yetistirilerek bdlgeye uygun

yem bitkileri karisimlarinin belirlenmesi amag¢lanmistir.



2. GENEL BILGILER

Hayvanciligin en 6nemli sorunu olan kaba yem a¢igmin kapatilmasi, tarla tarimi
icerisinde yem bitkileri ekim alanlarinin artirilmasiyla, mevcut mera alanlarinin 1slah
edilmesi veya yapay mera tesisleri ile miimkiindiir. Bircok bolgemizde meralar asir1
otlatma baskis1 altindadir. Bu tiir dogal yem alanlar1 ¢evre ve kullanma faktorlerine
bagli olarak ¢ogunlukla 6zgiin bitki ortiilerini, farkli seviyede kaybederek daha diisiik
kalitede, daha az yem iiretir duruma gelmislerdir [8]. Mera vejetasyonunda arzulanan
tiirlerin orant % 10-15’e diistiigiinde bu alanlarda mutlaka yapay tohumlama

yapilmalidir [9].

Van ilinde otlak ayrig1 (Agropyron cristatum L.), koyun yumag: (Festuca ovina L.),
korunga (Onobrychis sativa Lam.), caywr digmesi (Sanguisorba minor Scop.)
bitkileri ile 6 farkli karigimin ele alindig1 yapay mera denemesinde, en yiiksek kuru
ot ve ham protein veriminin %25 otlak ayrigi, %25 koyun yumagi, %30 cayir
diigmesi, %20 korunga karisimmndan (1111 ve 180 kg ha™) elde edildigi ve kurak
alanlarda kurulacak yapay meralarda bu karisimin kullanilabilecegi bildirilmektedir

[10].

Taban arazilerde sulu kosullarda otlakiye amagli kullanilabilecek yem bitkileri ile
bunlarin karisimlarinin belirlendigi bir diger calismada, karisimlar kuru ot (1096.0
kg/da) ve ham protein verimi (155.1 kg/da) yoniinden yalniz ekimlerden (730.7 ve
87.0 kg/da) daha iistlin olmuslardir. Ak tiggiil ile kirmizi yumak, ¢ayir yumagi ve
kilgiksiz brom; gazal boynuzu ile kirmizi yumak, ¢ok yillik ¢im, ¢aymr yumagi ve

kilgiksiz brom karigimlar1 yiiksek kuru ot verimi saglamiglardir [11].

Cayir ve mera ekonomisinde ham protein verimi dikkate alindiginda, Samsun kiy1
kesiminde olusturulacak yapay meralarda ikili karisimlardan yonca+¢im,
korunga+¢im ve korungat+domuz ayrigi, ¢oklu karigimlardan yonca ve korunganin
domuz ayrigi, kilgiksiz brom, mavi ayrik ve ¢imden olusan 5°li karisimlarmn tercih

edilmesi gerektigini bildirmektedir [12].

Antalya yoresinde yapay meralarin kurulmasinda kullanilabilecek c¢ok yillik yem

bitkisi tiir ve karisimlarmin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, yonca ve



yoncanin ikili karigimlarinin yesil ot ve kuru ot verimi agisindan yiliksek degerlere
sahip oldugu, ak ii¢cgiil ve karigimlarinin ise kuru madde oranlarinin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Kilgiksiz brom ve Ingiliz ¢imi tiitleri dzellikle yiiksek yaz
sicaklarindan olumsuz etkilenmis, biiylime ve gelismeleri durmustur. Karisimlarda
baklagillerin oranlarmin artmasiyla bugdaygillerin oranlarmin diistigii gézlenmistir

[13].

Orta Anadolu kira¢ kosullarinda bazi1 yapay mera karisimlarinda ekim yontemleri ve
azot dozlarinin yem verimi ve kalitesine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
bir calismada, otlak ayrigi, kil¢iksiz brom, korunga ve cayir diigmesi bitkilerinden
ikili ve tcli karigimlar olusturulmustur. Karisimda bulunan bitkilerin fide kuru
agirhigi ekim yontemleri ve azot dozlarindan etkilenmezken, ekim yoOntemleri
metrekaredeki fide sayisi ve fide ¢ikis oranlari tizerinde etkili olmustur. Farkl siraya
yapilan ekimlerde otlak ayrigi ve kilgiksiz bromun hem metrekaredeki fide sayisi
hem de fide cikis orami yiiksek bulunmustur. Meyvesiyle ekilen korunga ve ¢ayir
diigmesinde en fazla fide ¢ikis oranmi ayni swraya yapilan ekimlerde elde edilmistir

[14].

Kurak bolge kosullarinda yer alan meralarda yonca (Medicago sativa L.), korunga
(Onobrychis sativa Lam.), kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) ve ¢ayir salkim
otu (Poa pratensis L.) bitkilerinin ot verimi yoniinden en uygun sonbahar ekim
zamanlarinin saptanmasi amaciyla yiiriitiilen bir caligmada, hem yesil ot hem de kuru
madde verimi yoniinden yonca ve kil¢iksiz bromda en yiiksek degerler 24 ekimde
yapilan ekimlerden saglanirken, korungada 20 eyliil ekimlerinin daha iyi oldugu
saptanmistir. Cayir salkim otunun sonbahar ekimlerinde ya stabil ¢ikiglar
saglanamamis ya da cikislar olmasma karsin kurakliktan biiyiik oranda zarar
gordiikleri anlasilmistir. Ayrica, kasim ay1 ekimlerinde yonca, korunga ve kilgiksiz

brom tiirlerindeki verimlerin yaklasik %50 oraninda azaldig1 belirlenmistir [15].

Kurak bolge kosullarindaki meralarda yapay tohumlama ile mera 1slahi
calismalarinda farkl kiglik ekim zamanlar1 ve bitki tiirlerinin yesil ot verimi ve
otlatma kapasitesinin incelendigi bir arastrmada, yonca (Medicago sativa L.) ile
tesis edilen alanda en 1y1 ekim zamaninin ekim aymin son haftasi ve 3 aylik otlatma

periyodunda 1800 hektarlik alanda otlayabilecek BBHB sayis1 1447; korungada



(Onobrychis sativa Lam.) eyliil aymnin son haftas1 ve 3178 BBHB; kil¢iksiz bromda
(Bromus inermis Leyss.) ise ekim aymin son haftas1 ve 1575 BBHB sayis1 olarak
belirlenmistir. Cayir salkim otunda (Poa pratensis L.) ise hi¢gbir donemde bitkisel

gelisme olmadigi belirlenmistir [16].

Tokat 1li Tashgiftlik kdyii dogal merasinin giibreleme ve dinlendirme ydntemi ile
1slah olanaklar1 ve Tokat kosullarinda yapay mera kurma olanaklarinin incelenmesi
amaciyla ylriitiilen ¢alismada, iki yillik sonuglarin ortalamasina gore; dogal merada
7.5 kg/da N+ P,Os uygulamasi yas ot verimini 148.33 kg/da’dan 732.58 kg/da’a,
kuru ot verimini 38.62 kg/da’dan 182.51 kg/da’a, ham protein oranin1 ise % 5.87°den
% 8.00’a ¢cikarmistir. Diger yandan, yapay merada karisimlarin yas ot verimi 1887.50
- 3201.67 kg/da, kuru ot verimi 600.09 -866.13 kg/da ve ham protein oran1 % 11.94 -
13.55 arasinda degisim gostermistir [17].

Erzurum ili kirag kosullarinda yonca, korunga, kil¢iksiz brom, mavi ayrik ve otlak
ayrig1 bitkilerinin yalin, ikili ve ili¢li karisimlarinin yetistirilmesiyle elde edilen 5
yillik kuru ot verimleri ile 2 yillik ham protein verimlerinin incelendigi bir ¢alismada,
arastirmada materyal olarak kullanilan yem bitkilerinin yalin yetistirilmesinden elde
edilen ortalama kuru ot verimi dekara 350,8 kg ve ham protein verimi ortalamasi
dekara 66,0 kg iken, karisimlarm ortalama kuru ot verimlerinin dekara 400.3 kg ve

ham protein verimlerinin dekara ortalama 79.6 kg oldugu bildirilmektedir [18].

Cukurova’ da rodos otu ve yoncanin karisim olarak yetistirildigi bir arastirmada,
yoncada bitki boyunun 75.3- 79.2 cm arasinda degistigi, botanik kompozisyonda
yoncanin rodos otuna gore daha baskin oldugunu, yas ve kuru ot verimi bakimindan

karigimlarm yalin ekimlere gore daha 1yi sonug verdigi tespit edilmistir [19].

Pakistan’ da baklagil+bugdaygil karisimlari izerinde yaptiklar1 arastirma sonuglarma
gore, karisgimlarda baklagil oraninin artmasiyla karisimm ham protein oraninin
arttigin1 buna karsilik bugdaygil oranmin artmasiyla da ham seliiloz oraninda artis

oldugunu bildirmektedirler [20].

Erzurum sulu kosullarinda yonca, ¢aywr ticgiilii, kilgiksiz brom, domuz ayrigi ve

yiiksek otlak ayrigi bitkilerinin yalin, ikili ve ti¢lii karisimlarmin kuru ot verimlerinin



incelendigi ve 6 yil sliren arastrma sonuglarina gore, karigik ekimlerin yalin
ekimlerden daha fazla verim verdigini belirterek, yore kosullarinda kisa siireli (3-4
yil) yem tiretimi i¢in “ cayir ti¢giiliitkil¢iksiz brom” uzun siireli yem iiretimi i¢in de
“yoncatkilgiksiz brom” ikili karisimlarinin en uygun karisimlar olacagini
belirtmislerdir. Ayrica ister ot iiretimi isterse otlatma amaciyla olsun yem bitkileri
karisimlarinda arzulanan diizeyde bir iiretim saglanabilmesi icin, karisima giren
tirlerin uyumlu olmalari, hatta birbirlerinin olumsuz ydnlerini gidermeleri
gerektigini, ot TUretimi veya otlatma amaciyla tesis edilen karigimlarda
baklagil+bugdaygil ikili karisimlariin ¢oklu karigimlara gére daha verimli oldugunu

belirlemislerdir [21].

Erzurum kosullarinda bir dogal ve iki yapay meradan olusan ve baklagillerden
korunga ve yoncanin % 25 oranlarinda, her iki karisimda da ayni olan
bugdaygillerden mavi ayrik % 30, otlak ayrig1 % 25, kilgiksiz brom % 15 ve koyun
yumagi % 5 oranlarinda karisimlarda yer aldigi arastirma sonuglarina gore, dogal
meradan dekara 112.2 kg, yoncatbugdaygillerden dekara 206.5 kg,
korungatbugdaygillerden ise dekara 264.3 kg kuru ot verimi elde edildigini
bildirmektedirler [22].

Ege sahil kusaginda yapay ¢ayir-mera kurma olanaklarini incelemek amaciyla sari
cicekli gazal boynuzu, kilgiksiz brom ve domuz ayrigi bitkileri kullanilarak yapilan
arastirmadan elde edilen sonuglara gore; karisimdaki baklagil orami artikca kuru
madde veriminin azaldigini1 ve karisimlardaki baklagil oraninin 1/3-1/4’li gegmemesi

gerektigini bildirmislerdir [23].

Samsun ekolojik kosullarinda 3 yil siiren ve 39 yonca ¢esidinin incelendigi arastirma
sonuglarina gore, en yliksek kuru ot ve ham protein veriminin ikinci yilda elde
edildigini hesaplamislardir. Arastrmada kullanilan Kayseri yoncasi ¢esidinde ii¢
yillik ortalamaya gore kuru ot ve ham protein verimlerinin sirasiyla 107.6 ve 19.72

kg/da oldugunu saptamiglardir [24].

Isvigre’ de yapilan ve 3 yil siiren arastirma sonuglarma gére yoncanm farkl
bugdaygil yem bitkileri ile yaptig1 ikili karisimlarin yalin ekimlerden daha verimli

oldugunu ve karisimda yoncanin bulunmasinin iiretilen otun besin degerini artirdigini



bildirmektedirler [25].

Ege Tarmmsal Arastirma Enstitiisiinde {i¢ yil siiren ve 20 yonca ¢esidiyle yapilan
calismada en yiiksek yesil ot, kuru madde ve ham protein verimlerinin ikinci yilda

elde edildigini belirlemislerdir [26].

Erzurum ekolojik kosullarinda korungada degisik ekim oranlari, farkli sira araliklari
ve fosforlu giibre dozlarinin ot ve ham protein verimlerine etkilerinin incelendigi ve
3 yil siiren arastirma sonuglarina gore, en yiiksek kuru ot veriminin 2. yilda (534.7
kg/da) alindigini, en yiiksek kuru ot ve ham protein verimi alabilmek i¢in kirag
kosullarda 5 kg/da fosforlu glibre uygulamak, 24-28 cm sira araligiyla ekim yapmak
ve dekara 8 kg tohumluk kullanmak gerektigini bildirmektedirler [27].

Van ekolojik kosullarinda 26 yonca varyetesi ile ii¢ yil siiren arastirmada en diisiik
yesil ot ve kuru ot verimlerinin ilk yilda, en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimlerinin

ise ikinci yilda elde edildigini bildirmektedirler[28].

Samsun ekolojik sartlarinda sulamaksizin ¢ok yillik yem bitkileri karigimlarinin
yetistirilebilme olanaklarmi belirlemek amaciyla yapilan 2 yillik arastirmada yonca,
korunga, cayrr tiggiilii, kelp kuyrugu, kil¢iksiz brom, domuz ayrig1 ve kirmizi yumak
bitkilerinin yalin ve ikili karisimlar1 kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore en
yiiksek kuru ot verimi c¢ayir tiggiilii ve cayir liggiilii+tdomuz ayrig1 karisimlarindan
(srrasiyla 1400.7 ve 1264.3 kg/da) elde edilmistir. Ham protein, ham kiil oram ve
verimleri de g6z Oniine almarak bu kosullar i¢in c¢ayrr iiggiili+domuz ayrigi

karigiminin en uygun oldugu sonucuna varmislardir [29].

Bulgaristan’ da 3 yil siiren ve korunganin % 50-70 domuz ayrig1 ve kilgiksiz bromun
% 30-50 oranlarinda ekildigi karisimlardan elde edilen sonuglara gore, yalin
ekimlerde korunga, domuz ayrig1 ve kil¢iksiz bromdan sirasiyla dekara 923 kg, 764
kg ve 895 kg kuru madde verimi alindigini, buna karsilik korunga+domuz ayriginda
1106 kg, korunga+tkil¢iksiz bromdan 1193 kg kuru madde verimi elde edildigini
belirterek, karigimin ilk yilinda botanik kompozisyonda % 80 olan korunga oranmin

3. yilin sonunda % 50’ye diistiiglinii bildirmektedir [30].

Erzurum kosullarinda yapay cayir tesisi amaciyla baklagil yem bitkilerinden yonca



ve cayrr tcgiilii, bugdaygil yem bitkilerinden ise kelp kuyrugu, kirmizi yumak, ¢ok
yillik ¢im, cayir yumagi, ¢ayir salkim otu ve kilgiksiz brom’ un kullanildigi ve 3 yil
siiren arastirma sonuglaria gore, karisim halinde ekimlerin yalin ekimlerden daha
yiiksek kuru ot ve ham protein verimleri ile karigim etkinligine sahip oldugunu, kuru
otta en yiiksek ham protein oraninin yalniz baklagillerden en diisiik ham protein

oraninin ise saf bugdaygil parsellerinden elde edildigini tespit etmislerdir [31].

Erzurum kosullarinda 5 yil siiren arastirma sonuglarina gore en yiiksek kuru ot
veriminin 1465 kg/da ve 1449 kg/da ile 2:1 ¢ayir iiggiilii+kilgiksiz brom ve 1:1
yonca+tkil¢iksiz brom oranlarinda ekilen karigimlarindan alindigini, karisgimlarin ve
yalin baklagillerin protein oraninin yalin bugdaygillerden yiiksek oldugunu, karigim

etkinliginin ise 1.28 bulundugunu belirtmektedirler[32].

Cukurova kosularinda yapay mera kurulmasi amaciyla yetistirilebilecek kislik ¢ok
yillik baklagil+bugdaygil yem bitkisi karigimlarinin saptanmasi amaciyla yapilan bir
arastrmada kuru madde ve ham protein verimi agisindan, yonca ve yoncanin
bulundugu karisimlarin, ham protein, ADF ve NDF degerleri bakimidan ise ak

iicgiil karisimlarin en yiiksek degerlere sahip olduklar1 belirlenmistir [33].

Amerika’da Mandan bolgesine 5 yil siiren ve yoncanin mavi ayrik, otlak ayrigi ve
kilgiksiz brom ile yaptig1 karisimlarin incelendigi arastirma sonuglarmma gore,
yonca+bugdaygil karisimlarmin yalin bugdaygillerden daha fazla verimli oldugunu
belirlemislerdir. Arastiricilar, besinci yilin sonunda botanik kompozisyonda mavi
ayrik, otlak ayrig1 ve kilgiksiz brom oranlarinin sirayla % 35, % 33 ve % 30 olarak
tespit edildigini belirterek, Mandan bolgesi i¢in yoncanin her ii¢ bitki ile de uyumlu

karisimlar olusturdugunu bildirmektedirler [34].

Ankara dogal kosullarinda iki y1l yiiriitiilen arastirmada en yiiksek yesil ot, kuru ot ve
kuru madde verimleri yonca+kilgiksiz brom karisimlarindan (sirasiyla 1605.04 kg/da,
504.29 kg/da, 471.38 kg/da ) ve en yiiksek ham protein verimi yoncadan (85.90
kg/da) elde ettigini bildirmektedir [35].

Diyarbakir sulu kosullarinda yonca+cok yillik bugdaygil yem bitkisi karisimlarinin

ot verimi ve bazi Ozelliklere etkisi iizerine yapilan arastirma sonucunda karisik



ekimlerden elde edilen verimin yalin ekimlerden daha fazla oldugu, ayrica karigima
giren bugdaygil yem bitkilerinin yonca verimini olumlu yonde etkiledigi ortaya

koyulmustur [36].

Cukurova sulu sartlarinda mera tesisinde kullanilabilecek bazi ¢ok yillik mevsim
bugdaygil yem bitkilerinin yonca ile karisimlarimin performanslarmin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen bir calismada sicak mevsim bugdaygil yem bitkilerinin botanik
kompozisyondaki oranmin tesis yaslandik¢a diiserken, yoncanin oraninin arttigi,
buna bagli olarak kalitenin arttig1 belirlenmistir. Ayrica karigimlarin verimlerinin saf

ekimlerden daha yiiksek oldugu saptanmistir [37].

Cukurova kosullarinda yonca ile farkli oranlardaki domuz ayrig1 ve kilgiksiz brom
karisimlarmin ot verimi ve verimle ilgili 6zelliklere etkisi iizerine yapilan arastirma
sonucunda en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi %66 yonca+%33 domuz ayrigi
karigim oranindan elde edilirken, kuru ot veriminin %50 yonca +%50 bugdaygil

karisiminin en ideal oran oldugu tespit edilmistir [38].

Erzurum sartlarinda bazi ¢ok yillik baklagil ve bugdaygil yem bitkileri saf ekim ve
karisimlarinda verim ile azot fiksasyonu ve transferinin belirlenmesi iizerine yapilan
bir aragtirma sonucunda, yonca, cayir ili¢giilii, kilgiksiz brom, kirmizi yumak ve
domuz ayriginin, saf ekimlere gore karisik ekimlerin daha fazla kuru madde verimine
sahip oldugu ve en yiiksek kuru madde verimine sahip karisimlarin da cayir
icgiilitdomuz ayrigi, cayir tiggiiliitkilgiksiz brom ve yoncat+domuz ayrigi oldugu

saptanmistir [39].

Erzurum kosullarinda sulu ve kirag sartlarda yetistirilen korungada ot ve tohum
verimi ile bazi Ozelliklerin belirlenmesi amact ile yapilan bir arastrmada sulu
sartlarda ot veriminin arttig1 fakat sulamanm tohum verimi {izerine 6nemli bir etkisi
olmadig1 saptanmistir. Ortalama 4 yillik ot ve tohum verimleri sulu sartlar i¢in 831,1

ve 62,1 kg/da, kirag sartlar icin 645,0 ve 62,5 kg/da olarak belirlenmistir [40].

Gilineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda bazi yonca ¢esitleri ve genotiplerinin
verim performanslarinin belirlenmesi amaci ile yapilan arastirma sonucunda yillik

ortalama verilere gore, cesitler icerisinde en fazla toplam yesil ot (4896 kg/da) ve
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kuru ot veriminin (1266 kg/da) Elgi ¢esidinden, en yiiksek ortalama ham protein
oraninin ise (% 22,67) Bilensoy ¢esidinden elde edildigi saptanmstir [41].

Isparta kosullarinda yonca, c¢ayir lcgiilli, kilgiksiz brom, domuz ayrigi ve cayir
yumagmin ikili ve iglii karigimlarinin vejetasyon periyodu siliresince verim ve
kalitelerinin belirlenmesi amaci ile yapilan ¢aligmada en yiiksek toplam kuru madde
verimleri 2009 yilinda 16.65 t ha™ ve 2010 yilinda 16.00 t ha™ yonca-kilgiksiz brom
karisimlarindan elde edilirken en yiiksek HP oran1t 181 g kg'1 ile yalin yoncada
belirlenirken cayir li¢giilii en diisiik NDF (368 g/kg) ve ADF (256 g/kg) oranlarina
sahip olmustur. Karisimlarin nispi yem degeri (RFV) 107 ve 145 arasinda degisim
gostermistir. Vejetasyon siiresince bugdaygillerin verim degerlerindeki azalis
baklagillerden daha fazla olmustur. Arastirmada, yonca-kilgiksiz brom, yonca-cayir
yumagi ve yonca domuz ayrigi karisimlarinin uygun karisimlar oldugu sonucuna

varilmistir [42].

Erzurum ekolojik sartlarinda azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin
"korungat+bugdaygiller" karisimi yapay meranin ot verimine ve botanik
kompozisyonuna etkileri lizerinde yapilan bir arastirmada, azotun yapay meranin ot
verimine her iki uygulama yilinda da ¢ok 6nemli derecede etkiledigi, fosforun sadece
ikinci uygulama yilinda 6nemli derecede tesirli oldugu goriilmiistiir. Uygulanan
giibrelerden sadece azot, karisimin botanik kompozisyonunu etkilemis ve karisimda
bugdaygillerin orani artmistir. Potasyumun ot verimine ve botanik kompozisyona bir

etkisi goriilmemistir [43].

Cukurova'da gecici yapay mera kurma amaciyla yetistirilebilecek kislik ¢ok yillik
bugdaygil+baklagil yem bitkileri karisimlarmin saptanmasi amaciyla yapilan
arastirmada, yonca, ak ti¢gil, cayir licgiilii, ingiliz ¢imi ve kamiss1 yumak tiirleri saf
ve karisimlar halinde denemeye alinmis, kuru madde ve ham protein verimi
acisindan yonca ve yoncanin bulundugu karisimlarin, ham protein, ADF ve NDF
degerleri bakimindan ise ak ti¢giil ve karisimlarmin yiiksek degerlere sahip oldugu

saptanmistir [44].

Yem bitkilerini karisim olarak yetistirmelerde alan esdegerlik orani, rekabet indeksi

ve besin saglama indeksi lizerine yapilan bir arastrmada, alanin ve ekolojik
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kaynaklarmn birlikte iiretim ile ne kadar etkili kullanildigini alan esdegerlik orani ile,
karisim bilesenlerinin rekabet yeteneklerini rekabet indeksi ile ve bu tiirlerin besin
maddesi alma yeteneklerini de besin saglama indeksi ile tahmin edilebilecegi, bu
bakimdan birlikte yetistirme konusunda yapilan arastirmalarda, karar vermeye
yardime1 birer Ol¢ii olarak bu degerler kullanildig1 taktirde daha saglikli sonuglara

ulagilabilecegi belirlenmistir [45].

Isparta kosullarinda yonca, korunga, kil¢iksiz brom, otlak ayrig1 ve mavi ayrign saf
ve karigik ekimleriyle denemeye alindigi bir arastirmada korungatkilgiksiz
brom+otlak ayrig1 ve korunga+otlak ayrigi karisimlarindan en yiiksek kuru madde
verimi (8.36 t/ha ve 7.75 t/ha) elde edildigi, en yliksek ham protein veriminin
yoncatbugdaygil karisimlarindan, en diisik ADF ve NDF oranlarinin

korunga+bugdaygil karisimlarindan elde edildigi saptanmistir [46].

Pennsylvania'da yonca+ingiliz ¢imi ikili karigim ve yalin ekimlerinin, tohumlanma
orani, fenolojik gelisme, siirgiin verme ve besin degerleri lizerine yapilan bir
arastirma sonucunda, yonca+ingiliz ¢imi karigiminda ingiliz ¢iminin tohumlanma
orani yonca tohumlanma oranma gore daha c¢ok etkilendigi, tohum oranlarindaki bu
etkilesimlerin daha cok birinci yilda gerceklestigi, sirasiyla yonca ve ingiliz ¢iminin

kuru madde veriminin ortalama 15 ve 11 kg ha™! oldugu belirlenmistir [47].

Erzurum kosullarinda farkli azot dozlarinda ve kayseri yoncasi karisiminda kamigsi
yumagin gosterdigi performans lizerine yapilan bir arastirmada, ikili karisimin (1:1)
saman Uretimindeki siireklilik, ham protein miktar1 ve toplam azot miktarinda diger
ekim metotlarina gére daha iyi oldugu saptanmistir. Azot yoksunlugunda yiiksek,
siirekli ve kaliteli saman {liretimi i¢in kamigs1 yumak ve kayseri yoncasmin 30 cm

araliklarla ekilmesi 6nerilmektedir [48].

Potasyum ve magnezyum konsantrasyonlar1 ile K/(Ca+Mg) oranlarim1 tahmin
edebilmek amaciyla, toprakta bulunan bikarbonat, fosfat-fosfor ekstratlar1 ve doymus
kalsiyum, magnezyum, potasyum, sodyum ve nitrat-nitrojen konsantrasyonlarmin
belirlenmesini amaglayan bu c¢alismada otlak ayrigmin serada yetistirilmesiyle
belirlenmistir. Bikarbonath toprakta ilk hasatta fosforun, fosfor ve potasyumun

alimma pozitif bir etkisi oldugu ikinci ve iigiincii hasatlarda etkisi olmadigi
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belirlenmistir. Daha yiiksek K/(Ca+Mg) orani i¢in daha yiiksek ploid diizeyi girigine

bir egilim oldugu goriilmiistiir [49].

Erzurum ilinin kirag¢ kosullarinda yiiksek otlak ayrigi ve otlak ayrigmin, kilgiksiz
brom, korunga ve yonca ile tekli ve ikili karigimlarnin saman verimi ve azot
miktarim1 arastirmak i¢in 3 yil siireli yapilan bir arastirmada, giibre takviyesi
yapilarak korunga ile yapilan bugdaygil karisimlarindan kaliteli ot verimi ve iyi
oranda azot miktar1 saglandigi, giibresiz yapilan deneme parsellerinde daha az verim

alindig i¢in giibre uygulamasinin gerekli oldugu saptanmistir [50].

Yonca ve kilgiksiz brom genellikle sulak alanlarda yada kurak alanlarda coklu
karisim seklinde ekildiginden, yapilan bu calisma yonca ve kilgiksiz bromun farkli
ekim yontemleri ve farkli glibreleme oranlariyla kuru madde verimi ve ham protein
oranlarmdaki degisimleri gostermeyi amaglamustir. En yiiksek baklagil oran1 ve ham
protein verimi, karisimlarin ¢apraz ekim yonteminden elde edilmistir. Azot giibresi
uygulamasi baklagil oranini diisiiriirken ham protein oranini artirmistir. Fosfor
icerikli glibre uygulamasi1 ise yoncatkilgiksiz brom karisimimnin kuru madde
veriminde, baklagil oraninda yada ham protein orani lizerinde bir etkisinin olmadigi

saptanmistir [51].

Bazi ¢ok yillik baklagil ve bugdaygil yem bitkileri karisimlarinin Transylvania'daki
Cojocna bolgesinde ve Romanya'daki meralardaki uygunlugunun arastirildig:
calismada, her iki bigimde de botanik kompozisyonun ve kuru madde veriminin

gelisimi Slgtilmiistiir [52].

Isparta kosullarinda suni c¢ayir tesisinde yonca ile karisima girebilecek bugdaygil
yem bitkilerinin ve en uygun karisim oranlarinin belirlenmesi lizerine yapilan
arastirmada, yonca ile domuz ayrig1 ve kil¢iksiz brom karisimlarimin yiiksek verim
ve kalitede ot tirettigi ve karisima yoncanin % 40, bugdaygillerin ise % 60 oraninda

katilmasi1 gerektigi saptanmustir [53].

Stiriilerek tahrip edilmis yada vejetasyonlar1 zarar gérmiis meralar i¢in en uygun
mera karigimlarin1 belirlemek amaciyla Tokat ve Amasya illerinde ylriitiilen

calismada, karigima giren tir sayisi1 arttikca hem karigimlarin verimlerine
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bugdaygillerin katkilarinin arttigit hem de daha dengeli karigimlar elde edildigi
sonucuna varilmistir. Ayrica bu calismada karisimlarim kuru madde verimlerinin

yalin ekimlerden daha yiiksek oldugu da tespit edilmistir [54].

Canakkale kosullarinda yapay bir merada otlatmanin bitki Ortiisi ve toprak
ozelliklerine etkisi lizerine yapilan ve iki yil siiren arastirma sonucunda, en yiiksek ot
iretim miktar1 ortalama 327.3 kg/da olarak ilkbaharda ger¢eklesmistir. Yazin ot
iretiminde diislis meydana gelmis ve ortalama 64.5 kg/da {riin alinmistir.

sonbaharda ise ot tiretimi 51.7 kg/da seviyesine kadar gerilemistir [55].
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Yozgat kosullarinda yapay mera tesisinde kullanilabilecek uygun yem bitkileri
karisimlarmin belirlenmesini amaglayan bu arastirma, 2011 ve 2012 yillarinda
Cekerek ilgesi ¢ift¢i arazisinde yiiriitiilmiistiir. Denemede baklagil yem bitkilerinden
yoncada (Medicago sativa L.) Bilensoy-80, korungada (Onobrychis sativa L.)
Ozerbey-03, Rosacea familyasindan ¢ayir diigmesinde (Poterium sanguisorba L.)
Biinyan-80, bugdaygillerden ise kil¢iksiz bromda (Bromus inermis Leyss.) Carlton
ve otlak ayriginda (Agropyron cristatum L.) Kk c¢esidi materyal olarak
kullanilmistir. Calismada kullanilan bitkiler bolgenin vejetasyonu dikkate alinarak
belirlenmistir. Ayrica bolge meralarinda yaptigimiz incelemelerde; 6zellikle cayir
diigmesinin vejetasyonda dogal olarak yetismesi ve bir¢ok bitkinin kurudugu ve
bulunmadigi donemde yesil kaliyor olmasit boélgede olusturulacak yapay mera

karisimlarinda kullanilabilecegini diistindiirmiistiir.

3.1.1. Arastirma Yerinin Ozellikleri

Calisma Yozgat ilinin kuzeydogusunda yer alan ve il merkezine 90 km mesafede

bulunan Cekerek ilgesinde ylriitiilmiistiir. Arastirma yerinin rakimi 889 metredir.

3.1.1.1. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii alanin 0-30 cm toprak derinliginden alinan toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 3.1°de verilmistir. Yapilan
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gore, deneme alani topraginin killi biinyeye
sahip, pH bakimindan alkali, orta kiregli, fosfor igeriginin ¢ok az, potasyum
iceriginin yiiksek ve organik madde iceriginin ¢ok az oldugu belirlenmistir (Tablo

3.1).



Tablo 3.1. Deneme Alani Topraklarmin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Ozellik Degeri Derecesi
Doygunluk (%) 38.28 Tmh
Toplam Tuz (%) 0.007 Tuzsuz
pH 8.58 Alkali
Kireg (%CaCO03) 5.69 Orta kiregli
P,0s (kg/da) 2.85 Cok az
K,0 (kg/da) 57.52 Yiksek
Organik Madde (%) 0.75 Cok az

* Analizler Yozgat Ziraat Odas1 Toprak Yaprak Analiz Laboratuarinda yapilmistir.

3.1.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin vyiiriitiildiigii Cekerek ilgesi, i¢ Anadolu ve Karadeniz iklimleri gegit
kusag: etkisi altinda bulunmaktadir. Ilcede yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve
yagishh gecmektedir. Denemenin yiiriitildiigii yillar ve uzun yillara ait, bitki
gelisimini en ¢ok etkileyen iklim faktorleri olan sicaklik, yagis ve oransal neme
iligkin degerler Tablo 3.2'de, (Kiling ve ark., 2006) [56] tarafindan belirtilen (Walter,
1970) [57] yontemi esas alinarak cizilen iklim diyagramlar1 ise Sekil 3.1, 3.2 ve
3.3'te verilmistir. Yozgat iline ait sicaklik ortalamalari1 incelendiginde; uzun yillar
ortalama sicaklik degerinin 8.9 °C, 2011 yilinin 8.4 °C ve 2012 yilinin agustos ayimna
kadar olan sicaklik ortalamasmin ise 9.6 °C oldugu gozlemlenmistir (Tablo 3.2).
Denemede ekiminin yapildig1 2011 yili mart aymin ortalama sicaklik degeri ise 2.6°C
olup, 3.0 °C olan uzun yillar ortalamasma ¢ok yakin bir deger olarak goriilmektedir
(Tablo 3.2). Cimlenme ve gelisme doneminin gergeklestigi 2011 yili nisan aymda
ortalama sicaklik 6.8 °C iken mayis ayinda 12.0 °C, haziran ayinda ise 15.9 °C
olmustur (Tablo 3.2). Bu degerler de uzun yillar ortalama sicaklik degerleriyle uyum
icerisindedir. Genel olarak, 2001 yili ortalama sicaklik degerlerinin uzun yillara
ortalama degerleriyle bir uyum icgerisinde oldugu goriilmektedir (Tablo 3.2). 2012
yilinda ise ocak, subat ve mart aylarindaki ortalama sicaklik degerleri (sirasiyla -2.7
°C, -4.3 °C ve -0.2 °C) uzun yillar ortalamasmin altinda seyrederken, nisan, mayis,
haziran ve temmuz aylarinda sicakliklar (swrastyla 11.4, 13.8, 18.5 ve 21.2 °C) artis
gostermis ve bu aylardaki sicakliklar uzun yillar ortalamasindan (8.3, 12.9, 16.8 ve

19.8 °C) yiiksek olmustur (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2. Yozgat Iline Ait 2011 ve 2012 Yillar1 ile Uzun Yillar Ortalamasi Sicaklik,
Toplam Yagis ve Ortalama Oransal Nem Degerleri

Ortalama Sicakhk (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%)
Uzun Uzun Uzun
Aylar 2011 2012 Yillar | 2011 2012 Yillar | 2011 | 2012 Yillar
Ocak 1.1 2.7 2.0 89.1 85.3 64.4 82.3 80.1 77.0
Subat 0.8 43 -0.9 28.0 72.6 64.6 78.1 78.3 74.9
Mart 2.6 0.2 3.0 86.3 60.7 61.7 72.7 | 71.9 70.0
Nisan 6.8 11.4 83 53.9 383 69.9 72.2 | 50.1 66.6
Mayis 12.0 13.8 12.9 82.0 106.5 61.6 65.6 | 62.1 64.0

Haziran 15.9 18.5 16.8 63.7 253 41.7 61.0 53.0 60.3

Temmuz 21.2 21.2 19.8 13.9 16.7 14.8 52.0 48.2 56.6

Agustos 19.3 19.5 19.7 0.7 22.0 9.9 53.4 52.9 55.4

Eyliil 156 ] 156 | 0.6 - 195 | 526 | - 57.8
Ekim 8.5 ] 102 | 475 - 028 | 655 | - 65.9
Kasim 0.4 ] 42 7.4 - 655 | 727 | - 72.1
Aralik 12 ] 00 | 325 - 779 | 695 | - 76.8
Ort./Top. | g4 9.6 20 | 505.6 | 4274 | 5943 | 664 | 62.1 66.4

Kaynak: Yozgat Meteoroloji 11 Miidiirliigii Verileri

Yozgat ili uzun yillar ortalamasi yillik toplam yagis miktar1 (594.3 mm) denemenin
yiriitiildiigii 2011 ve 2012 yillar1 toplam yagis miktarindan (sirasiyla 505.6 ve 427.4
mm) yliksek olmustur (Tablo 3.2). 2011 yili ocak ayinda 89.1 mm yagis diismiis
olmasmna ragmen subat ayinda bu deger 28.0 mm'ye gerilemis, mart ayinda aylik
toplam yagis degeri yiikselme gdstererek 86.3 mm olmustur (Tablo 3.2). Denemede
ekim islemi tamamlandiktan sonra nisan ayinda 53.9 mm yagis diismiis, mayis ve
haziran aylarinda (sirasiyla 82.0 ve 63.7 mm) ise uzun yillar ortalama degerlerinin
iizerine ¢cikmistir. Temmuz, agustos ve eylil aylarinda (13.9, 0.7 ve 0.6 mm) uzun
yillar ortalamasinin (14.8, 9.9 ve 19.5 mm) oldukg¢a altinda yagis alinmstir. 2012 yili
ocak, subat ve mart aylarinda (sirasiyla 85.3, 72.6 ve 60.7 mm) yagis degerleri uzun
yillar ortalamasina yakin yada yiiksek degerlerde seyrederken, nisan ayinda yagis
38.3 mm'ye kadar gerilemistir (Tablo 3.2). Mayis ay1 toplam yagis miktar1 106.5 mm
ile uzun yillardan (61.6 mm) oldukga yiiksek bir deger gostermistir (Tablo 3.2).

Iklim diyagramlar1 incelendiginde, uzun yillarda kurak devrenin mayis ayinda

baslayip kasim ayinda kadar devam ettigi goriilmektedir (Sekil 3.1). 2011 yilinda
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kurak devre uzun yillara gére bir ay gec¢ baslamis (haziran basinda) ancak aralik
aymnin ortalarma kadar devam etmistir (Sekil 3.2). 2012 yilinda ise kurak devrenin
ilkinin nisan ayinda baslaylp bittigi, digerini ise, haziran ayinda bagsladig1
goriilmektedir (Sekil 3.3). Mayis aymda diisen 106 mm yagis, bu ayda kurak

devrenin goriilmemesine neden olmustur (Tablo 3.2).

Yozgat iline ait uzun yillar ortalama nispi nem, 2011 yil1 ile ayn1 olup % 66.4 olarak
Olciilmiistiir. 2012 yil1 ocak ve temmuz aylar1 arasi1 ortalama nispi nem degeri ise %

62.0 olmustur (Tablo 3.2).

|~ Sicakiik —O—Yags

25 T T 120
20 /./u 100
15 80
60
5 / \" 40
N . N/

Sicaklik (°C)
=

Yagis (mm)

Aylar

Sekil 3.1. Yozgat Iline Ait Uzun Yillar Ortalamasi Iklim Diyagrami
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Sekil 3.3. Yozgat Iline Ait Ocak-Temmuz 2012 Y1li iklim Diyagrami

3.2. Metot

Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekrarlamali olarak yiirtitilmiistiir.

Parseller 4m uzunlugunda ve 35 cm sira arasi olan 6 siradan olusmustur. Calismada

parsel alan1 8.4 m’, parseller ve bloklar aras1 mesafe 1 m, bir blok alan1 120.4 m* ve

denemenin toplam alani ise 421.4 m’ olmustur. Denemede ele alinan karisimlar,

karisimlardaki bitki tiirlerinin oranlari, tiirlerin dekara ve parsele atilan tohumluk
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miktarlar1 Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3. Denemede Ele Alinan Karigimlar, Karisimlardaki Oranlar1 ve Dekara
Atilan Tohumluk Miktarlar1

Karisim Yalniz Ekimdeki Karisima Giren Parsele Atilan
Bitki Tiirleri Oranlar1 Tohum Miktar1 Tohum Miktar1 Tohum Miktar1
0
(%) (ke/da) (ke/da) (@/8.4 m?)

1| Yonca 100 2.0 2.000 16.8

2 | Korunga 100 8.0 8.000 67.2

3 | Gayir Diigmesi 100 3.0 3.000 252

4 | Kilgiksiz Brom 100 1.5 1.500 12.6

5 | Otlak Ayngi 100 1.5 1.500 12.6
Yonca 30 2.0 0.600 5.0

6 Kilgiksiz Brom 40 1.5 0.600 5.0
Otlak Ayrigi 30 1.5 0.450 3.8
Korunga 40 8.0 3.200 26.9

7 Kilgiksiz Brom 30 1.5 0.450 3.8
Otlak Ayrigi 30 1.5 0.450 3.8
Cayir Diigmesi 20 3.0 0.600 5.0

3 Kilgiksiz Brom 40 1.5 0.600 5.0
Otlak Ayrig 40 1.5 0.600 5.0
Yonca 15 2.0 0.300 2.5
Korunga 25 8.0 2.000 16.8

9 Kilgiksiz Brom 30 1.5 0.450 3.8
Otlak Ayrigi 30 1.5 0.450 3.8
Yonca 20 2.0 0.400 34
Cayir Diigmesi 20 3.0 0.600 5.0

10 Kilgiksiz Brom 30 1.5 0.450 3.8
Otlak Ayrigi 30 1.5 0.450 3.8
Korunga 20 8.0 1.600 13.4
Cayir Diigmesi 20 3.0 0.600 5.0

11 Kilgiksiz Brom 30 1.5 0.450 3.8
Otlak Ayrigi 30 1.5 0.450 3.8

Ekim markor ile acilmis swralara 31 Mart 2011 tarihinde el ile yapilmistir. Calisma
sonunda yapay mera i¢in  belirlenecek  karisim/karisimlar  otlatilarak
degerlendirilecegi i¢in tohumlarm ayni siralara ekimi yapilmistir. Ayni sirada karigik
olarak geligen tiirlerin, otlayan hayvanlar tarafindan farkli yogunlukta otlanmadiklar1
ve daha diizenli bir otlatma saglandig1 belirtilmektedir [9]. Toprak tahlil sonuglarina
gore dekara 6 kg N ve 8 kg P,0Os olacak sekilde ekimden sonra giibreleme
yapilmistir. Ekimden ve bigimlerden sonra sulama yapilmamis, bitkilerin dogal
sartlardaki durumu ortaya konulmaya c¢alisilmigtir. Denemede bigcim islemi tesis
yilinda 02.07.2011 tarihinde yapilmis, ancak verimler ¢ok diisiik oldugundan

degerlendirilmemistir. Calismanin ikinci yilinda ise, 7 Mayis 2012, 7 Temmuz 2012
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ve 27 Agustos 2012 tarihinde olmak iizere 3 bigim yapilmuistir.
3.2.1. Denemede Yapilan Olciimler

3.2.1.1. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Biitiin hasatlarda her parselden 4 adet 0.25'er m*'lik alan bicilmis, bitkiler tiir tiir
ayrildiktan sonra 60°C’de sabit agirhiga gelene kadar kurutulmustur. Kurutulan
ornekler tartilmis, elde edilen kuru agirliklar dekara gevrilerek toplam kuru ot verimi

hesaplanmistir.

3.2.1.2. Kanisimlarin Baz1 Besin Maddesi icerikleri

Sabit agirhiga gelene kadar kurutulan ornekler, elek ¢capt 1 mm olan degirmende
ogiitiilerek analize hazir duruma getirilmistir [58]. Ogiitiilen materyallerin ham
protein, ADF, NDF, K, P, Ca ve Mg oranlar1 Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI
IT v1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir.

Kuru ot verimleri belirlemek iizere tiir tiir ayrilip kurutulan 6rneklerin agirlig1 toplam
agirhiga oranlanarak, her tiriin botanik kompozisyondaki orant ayr1 ayri
belirlenmistir. Bu tiirlerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 dikkate alinarak
denemede kullanilan karigimlarin besin maddesi i¢erikleri belirlenmistir.

3.2.1.3. Kansimlarin Nispi Yem Degeri ve K/Ca+Mg Oranlan

Tirlerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 dikkate alinarak belirlenen ADF ve
NDF igeriklerinden yararlanilarak asagidaki formiil yardimiyla karigimlarin nispi

yem degerleri hesaplanmustir [59].

Nispi Yem Degeri (NYD) = SKM x KMT / 1.29

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM, %) = 88.9 - (0.779 x % ADF)
Kuru Madde Tiiketimi (KMT, %) = (120 / % NDF)

Gevis getiren hayvanlarda tiiketilen yemlerin K/Ca+Mg oranmin 2.2°den yiiksek
olmas1 durumunda, bu otlarla beslenen hayvanlarda ¢ayir tetanisi hastaligi

goriilebilmektedir [60]. Bu nedenle, yapay mera karigimlarindan elde edilen otla
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beslenen hayvanlarda cayir tetanisi riski olup olmadigi, mera otunun K, Ca ve Mg

iceriklerinden yararlanilarak belirlenmistir.

3.2.1.4. Karhhik Analizi

Her islemin uygulanmasi sirasinda kullanilan girdiler ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Daha
sonra her bir isleminin uygulandigi parsellerden elde edilen toplam protein miktar1 ve
bu miktar ne kadar kemikli ete denk geldigi belirlenmistir (1.8 kg proteinden 1 kg
kemikli et elde edilmektedir). Kemikli et fiyatiyla elde edilen et miktar1 ¢arpilarak
her islem i¢in ayr1 ayr1 gelir hesaplamasi yapilmistir [61]. Ayrica, kuru ot fiyati ile
elde edilen ot miktar1 carpilarak her islem i¢in ayr1 ayr1 gelir hesaplamasi yapilmustir.
Her isleme ait gelirden o isleme ait gider ¢ikarilarak kar miktar1 bulunmustur.
Calismada kullanilan girdiler ve tutarlar1 Tablo 3.4’te verilmistir. Fiyatlar 2011 ve

2012 yilinin serbest piyasa degerleridir.

Tablo 3.4. Calismada ele alinan islemlere ait girdi maliyetleri (TL/da)

Toprak Isleme Tohum Suni Giibre Balyalama
. Bigme Maliyeti
Islemler ve Ekim Maliyeti Maliyeti Maliyeti
2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 | 2011 | 2012
1 65.0 0 20.0 0 38.0 0 8.0 30.0 0 39.0
2 65.0 0 32.0 0 38.0 0 8.0 30.0 0 13.0
3 65.0 0 30.0 0 38.0 0 8.0 30.0 0 21.0
4 65.0 0 15.0 0 38.0 0 8.0 30.0 0 16.0
5 65.0 0 15.0 0 38.0 0 8.0 30.0 0 17.0
6 65.0 0 16.5 0 38.0 0 8.0 30.0 0 38.0
7 65.0 0 21.8 0 38.0 0 8.0 30.0 0 20.0
8 65.0 0 18.0 0 38.0 0 8.0 30.0 0 26.0
9 65.0 0 20.0 0 38.0 0 8.0 30.0 0 31.0
10 65.0 0 19.0 0 38.0 0 8.0 30.0 0 34.0
11 65.0 0 214 0 38.0 0 8.0 30.0 0 24.0
IKTI 2012
Kuru Ot (kg) 0.80 TL/kg
Kemikli (kg) 14.00 TL/kg

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen veriler SPSS 11. 0 V. (SPSS, 2002) istatistik paket programi
kullanilarak, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore analiz edilmistir. Ortalamalar

arasindaki farklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak degerlendirilmistir

[62,63].
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4. BULGULAR

Yozgat ekolojik kosullarinda yapay mera tesisinde kullanilabilecek uygun yem
bitkisi karigim/karisimlarmin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu calismadan elde
edilen sonuglar kendi basliklari altinda ayri ayri verilmistir. Deneme siiresince
karisimlardan {ic bigim alinmis ve her bicimde karisimlar istatistiki analize tabi

tutulmustur.

4.1. Kuru Ot Verimi

Yozgat kosullarinda 11 farkl karisimin ele alindig1 ¢alismada kuru ot verimlerine ait
ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.1'de verilmistir. Calismada
kuru ot verimi bakimindan her {i¢ bi¢imde ve ii¢ bigimin toplaminda islemler ve

bicimler arasindaki farkliligin 6nemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.1. Calismada Ele Alman Islemlere Ait Kuru Ot Verimleri (kg/da)**

islemler Bicimlcr Toplam
1. Bicim 2. Bi¢im 3. Bi¢im
1 | Yonca (Y) 3124 a 134.9 cd 3229a 7703 a
2 | Korunga (K) 1339e¢ 102.7d 22.7f 259.4h
3 | Caywr Diigmesi (CD) 187.8d 198.1 ab 333 ef 419.3 def
4 | Kilgiksiz Brom (KB) 126.4 ¢ 146.4 bed 41.2 def 314.1 gh
5 | Otlak Ayrig1 (OA) 163.1 de 148.5 bed 199 f 331.6 fgh
6 | Y*KB+OA 291.7 ab 191.3 ab 268.5b 751.6 ab
7 | K+KB+OA 174.9 de 164.3 be 42.2 def 381.5 efg
8 | CD+KB+OA 208.3 cd 233.2a 63.0 de 504.5d
9 | Y+K+KB+0OA 250.2 be 173.7 be 183.0c 606.9 c
10 | Y+CD+KB+OA 259.1b 201.3 ab 206.6 ¢ 667.2 be
11 | K+CD+KB+OA 204.9 cd 201.1 ab 71.5d 477.6 de
Ortalama 210.2 4 1723 B 1159C

Ayni harfle gosterilen ** igaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Denemede 1. bigimden elde edilen kuru ot verimleri 126.4 — 312.4 kg/da arasinda
degismistir. Birinci bicimde en yiiksek kuru ot verimleri 1 numarali islem olan yalin
yonca (312.4 kg/da) ve 6 numarali islem olan yonca+tkilgiksiz brom+otlak ayrigi

karisimidan (291.7 kg/da) elde edilmistir (Tablo 4.1). En diisiik kuru ot verimleri ise



yalin kil¢iksiz brom ve yalin korunga parsellerinde belirlenmistir (sirastyla 126.4 ve
133.9 kg/da). Ikinci bigimden elde edilen kuru ot verimleri 102.7 — 233.2 kg/da
arasinda degismistir. Ikinci bicimde en yiiksek kuru ot verimleri 8 numarah islem
olan cayir diigmesitkilciksiz brom+otlak ayrigi (233.2 kg/da), 10 numarali islem
olan yoncat¢ayir diigmesitkil¢iksiz brom+otlak ayrigi (201.3 kg/da), 11 numarali
islem olan korungatc¢ayir diigmesitkil¢iksiz brom+otlak ayrigr (201.1 kg/da), 3
numarali iglem olan c¢aywrr diigmesi (198.1 kg/da) ve 6 numarali islem olan
yonca+kil¢iksiz brom+otlak ayrigi karisimindan (191.3 kg/da) elde edilmistir (Tablo
4.1). En distik kuru ot verimi ise yalin korunga parselinde belirlenmis (102.7 kg/da)
ve yonca, kil¢iksiz brom ve otlak ayrigmin yalin parselleri yalin korunga islemi ile
istatistiki olarak ayni grupta yer almiglardir (swrasiyla 134.9, 146.4 ve 148.5 kg/da).
Ugiincii bicimden elde edilen kuru ot verimleri 19.9 — 322.9 kg/da arasinda
degismistir (Tablo 4.1). Ugiincii bigimde en yiiksek kuru ot verimi 1 numarali islem
olan yalin yoncadan (322.9 kg/da) elde edilmistir. En diisiik kuru ot verimleri ise
otlak ayrigi, korunga, caywr diigmesi, kil¢iksiz bromun yalin ekimlerinden ve
korunga+tkilgiksiz brom+totlak ayrigir karisimindan elde edilmistir (sirasiyla 19.9,
22.7, 33.3, 41.2 ve 42.2 kg/da). Bicimler arasinda en yiiksek kuru ot verimi 210.2
kg/da ile birinci bicimden alindig1 goriilmektedir (Tablo 4.1).

Ug bi¢imin toplamindan elde edilen kuru ot verimleri ise 259.4 — 770.3 kg/da
arasinda degismistir (Tablo 4.1). En yiliksek toplam kuru ot verimi 1 numarali iglem
olan yalin yonca (770.3 kg/da) ve 6 numarali islem olan yonca+kilgiksiz brom+otlak
ayrig1 karisimindan (751.6 kg/da), en diisiik toplam kuru ot verimi ise yalin korunga,
kilgiksiz brom ve otlak ayrigi islemlerinde (sirasiyla 259.4, 314.1 ve 331.6 kg/da)
belirlenmistir (Tablo 4.1 ve Sekil 4.1).
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900 1. Bigim E2. Bigim E3. Bigim H Toplam

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Islemler

Sekil 4.1. Calismada Ele Alman Islemlere Ait Kuru Ot Verimleri (kg/da)
4.2. Ham Protein Orani

Yozgat kosullarinda 11 farkli karisimm ele alindigi c¢alismada, ham protein
oranlarma ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.2'de verilmistir.
Calismada her ¢ bicimde ve iic bicimin ortalamasinda ham protein orani
bakimindan islemler ve bigimler arasindaki farkliligin 6nemli (p<0.01) oldugu

belirlenmistir.
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Tablo 4.2. Calismada Ele Alman Islemlere Ait Ham Protein Oranlar1 (%)**

islemler Blcimlcr Ortalama
1. Bicim 2. Bi¢im 3. Bi¢im
1 | Yonca (Y) 19.7 a 18.8 a 18.5¢cd 19.0 a
2 | Korunga (K) 16.1cd 16.4 bc 16.8 ¢ 16.5 cde
3 | Cayir Diigmesi (CD) 145e 15.0d 17.9d 15.8f
4 | Kilgiksiz Brom (KB) 16.1cd 15.6cd 16.2¢ 16.0 ef
5 | Otlak Ayrig1 (OA) 15.5de 16.0 cd 16.7¢ 16.1 ef
6 | Y+TKB+OA 17.2 be 18.6a 18.9 be 1820
7 | K+KB+OA 16.7 bed 17.0b 16.5¢ 16.7 cd
8 | CD+KB+OA 16.1 cd 16.1 be 183 cd 169 ¢
9 | Y+K+KB+OA 18.0b 16.1 be 19.8a 18.0b
10 | Y+CD+KB+OA 17.5be 18.0a 19.5 ab 18.3b
11 | K+CD+KB+OA 16.6 bed 14.0e 17.9d 16.2 def
Ortalama 16.7B 16.5B 17.9 4

Ayni harfle gosterilen ** igaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Calismada birinci bigcimden elde edilen ham protein oranlar1 % 14.5 — 19.7 arasinda
degismektedir (Tablo 4.2). Birinci bicimdeki en yiiksek ham protein orani 1 numarali
islem olan yalin yonca isleminden (% 19.7) elde edilirken, en diisiik ham protein
oran1 yalin cayir diigmesi (%14.5) ve yalin otlak ayrigi (% 15.5) parsellerinde
belirlenmistir. Ikinci bigimden elde edilen ham protein oranlar1 % 14.0 — 18.8
arasinda degismistir (Tablo 4.2). Ikinci bigimde en yiiksek ham protein oranlar1 yalin
yonca (% 18.8), yoncatkil¢iksiz bromtotlak ayrigr (% 18.6) ve yoncatgayir
diigmesitkilgiksiz brom+otlak ayrigi parsellerinden (% 18.0) elde edilmistir. En
diisiik ham protein orami ise korunga+cayir diigmesitkil¢iksiz brom+otlak ayrigi
parselinde belirlenmistir (% 14.0). Ugiincii bicimden elde edilen ham protein oranlar1
ise % 16.2 — 19.8 arasinda degismektedir (Tablo 4.2). Ugiincii bicimde en yiiksek
ham protein oranlar1 9 numarali islem olan yoncatkorunga+kil¢iksiz brom+otlak
ayrigr (% 19.8) ve 10 numarali islem olan yoncatc¢ayr diigmesit+kilgiksiz
brom+otlak ayrig1 parsellerinden (%19.5) elde edilmistir. En diisiik ham protein
oranlar1 ise yalin kil¢iksiz brom, korunga+tkilciksiz brom+otlak ayrigi, yalin otlak
ayrig1 ve yalin korunga parsellerinde belirlenmistir (sirasiyla % 16.2, 16.5, 16.7 ve
16.8). Bicimler arasinda en yiliksek ham protein oran1 % 17.9 ile iigiincli bigimde

belirlenmistir (Tablo 4.2).
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Ug big¢imin ortalamasindan elde edilen ham protein oranlar1 ise % 15.8 — 19.0
arasinda degismistir (Tablo 4.2). En yiiksek ortalama ham protein oran1 1 numaral
islem olan yalin yoncadan (% 19.0), en diisiik ortalama ham protein orani ise gayir
diigmesi, kilgiksiz brom, otlak ayriginin yalin parselleri ile korunga+cayir diigmesi+
kilgiksiz brom+otlak ayrigi islemlerinde belirlenmistir (swrasiyla % 15.8, 16.0, 16.1
ve 16.2) (Tablo 4.2 ve Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Calismada Ele Alman Islemlere Ait Ham Protein Oranlar1 (%)
4.3. Ham Protein Verimi

Yozgat kosullarinda 11 farkli karisimm ele alindigi c¢alismada, ham protein
verimlerine ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.3 te verilmistir.
Calismada her ii¢ bigimde ve ii¢ bi¢gimin toplaminda ham protein verimi bakimindan

islemler ve bigimler arasindaki farkliligin énemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.3. Calismada Ele Alman Islemlere Ait Ham Protein Verimleri (kg/da)**

islemler Bicimlcr Toplam
1. Bicim 2. Bi¢im 3. Bi¢im

1 | Yonca (Y) 61.9a 254c¢ 60.0 a 1474 a
2 | Korunga (K) 21.7d 16.9d 3.8e 424¢
3 | Cayir Diigmesi (CD) 27.1cd 29.7 abc 5.9de 62.9 ef
4 | Kilgiksiz Brom (KB) 20.4d 229cd 6.7 de 50.0 fg
5 | Otlak Ayrig1 (OA) 254 cd 23.7cd 33e 524 fg
6 | Y*KB+OA 50.3b 35.7 ab 50.8b 136.8 ab
7 | K+KB+OA 29.2 cd 28.0 be 6.9 de 64.2 ef
8 | CD+KB+0OA 33.6¢ 37.6a 11.5d 82.8d
9 [ Y+K+KB+OA 45.1b 28.1 be 363 ¢ 109.6 ¢
10 | Y+CD+KB+OA 45.7b 36.2 ab 403 ¢ 122.4 be
11 | K+CD+KB+OA 341c¢ 28.2 be 12.8d 75.2 de
Ortalama 3594 284 B 21.7C

Ayni harfle gosterilen ** igaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Denemede birinci bigimden elde edilen ham protein verimleri 20.4 — 61.9 kg/da
arasinda degismistir (Tablo 4.3). Birinci bi¢imde en yiiksek ham protein verimi 1
numarali igslem olan yalin yonca parselinden (61.9 kg/da) elde edilmistir. En diisiik
ham protein verimi ise 20.4 kg/da ile yalin kil¢iksiz brom isleminden elde edilmis,
korunga, otlak ayrigi, c¢ayir diigmesinin yalin parselleri ve korungatkilgiksiz
brom+otlak ayrig1 islemleri ile istatistiki olarak ayni grupta yer almiglardir (sirasiyla
21.7, 25.4, 27.1 ve 29.2 kg7da). Ikinci bigimden elde edilen ham protein verimleri
16.9 — 37.6 kg/da arasinda degismistir (Tablo 4.3). Ikinci bicimde en yiiksek ham
protein verimleri 8 numarali islem olan ¢ayir diigmesitkilgiksiz brom+otlak ayrigi
(37.6 kg/da), 10 numarali islem olan yoncatcayir diigmesitkilgiksiz brom+otlak
ayrig1 (36.2 kg/da), 6 numaral islem olan yoncatkilgiksiz brom+otlak ayrigi (35.7
kg/da) ve 3 numarali islem olan yalin ¢cayir diigmesi parsellerinden (29.7 kg/da) elde
edilmistir. En diisiik ham protein verimi ise 2 (16.9 kg/da), 4 (22.9 kg/da) ve 5 (23.7
kg/da) numarali islemlerde belirlenmistir (16.9 kg/da). Ugiincii bicimden elde edilen
ham protein verimleri 3.3 — 60.0 kg/da arasinda degismistir (Tablo 4.3). Ugiincii
bicimde en yliksek ham protein verimi 1 numarah islem olan yalin yoncadan (60.0
kg/da), en diisiik ham protein verimi ise yalin otlak ayrig1 (3.3 kg/da), yalin korunga
(3.8 kg/da), yalin cayir diigmesi (5.9 kg/da), yalin kil¢iksiz brom (6.7 kg/da) ve
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korunga+tkilgiksiz brom+otlak ayrigi (6.9 kg/da) islemlerinde belirlenmistir. Bigimler
arasinda en yiiksek ham protein verimi ise dekara 35.9 kg ile birinci bigcimde

belirlenmistir (Tablo 4.3).

Ug bigimin toplamindan elde edilen ham protein verimleri ise 42.4 — 147.4 kg/da
arasinda degismektedir (Tablo 4.3). En yiiksek toplam ham protein verimi 1 numarali
islem olan yalin yonca (147.4 kg/da) ve 6 numarali islem olan yonca+tkilgiksiz
brom+otlak ayrigi karisimindan (136.8 kg/da) elde edilmistir. En diisiik toplam ham
protein verimi ise korunga, kilciksiz brom ve otlak ayriginin yalin ekimlerinde

(srastyla 42.4, 50.0 ve 52.4 kg/da) belirlenmistir (Tablo 4.3 ve Sekil 4.3).

160 1. Bigim B 2. Bi¢im E3. Bicim HlToplam

Ham Protein Verimi (kg/da)

Islemler

Sekil 4.3. Calismada Ele Alman Islemlere Ait Ham Protein Verimleri (kg/da)

4.4. ADF Oranm

Yozgat kosullarinda 11 farkl karigimin ele alindig1 ¢alismada ADF oranlarina ait
ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.4' de verilmistir. Calismada
her ii¢ bicimde ve ii¢ bicimin ortalamasinda ADF oranlar1 bakimimdan islemler ve

bicimler arasindaki farkliligin 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.4. Calismada Ele Alinan Islemlerde Belirlenen ADF Oranlari (%)**

islemler Blcimlcr Ortalama
1. Bicim 2. Bi¢im 3. Bi¢im
1 | Yonca (Y) 24.3d 26.3d 28.2cd 263 ¢g
2 | Korunga (K) 26.2 be 28.3Db 30.0a 28.2 bc
3 | Caywr Diigmesi (CD) 25.6¢ 27.0 cd 28.6 be 27.1f
4 | Kilgiksiz Brom (KB) 295a 294 a 303a 29.7a
5 | Otlak Ayrig1 (OA) 26.7 be 27.7 be 30.7a 28.3 be
6 | Y+KB+OA 27.1b 279 be 27.4 de 27.5 def
7 | K+KB+OA 26.8 be 29.8 a 29.1b 28.6b
8 | CD+KB+0OA 26.9 be 292 a 27.5de 27.8 cde
9 | Y+K+KB+0OA 26.5 be 295a 27.8 cde 27.9 bed
10 | Y+CD+KB+0OA 25.7¢c 27.6 be 27.1e 26.8 fg
11 | K+CD+KB+0OA 26.0 be 274c¢ 28.2 cd 27.2ef
Islemler 264 C 282 B 28.6 4

Ayni harfle gosterilen ** igaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Calismada birinci bicimden elde edilen ADF oranlart % 24.3 — 29.5 arasinda
degismektedir (Tablo 4.4). Birinci bi¢imde en diisik ADF orani 1 numarali islem
olan yalin yoncadan (% 24.3) elde edilirken, en yliksek ADF orani ise kilgiksiz brom
parselinde (% 29.5) belirlenmistir. ikinci bigimden elde edilen ADF oranlar1 %
26.3 — 29.8 arasinda degismistir (Tablo 4.4). ikinci bigimde en diisiik ADF orani 1
numarali islem olan yalin yonca (% 26.3) ve yalin ¢ayr diigmesinden (% 27.0) elde
edilmistir. En yiiksek ADF oranlar1 ise ¢ayir diigmesitkilgiksiz brom+otlak ayrigi,
yalm  kilgiksiz  brom, yoncatkorunga+tkilgiksiz ~ bromtotlak ayrigi  ve
korunga-+kilgiksiz brom+otlak ayrigi parsellerinde (swrasiyla % 29.2, 29.4, 29.5, 29.8)
belirlenmistir. Ugiincii bicimden elde edilen ADF oranlar1 ise % 27.1 — 30.7 arasinda
degismektedir (Tablo 4.4). Ugiincii bi¢cimde en diisik ADF oram1 % 27.1 ile
yonca+cayir diigmesitkilciksiz brom+otlak ayrigi karisimindan elde edilmis olup,
yonca+kil¢iksiz brom+totlak ayrigi, caywr diigmesitkilgiksiz brom+otlak ayrigi ve
yonca+korungatkilgiksiz brom+otlak ayrigi karisimlar: ile istatistiki olarak aymi
grupta yer almistir (sirasiyla % 27.4, 27.5 ve 27.8). En yiikksek ADF oranlar1 ise yalin
korunga, yalin kilgiksiz brom ve yalin otlak ayrigi parsellerinde (sirastyla % 30.0,
30.3, 30.7) belirlenmistir. Bi¢cimler arasinda ADF orani birinci bigimde % 26.4 ile en
disiik, tigiincii bicimde ise % 28.6 ile en yliksek degere sahip olmustur (Tablo 4.4).
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Uc bicimin ortalamasindan elde edilen ADF oranlar1 ise % 26.3 — 29.7 arasinda
degismistir (Tablo 4.4). En diisiik ortalama ADF orani 1 numarali islem olan yalin
yoncadan (% 26.3) ve 10 numarali islem olan yoncatc¢ayir diigmesitkilgiksiz
brom+otlak ayrigi karigimindan (% 26.8) elde edilmistir. En yiiksek ortalama ADF
orani ise yalm kil¢iksiz bromda (% 29.7) belirlenmistir (Tablo 4.4 ve Sekil 4.4).

35 1. Bi¢cim B 2. Bicim E3. Bicim M Ortalama

ADF Orani (%)
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Islemler

Sekil 4.4. Calismada Ele Alman Islemlerde Belirlenen ADF Oranlar1 (%)
4.5. NDF Oram

Yozgat kosullarinda 11 farkli karigimin ele alindig1 ¢alismada, NDF oranlarina ait
ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.5'te verilmistir. Calismada her
ii¢ bicimde ve ii¢ bicimin ortalamasinda NDF oranlar1 bakimindan islemler ve

bicimler arasindaki farkliligin 6nemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.5. Calismada Ele Alinan Islemlerde Belirlenen NDF Oranlari (%)**

islemler Blcimlcr Ortalama
1. Bicim 2. Bi¢im 3. Bi¢im

1 | Yonca (Y) 39.2d 40.5¢g 53.7¢ 445¢
2 | Korunga (K) 423d 43.6f 45.1f 437 ¢
3 | Cayir Diigmesi (CD) 51.5bc 46.2 ¢ 483 ¢ 48.7 ef
4 | Kil¢iksiz Brom (KB) 59.0a 58.3 ab 61.7a 59.7 a
5 | Otlak Ayrig1 (OA) 575a 589a 51.5d 559b
6 | Y+tKB+OA 50.9 be 549c¢ 5730 544 cd
7 | K+KB+OA 52.7b 56.8b 56.7b 55.4bc
8 | CD+KB+OA 56.0a 57.1 ab 51.8d 55.0 bed
9 | Y+K+KB+OA 49.0 ¢ 542¢ 402 ¢g 47.8 f
10 | Y+CD+KB+OA 50.9 be 51.7d 453 f 493 ¢
11 | K+CD+KB+OA 52.8b 57.4 ab 51.0d 53.7d
Ortalama 51.1B 52.74 51.1B

Ayni harfle gosterilen ** igaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Denemede birinci bicimden elde edilen NDF oranlar1 % 39.2 — 59.0 arasinda
degismektedir (Tablo 4.5). Birinci bigimdeki en diisiik NDF orani 1 numarali iglem
olan yalin yonca ve 2 numarali islem olan yalin korunga parsellerinden (sirasiyla %
39.2, 42.3) elde edilmistir. En yliksek NDF oranlar1 ise 8 numarali islem cayir
diigmesitkilgiksiz brom+otlak ayrigi (% 56.0), 5 numarali islem yalin otlak ayrigi
(%57.5) ve 4 numarali islem yalin kilgiksiz bromda (% 59.0) belirlenmistir. Ikinci
bicimden elde edilen NDF oranlar1 % 40.5 — 58.9 arasinda degismistir (Tablo 4.5).
Ikinci bigimde en diisiik NDF orani 1 numarali islem olan yalin yoncadan (% 40.5)
elde edilmistir. En yiiksek NDF oranlar1 ise ¢ayir diigmesitkilgiksiz brom+otlak
ayrigi (% 57.1), korunga+gayir diigmesi+kilgiksiz brom+ otlak ayrigi (% 57.4), yalin
kilgiksiz brom (% 58.3) ve yalin otlak ayrigi (% 58.9) parsellerinde belirlenmistir.
Ugiincii bigimden elde edilen NDF oranlari1 ise % 40.2 — 61.7 arasinda degismektedir
(Tablo 4.5). Ugiincii bicimde en diisiik NDF oranm1 % 40.2 ile 9 numarali islem olan
yonca+korungatkilgiksiz brom+otlak ayrigi karisimindan, en yiiksek NDF orani ise
% 61.7 ile 4 numarali islem yalin kilgiksiz bromda tespit edilmistir. Bigimler

arasinda en yiiksek NDF orani ikinci bicimde (% 52.7) belirlenmistir (Tablo 4.5).

Uc¢ bicimin ortalamasindan elde edilen NDF oranlar1 % 43.7 — 59.7 arasinda
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degismistir. En diisiik ortalama NDF oran1 2 numarali islem yalin korunga (% 43.7)
ve 1 numarali islem yalin yoncadan (% 44.5) elde edilmistir. En yiiksek ortalama

NDF orani ise yalin kil¢iksiz bromda (% 59.7) belirlenmistir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Calismada Ele Alman Islemlerde Belirlenen NDF Oranlar1 (%)
4.6. Nispi Yem Degeri (NYD)

Caligmada Nispi Yem Degerlerine ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi
Tablo 4.6' da verilmistir. Calismada her ii¢ bi¢imde ve {i¢ bi¢cimin ortalamasinda
Nispi Yem Degeri bakimindan islemler ve bigimler arasindaki farkliligin onemli

(P<0.01) oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.6. Calismada Ele Alman Islemlerin Nispi Yem Degerleri**

islemler Bicimlcr Ortalama
1. Bicim 2. Bi¢im 3. Bi¢im
1 | Yonca (Y) 165.6 a 156.6 a 115.7F 146.0 a
2 | Korunga (K) 150.8b 142.3b 135.0b 142.7a
3 | Caywr Diigmesi (CD) 1248 ¢ 136.3 ¢ 1282 ¢ 129.8 be
4 | Kilgiksiz Brom (KB) 103.8 ¢ 105.1 f 98.2h 1024 ¢
5 | Otlak Ayrig1 (OA) 1102 ¢ 106.2 f 117.3 ef 111.2f
6 | Y+KB+OA 1239¢ 113.6¢ 1094 g 115.6 de
7 | K+KB+OA 120.0 cd 107.4f 108.5¢g 111.9 ef
8 | CD+KB+0OA 112.9 de 107.6 f 121.0 de 113.9 def
9 | Y+K+KB+OA 129.4 ¢ 113.1¢ 155.5a 132.6 b
10 | Y+CD+KB+0OA 125.7 ¢ 121.0d 13890 128.5¢
11 | K+CD+KB+0OA 120.7 cd 109.4 ef 121.9d 117.3d
Ortalama 126.2 4 122.7 B 1199 C

Ayni harfle gosterilen ** igaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Calismada birinci bicimden elde edilen Nispi Yem Degerleri 103.8 — 165.6 arasinda
degismektedir (Tablo 4.6). Birinci bigimdeki en yiiksek NYD, 1 numarali islem olan
yalin yonca parselinden (165.6) elde edilmistir. En diisiik NYD ise yalin kil¢iksiz
brom (103.8), yalin otlak ayrigi (110.2) ve cayir diigmesitkil¢iksiz brom+otlak
ayrig1 (112.9) parsellerinde belirlenmistir. Ikinci bigimden elde edilen NYD, 105.1 —
156.6 arasinda degismektedir (Tablo 4.6). Ikinci bi¢imde en yiiksek NYD, 1
numarali islem olan yalin yoncada (156.6) belirlenmistir. En diisiik NYD, 105.1 ile 4
numarali islemde belirlenmis olup, 5, 7, 8 ve 11 numarali iglemlerle (106.2, 107.4,
107.6 ve 109.4) istatistiki olarak ayn1 grupta yer almustir. Ugiincii bicimden elde
edilen NYD, 98.2 — 155.5 arasinda degismektedir (Tablo 4.6). Ugiincii bicimde en
yilksek NYD, 9 numarali islem olan yoncatkorungatkilgiksiz brom+otlak ayrigi
parselinden (155.5), en diisiik ise yalin kil¢iksiz brom parselinde (98.2) belirlenmistir
(Tablo 4.6).

Ug bigimin ortalamasindan elde edilen NYD ise 102.4— 146.0 arasinda degismistir
(Tablo 4.6). En yiiksek NYD, 1 numarali islem olan yalin yonca ile 2 numarali islem
olan yalin korunga parsellerinden (swrasiyla 146.0, 142.7) elde edilmistir. En diisiik
NYD, 102.4 ile yalin kil¢iksiz bromda belirlenmistir (Tablo 4.6 ve Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Calismada Ele Alman Islemlerin Nispi Yem Degerleri

4.7. Mineral Madde icerikleri

Yozgat kosullarinda 11 farkli karisimin ele alindigi1 calismada, karigimlara ait

mineral madde igerikleri kendi bagliklar1 altinda ayr1 ayr1 verilmistir.

4.7.1. Fosfor Icerigi

Ele alman karisimlarin fosfor igeriklerine ait ortalama degerler ve Duncan
gruplandirilmasi1 Tablo 4.7’ de verilmistir. Calismada her ii¢ bicimde ve {li¢ bigimin
ortalamasinda fosfor icerigi bakimimdan islemler ve bigimler arasindaki farkliligin

onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.7. Calismada Ele Alinan Islemlerin Fosfor Igerikleri (%)**

islemler Bicimlcr
1. Bi¢cim 2. Bicim 3. Bicim Ortalama
1 | Yonca (Y) 041f 0.38 de 0.30f 0.36 f
2 | Korunga (K) 033¢g 0.26¢g 022¢g 027¢g
3 | Cayir Diigmesi (CD) 044 e 0.42b 0.43 be 043¢
4 | Kilgiksiz Brom (KB) 0.53a 0.47 a 0.44b 0.48 a
5 | Otlak Ayrig1 (OA) 0.48b 0.41 be 0.48 a 0.46b
6 | YTKB+OA 0.46 cd 0.34f 0.35de 0.38e
7 | K+KB+OA 044 e 0.37e 0.42 be 041d
8 | CD+KB+OA 0.47 be 0.39 cd 0.45 ab 0.44c
9 | Y+K+KB+OA 043 e 0.34f 0.34e 0.37 ef
10 | Y+CD+KB+OA 0.46 cd 0.38 de 0.37d 0.40d
11 | K+CD+KB+OA 0.45 de 0.38 de 041c 041d
Ortalama 0.45 4 0.38C 0.39B

Ayni harfle gosterilen ** igaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

11 farkl islemin ele alindig1 calismada birinci bicimden elde edilen fosfor igerikleri
% 0.33 — 0.53, ikinci bi¢cimde ise % 0.26 — 0.47 arasinda degismistir (Tablo 4.7).
Her iki bigimde en yiiksek fosfor igerigi 4 numarali islem olan yalin kil¢iksiz brom
(srastyla % 0.53, 0.47) parsellerinden elde edilirken, en diisiik fosfor igerigi yalin
korunga (% 0.33, 0.26) parselinde belirlenmistir. Ugiincii bicimden elde edilen fosfor
icerikleri % 0.22 — 0.48 arasnda degismektedir (Tablo 4.7). Ugiincii bi¢imde en
yiiksek fosfor igerikleri 5 numarali islem olan yalin otlak ayrigi (% 0.48) ve 8
numarali islem olan c¢ayir diigmesitkilciksiz brom+otlak ayrig1 parsellerinden (%
0.45) elde edilmistir. En diisiik fosfor icerigi ise yalin korunga parselinde (% 0.22)
belirlenmistir. Bigimler arasinda en yiiksek fosfor icerigi % 0.45 ile birinci bigimde

tespit edilmistir (Tablo 4.7).

Ug bigimin ortalamasmdan elde edilen fosfor icerikleri ise % 0.27 — 0.48 arasinda
degismistir (Tablo 4.7). Ug bigimin ortalamasinda da birinci ve ikinci bigimde
oldugu gibi en yiiksek fosfor icerigi 4 numarali islem olan yalin kilgiksiz bromda (%
0.48), en diisiik fosfor icerigi ise 2 numarali islem olan yalin korungada (% 0.27)

belirlenmistir (Tablo 4.7 ve Sekil 4.7).
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4.7.2. Potasyum icerigi

Onbir farkli karisimin ele alindig1 ¢alismada, karisimlarin potasyum igeriklerine ait
ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmas: Tablo 4.8’de verilmistir. Caligmada
her ii¢ bigcimde ve ii¢ bicimin ortalamasinda potasyum igerigi bakimindan islemler ve

bicimler arasindaki farkliligin 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.8. Calismada Ele Alinan Islemlerin Potasyum Igerikleri (%)**

Bicimler

Islemler 1. Bicim 2. Bigim 3. Bigim Ortalama
1 | Yonca (Y) 2.26¢ 2.11 def 1.76 ¢ 2.04 f
2 | Korunga (K) 1.96 f 1.53 ¢ 1.34 f 1.61g
3 | Cayir Diigmesi (CD) 273 ¢ 2.60b 2.72b 2.68b
4 | Kilgiksiz Brom (KB) 350a 322a 3.08a 326a
5 | Otlak Ayrig1 (OA) 2.65cd 235¢cd 2.51 be 2.50c¢
6 | Y+tKB+OA 2.55d 1.96 f 2.05d 2.18¢
7 | K+KB+OA 2.65cd 1.94f 2.53 be 2.37d
8 | CD+KB+OA 2.98b 2.43 be 2.65b 2.69b
9 | Y+K+KB+OA 2.50d 2.02 ef 1.94 de 2.15 ef
10 | Y+CD+KB+OA 2.73¢ 2.25 cde 2.01 de 2.33d
11 | K+CD+KB+OA 2.78 ¢ 2.12 def 234c 2.41cd
Ortalama 2.66 A 2.23B 2.26 B

Ayni harfle gosterilen ** igaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.
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Calismada birinci, ikinci ve tiglincii bicimden elde edilen potasyum igerikleri
sirasiyla % 1.96 — 3.50, % 1.53 — 3.22 ve % 1.34 — 3.08 arasinda degismektedir
(Tablo 4.8). Her ii¢ bicimde de en yiiksek potasyum icerigi 4 numarali islem olan
yalin kilgiksiz brom parselinden (sirasiyla % 3.50, 3.22 ve 3.08), en diislik potasyum
icerigi ise yalin korunga parselinde (% 1.96, 1.53 ve 3.08) belirlenmistir (Tablo 4.8).

Ug bigimin ortalamasindan elde edilen potasyum igerikleri ise % 1.61— 3.26 arasinda
degismistir. En yliksek ortalama potasyum icerigi % 3.26 ile 4 numaral islem olan
yalin kilgiksiz bromda, en diisiik ise % 1.61 ile 2 numarali islem olan yalin

korungada belirlenmistir (Tablo 4.8 ve Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Calismada Ele Alman Islemlerin Potasyum Igerikleri (%)

4.7.3. Kalsiyum icerigi

Karisimlarin kalsiyum igeriklerine ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi
Tablo 4.9°da verilmistir. Calismada her ii¢ bicimde ve ii¢ bi¢cimin ortalamasinda
kalsiyum icerigi bakimindan islemler ve bicimler arasindaki farklhili§in 6nemli

(p<0.01) oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.9. Calismada Ele Alinan Islemlerin Kalsiyum Icerikleri (%)**

Bicimler

islemler 1. Bicim 2. Bicim 3. Bicim Ortalama
1 | Yonca (Y) 146 a 1.43b 1.30 cd 1.40b
2 | Korunga (K) 1.4l a 1.71 a 1.78 a 1.63a
3 | Caywr Diigmesi (CD) 1.25b 1.37b 1.48b 1.37b
4 | Kilgiksiz Brom (KB) 0.17h 021g 0.37h 0.25h
5 | Otlak Ayrig1 (OA) 0.14h 026¢g 0.34h 0.25h
6 | Y*KB+OA 0.73 e 0.85d 1.01f 0.86¢
7 | K+KB+OA 0.60 f 0.71 ef 053¢ 0.62¢
8 | CD+KB+OA 049 ¢ 0.62 f 1.03 f 0.71 f
9 | Y+K+KB+0OA 0.90 ¢ 0.79 de 1.20 de 0.96d
10 | Y+CD+KB+OA 0.81d 0.98 ¢ 1.41 be 1.07 ¢
11 | K+CD+KB+OA 0.70 e 0.75 de 1.17e 0.87e
Ortalama 0.79 C 0.88 B 1.06 4

Ayni harfle gosterilen ** igaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Denemede kalsiyum igerikleri 1. bigimde % 0.14 — 1.46, ikinci bicimde % 0.21 —
1.71, Tglincii bigimde ise % 0.34 — 1.78 arasinda degismistir (Tablo 4.9). Birinci
bicimde en yiiksek kalsiyum icerikleri 1 numaral islem olan yalin yonca ve 2
numarali islem olan yalin korunga parsellerinde (sirastyla % 1.46, 1.41) belirlenirken,
en distik otlak ayrigi (% 0.14) ve kilgiksiz brom (% 0.17) islemlerinde belirlenmistir.
Ikinci ve ligiincii bicimde en yiiksek kalsiyum igerigi 2 numaral islem olan yalin
korunga parselinden (sirasiyla % 1.71 ve 1.78), en diistik ise yalmn kilgiksiz brom (%
0.21) ve yalin otlak ayrig1 (% 0.26) parsellerinde tespit edilmistir. Bi¢cimler arasinda
en yiiksek kalsiyum icerigi % 1.06 ile li¢iincii bigimde belirlenmistir (Tablo 4.9).

Ug bigimin ortalamasindan elde edilen kalsiyum igerikleri ise % 0.62 — 1.63 arasinda
degismistir. En yiiksek kalsiyum igerigi ikinci ve tiglincii bigimde oldugu gibi yalin
korungada (%1.63) tespit edilirken en diisiik kalsiyum igerigi kilgiksiz brom (%0.25)
ve otlak ayriginin (% 0.25) yalniz ele alindig1 islemlerden elde edilmistir. (Tablo 4.9
ve Sekil 4.9).
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4.7.4. Magnezyum Icerigi

Karisimlarin - magnezyum igeriklerine ait ortalama degerler ve Duncan
gruplandirilmasi Tablo 4.10'da verilmistir. Calismada her ii¢ bi¢imde ve ii¢ bicimin
ortalamasinda magnezyum igerigi bakimindan islemler ve bigimler arasindaki

farkliligin 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir.

40



Tablo 4.10. Calismada Ele Alian Islemlerin Magnezyum Icerikleri (%)**

Bicimler

islemler 1. Bi¢im 2. Bicim 3. Bicim Ortalama
1 | Yonca (Y) 0.33b 0.33a 0.31a 0.32a
2 | Korunga (K) 0.26 def 0.25 bede 0.24 be 0.25 de
3 | Cayir Diigmesi (CD) 023 f 0.20f 0.27 abc 0.23e
4 | Kilgiksiz Brom (KB) 0.32 be 0.28b 0.24c 0.28 bc
5 | Otlak Ayrig1 (OA) 0.37a 0.25 cde 0.25 be 0.29b
6 | Y+KB+OA 0.32 be 0.27 be 0.28 ab 0.29b
7 | K+KB+OA 0.27 de 0.27 be 0.27 abc 0.27 cd
8 | CD+KB+OA 0.24 ef 0.23 de 0.26 be 0.24e
9 | Y+K+KB+OA 0.29 cd 0.25 bede 031a 0.29b
10 | Y+CD+KB+0OA 0.26 def 0.26 bed 031a 0.27 be
11 | K+CD+KB+0OA 0.26 def 0.22 ef 0.25be 0.25 de
Ortalama 0.29 4 0.26 C 0.27B

Ayni harfle gosterilen ** igaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Denemede 1. bigimden elde edilen magnezyum igerikleri % 0.23 — 0.37 arasinda
degismektedir (Tablo 4.10). Birinci bigimdeki en yiliksek magnezyum icerigi 5
numarali iglem olan yalin otlak ayrig1 parselinden (% 0.37) elde edilmistir. En diisiik
magnezyum igerigi % 0.23 ile yalin ¢ayir diigmesi isleminde belirlenmis olu, 8, 10,
11 ve 2 numarali islemlerle istatistiki olarak ayn1 grupta yer almistir (swrasiyla % 0.24,
0.26, 0.26 ve 0.26). ikinci bigimden elde edilen magnezyum igerikleri % 0.20 — 0.33
arasinda degismistir. Ikinci bigimde en yiiksek magnezyum igerigi 1 numaral islem
olan yalin yonca parselinde (% 0.33), en diisiik ise yalin cayir diigmesi parselinde (%
0.20) belirlenmistir. Ugiincii bigimden elde edilen magnezyum icerikleri ise % 0.24 —
0.31 arasinda degismektedir. Bicimler arasinda ise magnezyum igeriginin en yiiksek
% 0.29 ile birinci bi¢cimde, en diisiik % 0.26 ile ikinci bi¢imde oldugu belirlenmistir
(Tablo 4.10).

Ug bigimin ortalamasindan elde edilen magnezyum igerikleri ise % 0.23 — 0.32
arasinda degismistir. En yiiksek ortalama magnezyum icerigi 1 numaral islem olan
yalin yoncadan (% 0.32) elde edilmistir. En diisiik ortalama magnezyum igerikleri ise
yalin cayir diigmesi (% 0.23), cayrr diigmesitkil¢iksiz brom+otlak ayrigi (% 0.24),
yalin korunga (%0.25) ve korunga+cayir diigmesitkil¢iksiz brom+otlak ayrigi (%
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0.25) islemlerinde belirlenmistir (Tablo 4.10 ve Sekil 4.10).
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4.8. K/Ca+Mg Oram

Yozgat kosullarinda 11 farkh karisimin ele alindigi calismada K/Ca+Mg ait ortalama

degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.11' de verilmistir. Calismada her ¢

bicimde ve ii¢ bigimin ortalamasinda islemler ve bicimler arasindaki farkliligin

onemli (P<0.01) oldu

gu belirlenmistir.
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Tablo 4.11. Calismada Ele Alman Islemlerin K/Ca+Mg Oranlar1 **

islemler Blcimlcr Ortalama
1. Bicim 2. Bi¢im 3. Bi¢im
1 | Yonca (Y) 1.251 1.20 ef 1.10 ef 1.18 g
2 | Korunga (K) 1.171 0.78 f 0.67 f 0.87h
3 | Cayir Diigmesi (CD) 1.85h 1.66 de 1.54 de 1.68 f
4 | Kil¢iksiz Brom (KB) 7.03 a 6.56 a 5.07a 6.22a
5 | Otlak Ayrig1 (OA) 5.18b 4.55b 4220 4.65b
6 | Y+tKB+OA 243 fg 1.73 de 1.57 de 191f
7 | K+KB+OA 3.04d 1.99d 3.13¢ 2.72d
8 | CD+KB+OA 4.06 ¢ 2.86¢ 2.05d 299 ¢
9 | Y+K+KB+OA 2.10 gh 1.94d 1.28 ¢ 1.77 f
10 | Y+CD+KB+OA 2.55ef 1.82 de 1.16 ef 1.84 f
11 | K+CD+KB+OA 2.89 de 2.17d 1.64 de 224 ¢
Ortalama 3.054 248 B 2.13C

Ayni harfle gosterilen ** igaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Denemede birinci, ikinci ve licilincii bicimlerde karigimlarda belirlenen K/Ca+Mg
oranlar1 sirastyla 1.17 — 7.03, 0.78 — 6.56 ve 0.67 — 5.07 arasinda degismistir (Tablo
4.11). Her ti¢ bicimde de en yliksek K/Ca+Mg orani yalin kilgiksiz brom parselinde
(srrastyla 7.03, 6.56 ve 5.07) belirlenirken, en diisiik yonca (swrasiyla 1.25, 1.20 ve
1.10) ve korunganin (1.17, 0.78 ve 0.67) yalin ekimlerinde belirlenmistir. Bi¢cimler
arasinda K/Ca+Mg orani1 birinci bicimde en yiiksek (3.05), ii¢lincii bicimde en diisiik
(2.13) degere sahip olmustur (Tablo 4.11).

Ug bigimin ortalamasindan elde edilen K/Ca+Mg oranlar1 ise 0.87— 6.22 arasinda
degismistir. En yliksek ortalama K/Cat+Mg orant 4 numarali islem olan yalin
kilgiksiz bromda (6.22), en diisiik ise 2 numarali islem olan yalin korungada(0.87)
belirlenmistir (Tablo 4.11 ve Sekil 4.11).
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4.9. Karlilik Analizi

Denemede ele alinan islemlere gore, kuru ot ve kemikli et lizerinden yapilan karlilik

diizeylerinin karsilastirmali analizi Tablo 4.12' de verilmistir.

Islemlerin karlilig1 kuru ot iizerinden analiz edildiginde en yiiksek kar 416.2 TL/da
ile yalin yonca uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 4.12). Bu islemi
yonca+tkil¢iksiz brom+otlak ayrigi (405.8 TL/da), yoncatcayir diigmesitkilgiksiz
brom+otlak ayrig1 (339.8 TL/da), yonca+korunga+kilgiksiz brom+otlak ayrigi (293.5
TL/da) islemleri izlemistir. Cayir diigmesitkilgiksiz brom+otlak ayrigi (218.6 TL/da)
karigimindan elde edilen kar, korungatcayir diigmesitkil¢iksiz brom+otlak ayrigi
(195.7 TL/da) ve yalin cayrr diigmesi (143.4 TL/da) islemlerinden elde edilen kardan
daha fazla olmustur (Tablo 4.12).

Denemenin karlilik analizinde kriter olarak kemikli eti aldigimizda en yiiksek kar
kuru ot veriminde de oldugu gibi 946.4 TL/da ile yalin yonca uygulamasindan elde
edilmistir. Bu islemi yonca+kil¢iksiz brom+otlak ayrigi (868.5 TL/da), yonca+gayir
diigmesitkilgiksiz brom+totlak ayrig1 (758.0 TL/da), yoncatkorunga+tkilgiksiz
brom+otlak ayrig1 (660.4 TL/da) islemleri izlemistir. Cayir diigmesit+kil¢iksiz
brom+otlak ayrig1 (459.0 TL/da) karisimindan elde edilen kar, korungatcayir
diigmesitkilgiksiz  brom+totlak ayrigi (398.5 TL/da) ve korunga+tkilgiksiz
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brom+otlak ayrigr (316.5 TL/da) karigimlarindan elde edilen kardan daha fazla
olmustur (Tablo 4.12).

Tablo 4.12. Denemede Ele Alinan Islemlerin Kuru Ot Ve Kemikli Et Uzerinde
Yapilan Karlilik Diizeylerinin Karsilagtirmali Analizi (TL/da)

Kuru Ot Kemikli Et
islemler Girdi Gelir Kar Girdi Gelir Kar
1 | Yonca (Y) 200.0 | 616.24 416.2 200.0 1146.4 | 946.4
2 | Korunga (K) 186.0 | 207.52 21.5 186.0 329.8 143.8
3 | Cayir Diigmesi (CD) 192.0 | 335.44 143.4 192.0 489.2 297.2
4 | Kilgiksiz Brom (KB) 172.0 | 251.28 79.3 172.0 388.9 216.9
5§ | Otlak Ayrig1 (OA) 173.0 | 265.28 92.3 173.0 407.6 234.6
6 | Y*KB+OA 1955 | 601.28 405.8 195.5 1064.0 | 868.5
7 | K+KB+OA 182.8 | 3052 122.4 182.8 499.3 316.5
8 | CD+KB+OA 185.0 403.6 218.6 185.0 644.0 459.0
9 | Y+K+KB+OA 192.0 | 485.52 293.5 192.0 852.4 660.4
10 | Y+CD+KB+OA 194.0 | 533.76 339.8 194.0 952.0 758.0
11 | K+CD+KB+OA 186.4 | 382.08 195.7 186.4 584.9 398.5

45




TARTISMA - SONUC VE ONERILER

Yozgat kosullarinda yapay mera tesisinde kullanilabilecek uygun yem bitkileri
karisimlarmin belirlenmesi amaciyla yiiriitillen bu ¢caligmada, 5 farkli yem bitkisinin
yalin ve karisik ekimlerinde kuru ot verimi, ham protein, ADF, NDF, K, P, Ca ve Mg
oranlarmin biiyiik Olciilerde farklilik gosterdikleri saptanmustir (Tablo 4.1, 4.2, 4.3,
4.4, 45, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10). Tesisin ilk yilinda yem bitkileri 6nemli derecede bir
verim artig1 gésterememistir. Tesisin 2. yilinda ise kuru ot verimlerine bakildiginda
770.3 — 259.4 kg/da arasinda degistigi goézlemlenmistir (Tablo 4.1). Yoncanin
icerisinde bulundugu parsellere kuru ot verimi agisindan bakildiginda verim 606.9
kg/da'in altima diismemistir. Yonca bulunmayan parsellerde ise en yiiksek kuru ot
verimi ¢ayir diigmesitkilgiksiz brom+otlak ayrigi karisimindan (504.5 kg/da) elde
edilmistir (Tablo 4.1). Yoncanin geng bitkileri ilk yi1l kok gelisimini tamamlama
asamasinda olduklar1 i¢in verimleri sinirli kalmakta, ikinci ve {igiincli yillarda ise
verimleri en yiiksek diizeylere ulasabilmektedir [37]. Nitekim, g¢alismanin tesis
yilinda yonca parsellerinden beklenen verimin almmamamasi bu durum ile
aciklanabilir. Calismadan elde edilen veriler 1s18inda, kuru ot verimi dikkate
alimdiginda bolgede olusturulacak yapay mera tesislerinde mutlaka yoncanin
bulunmasi gerektigi anlasilmaktadir. Bir diger acidan bakildiginda baklagil ve
bugdaygil karisimlarinin hayvan beslenmesindeki onemi bilinen bir gergektir.
Baklagil ve bugdaygil karisimlarindan olusan bitki Ortiileri mevcut sartlar1 daha 1yi
degerlendirip daha yiiksek verim saglarlar [64]. Bugdaygiller, baklagillerin
sagladiklar1 azotu kullanirlarken, ruminant hayvanlarda baklagillerden kaynakli
sisme gibi problemler de bugdaygiller sayesinde en aza indirgenebilmektedir. Farkli
tiirlerin karisimindan olusan yemler hayvanlar agisindan daha dengeli ve besleyicidir
[11]. Bu nedenle yonca gibi yiiksek ot verimine sahip bir baklagil yem bitkisi ile
kilciksiz brom ve otlak ayrigir gibi bugdaygillerin karisimda yer almasi, tesisin
omriinii uzatmaya ve elde edilecek olan yemin kalitesini yiikseltmeye yardimci
olacaktir. Konu ile ilgili daha 6nce yapilan ¢aliymalarda da kuru ot verimleri 93.3 -
2697.2 kg/da arasinda degisim gostermistir [42, 52, 53, 65, 66]. Hemen hemen tiim
yem bitkilerinde hasat devresi geciktik¢e kuru madde verimi ve sap oram artarken
yaprak orami azalmaktadir. Buna bagli olarak kuru ot igerisinde ham protein,

sindirilebilir ham protein ve bazi elementlerin orant bi¢im donemi ilerledikge



diismektedir [67, 68].

Yiiriitilen bu calismada ele alinan islemlerin kuru ot verimlerine genel olarak
bakildiginda, birinci bi¢imden {i¢iincli bi¢ime dogru azalma goriilmekte iken ham
protein oranlarinda bir artis oldugu goézlenmektedir (Tablo 4.1 ve 4.2). Calisma
sonucunda ii¢ bi¢imin ortalamasi olarak ham protein orant % 15.8 - 19.0 arasinda
degisim gostermistir (Tablo 4.2). Yoncanin yalin veya karisim igerisinde yer aldigi
islemlerde ham protein oran1 % 18.0'in altina diismez iken diger islemlerdeki en
yiiksek ham protein oran1 % 16.9 ile cayir diigmesitkil¢ciksiz brom+otlak ayrigi
karisimidan elde edilmistir. Calismada ii¢ bigimin ortalamasinda en yiiksek ham
protein orani yalin yonca parselinde belirlenmesine ragmen, ¢alismanin amaci goz
oniine almdiginda 6, 9 ve 10 numarali islemler 6ne ¢ikmaktadir (Tablo 4.2). 10.
islem olan yoncatcayir diigmesitkil¢ciksiz brom+otlak ayrigi karigimindaki ham
protein orani (%18.3), 6. islem olan yonca+kilgiksiz brom+otlak ayrigi karigimindaki
ham protein oranindan (%18.2) yiiksek olmasina ragmen 6. islemin kuru madde ve
ham protein veriminin 10. isleme gore Onemli derecede yiiksek olmasi, bdlgede
kurulacak yapay meralarda yoncatkilgiksiz bromtotlak ayrigr karigimmnimn (6
numarali islem) daha uygun olacag1 disiiniilmektedir. Farkli yapay mera
karisimlarmin ele alindig1 ¢alismalarda ham protein oranlar1 % 7.62 - 24.25 arasinda

degisim gostermistir [12, 42, 53, 64, 69].

Yozgat kosullarinda kurulacak yapay mera tesisi i¢in uygun yem bitkisi
karigim/karisimlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitillen bu calisma sonucunda, yalin
bugdaygil parsellerindeki ham protein verimleri baklagil veya cayir diigmesi ile
bugdaygillerin karisik ekimlerinden elde edilen ham protein verimlerinden diisiik
olmustur (Tablo 4.3). Bu durum bir ¢ok ¢alismada karsimiza ¢ikmaktadir [11, 27, 70,
71]. Yalin yonca ve yoncanin bulundugu karisimlarda yiiksek ham protein verimi
belirlenmistir. Yalm yonca parselindeki ham protein verimi (147.4 kg/da)
yonca+tkilgiksiz brom+otlak ayrigi parselindeki ham protein veriminden (136.8 kg/da)
yiiksektir (Tablo 4.3). Bununla birlikte baklagil ve bugdaygil karigimlarinin yem
verimini ve kalitesini arttirdig1r bilinmektedir [72]. Dolayisiyla yonca+tkilgiksiz
brom+otlak ayrig1 karisiminin yapay mera tesisi i¢cin daha uygun olacagi tespitine

varmak mumkiindr.
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Yiiriitilen bu calismada farkli islemlere ait ADF oranlar1 ii¢ bigimin ortalamasi
olarak % 24.3 - 29.5 arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.4). Kuru otun ADF
iceriginin yiiksek olmasi otun sindirilebilirligini ve enerji degerini azaltmaktadir.
Yiiksek siit verimine sahip inekler % 30'dan daha diisiik ADF igerigine sahip kaba
yemlere gereksinim duymaktadirlar [73]. Calismada elde edilen verilerden de
anlagilacagi lizere en diisik ADF orani yalin yonca (1 numarali islem) ve
yoncatcgayir digmesitkilciksiz brom+otlak ayrigi karisgmimdan (10 numarali islem)
elde edilmistir (swrasiyla % 26.3, 26.8). Kuru ot ve ham protein verimi yalin yonca
parselinden sonra en yiiksek diizeyde olan yoncatkilgiksiz bromtotlak ayrigi
karisimmin (6 numarali islem) ise ADF oran1 % 27.5 olarak belirlenmistir (Tablo
4.4). Farkli yapay mera karisimlarinin ele alindigi ¢calismalarda ADF oranlar1 % 28.4
- 44.5 arasinda degisim gostermistir [46, 53, 54, 74]. Bu calismada elde edilen ADF
oranlarma bakildiginda, benzer c¢alismalara oranla kuru otun daha diisik ADF
oranina sahip oldugu gozlenmistir (Tablo 4.4). Mera otunun ADF igerigi bakimindan,
Amerikan Yem Bitkileri ve Mera Konseyinin belirttigi ADF degerleri incelendiginde,

calismada ele alinan islemlerin kalite siifinin ¢ok iyi oldugu sdylenebilir [75].

Yozgat kosullarinda yiiriitiilen bu calismada ele alinan islemlerin NDF oranlar1 %
43.7 - 59.7 arasinda degisirken, farkli yapay mera karigimlarmin ele alindigi
calismalarda NDF oranlar1 % 35.6 - 70.3 arasinda degisim gostermistir [42, 46, 53,
54, 64, 76, 77]. Karisik ekimlerin bulundugu islemlerin NDF oranlarini birbirleriyle
karsilagtirdigimizda, dortlii karisimlarin iiglii karisimlara gore daha az NDF orani
icerdigi gorilmektedir (Tablo 4.5). Bunun nedeni, dortlii karisimlardaki baklagillerin
ve digergillerin botanik kompozisyondaki oraninin ii¢clii karisimlardan daha fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir. Uglii karisimlarda bugdaygiller ile birlikte ekilen
yoncanin botanik kompozisyondaki oran1 % 30, korunganin % 40, ¢ayir diigmesinin
ise % 20 olarak belirlenmis iken dortli karisimlarda baklagillerin  ve/veya
digergillerin orant % 40 olmustur (Tablo 3.3). Korunga+tkilgiksiz brom+otlak ayrigi
karigiminda korunganin botanik kompozisyondaki oraniin dortlii karisimlardaki gibi
olmasma ragmen korunganin deneme siiresince istenen gelisimi gosterememesi
nedeniyle botanik kompozisyondaki orani diismiis ve bugdaygillerin orani
yiikselmistir. Bu nedenle karisimlar arasinda en yiiksek NDF orani 7 ve 8 numarali

islemlerde belirlenmistir. Yine karigimlar arasinda en diisik NDF orani
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yoncatkorunga+kilgiksiz  bromtotlak ayrigr (% 47.8) ve yoncatgayir
diigmesitkilgiksiz brom+otlak ayrigi (%49.3) karisimlarindan elde edilmistir (Tablo
4.5). Kaba yemler NDF iceriklerine gére milkemmel (< 40), ¢ok iyi (% 41 — 46), 1yi
(% 47 — 53), orta (% 54 — 60), kotii (% 61 — 65) ve ¢ok kotii (> 65) kalite siniflarinda
degerlendirilmektedirler [69]. Calismada belirlenen NDF degerleri bakimindan
islemlere gore kuru otun kalite smiflarmin c¢ok iyi — orta arasinda degistigi
belirlenmistir. NDF ve ADF oranlar1 bakimindan karisimda artan yonca oranmin elde
edilen otun sindirilebilirligini olumlu ydnde etkiledigi bilinmektedir [53]. Bu
sonuglarda gostermektedir ki yiiriitiilen bu ¢alismada, sadece kuru ot ve ham protein
verimleri acisindan degil aym1 zamanda ADF ve NDF oranlarint olumlu yonde

etkilemesinden dolay1 yoncanin karigimda mutlaka bulunmasi gerekmektedir.

ADF ve NDF analiz sonuglar1 kullanilarak elde edilen nispi yem degerleri ise 102.4 -
146.0 arasinda degismektedir (Tablo 4.6). Yiiksek verime sahip siit ineklerinin
beslenmesinde kullanilan kaba yemlerin nispi yem degerinin 124 ve daha fazla
olmas1 gerektigi belirlenmistir [78]. Calismada ele alinan islemlerin nispi yem
degerlerine bakildiginda yalin yonca ve yalin korunganin belirlenen bu degerin
iizerinde oldugu (swasiyla 146.0 ve 142.7), kanisik ekimlerde ise
yonca+korungatkilgiksiz bromtotlak ayrigr (9 numarali islem) ve yoncatgayir
diigmesitkilgiksiz brom+otlak ayrigi (10 numarali islem) karigimlarinda belirlenen
bu degerin iizerinde oldugu goriilmektedir (sirasiyla 132.6 ve 128.5) (Tablo 4.6).
Kaba yemler NYD igeriklerine gore miikemmel (< 151), ¢ok 1yi (125 — 150), iyi
(101 — 124), orta (86-100), kotii (77— 85) ve ¢ok kotii (>77) kalite smiflarinda
degerlendirilmektedirler [75]. Calismada belirlenen NYD degerleri bakimindan

islemlere gore kuru otun kalite siniflarinin ¢ok iyi / iy1 kalitede oldugu belirlenmistir.

Yozgat kosullarinda kurulacak yapay mera tesisi i¢in uygun yem bitkisi
karisim/karisimlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitillen bu ¢alismadaki islemlerden
elde edilen mineral madde iceriklerine bakildiginda, bugdaygil ve digergil yem
bitkilerinin fosfor igeriklerinin baklagillere oranla daha fazla oldugu gozlenmistir.
Calismada fosfor igerikleri % 0.27 — 0.48 arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.7).
Karisim parsellerinde en yiiksek fosfor orant % 0.44 ile cayir diigmesi+kilgiksiz

brom+otlak ayrigi (8 numarali islem) karisiminda belirlenmistir. Kaba yemlerde
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olmas1 gereken fosfor igerikleri sigirlarda % 0.17 - 0.39 [79], koyunlar i¢in % 0.16 -
0.38 [80] olarak belirlenmistir. Calismada ele aliman islemlerin fosfor icerikleri

belirlenen bu degerler arasinda veya {lizerinde olmustur.

Arastirmada ele alman islemlerin potasyum iceriklerine bakildiginda yine
baklagillerin diger tiirlere oranla daha az potasyum igerigine sahip oldugu
goriilmektedir (Tablo 4.8). En diisiik potasyum igerigi yalin korungada (% 1.61)
olmasina ragmen bu deger dahi NRC (1985)'nin [80] (6.5 g/kg) ve Tajeda ve ark.
(1985)'nin [81] (% 0.85) hayvan beslenmesinde kullanilacak kaba yemler i¢in kabul

ettigi en az degerlerin lizerinde olmustur.

Arastirma sonucunda elde ettigimiz kalsiyum degerleri ise % 0.25 - 1.63 arasinda
degisim gostermektedir (Tablo 4.9). Yalin ekimlerde en yiiksek kalsiyum igerigi %
1.63 ile korunga parselinde iken karigimlarin bulundugu islemlerde en yiiksek
kalsiyum orant % 1.07 ile yoncatcayir diigmesitkilciksiz bromtotlak ayrigi
parselinde belirlenmistir. Karigimlarm bulundugu parsellerde en diisiik kalsiyum
icerigi % 0.62 ile korungatkil¢iksiz brom+otlak ayrigi parselinde belirlenmistir
(Tablo 4.9). Tajeda ve ark. (1985) [81] gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde
kullanilan yemlerin kalsiyum igeriklerinin en az % 0.30 olmasi1 gerektigini
bildirmiglerdir. Karigimlarin bulundugu islemlerin kalsiyum igerikleri bu degerin
iizerindedir. Yalin ekimlerde ise kil¢iksiz brom ve otlak ayrigi parselleri % 0.25

kalsiyum igerikleri ile belirlenen bu degerin altinda kalmislardir (Tablo 4.9).

Calismada ele alinan islemlerin magnezyum igeriklerine bakildiginda % 0.23 - 0.32
arasinda degistigi  belirlenmistir (Tablo 4.10). Gevis getiren hayvanlarin
beslenmesinde kullanilacak kaba yemlerde magnezyum oraninin en az % 0.1 olmas1
gerekmektedir [82]. Fakat Loreda ve ark. (1986) [83], % 1.36 - 1.69 oraninda
potasyum iceren kaba yemlerde % 0.18 - 0.20 oraninda magnezyum bulunmasinin
gevis getiren hayvanlar i¢in yetersiz kalabilecegini de belirtmislerdir. Bu ¢alismada
ele alinan islemlerde magnezyum igerigi ise % 0.23 oraninin altina diismemistir.
Karisimlarda en diisik magnezyum igerigi % 0.24 ile g¢ayir diigmesit+kilgiksiz
brom+otlak ayrigi karisiminda (8 numarali islem) belirlenirken en yiiksek
magnezyum igerigi % 0.29 ile yoncatkilgiksiz brom+otlak ayrigir (6 numarali) ve

yonca+korungatkilgiksiz brom+otlak ayrigi karisimlarinda (9 numarali islem) tespit
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edilmistir (Tablo 4.10).

Calismada ele alinan islemlerdeki K, Ca ve Mg oranlarini kullanilarak elde ettigimiz
K/Ca+Mg oranlarina bakildiginda 0.87 - 6.22 arasinda degistigi goriilmektedir
(Tablo 4.11). Gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde kullanilacak yemlerde
K/Ca+Mg oraninin 2.2'den yiiksek olmamasi1 gerekmektedir [60]. Bugdaygillerin
potasyum iceriklerinin yiiksek, kalsiyum igeriklerinin ise diisiik olmasi nedeniyle
yalin kilgiksiz brom ve yalin otlak ayrigi parsellerinden elde edilen kuru otlarda
K/Ca+Mg oranlar1 yiiksek cikmistir (swrasiyla 6.22 ve 4.65). Yalin yonca, yalin
korunga ve yalin ¢ayir diigmesi islemlerinde ise K/Ca+Mg orani 2.2 seviyesinin
altinda kalmistir (Tablo 4.11). Karisik ekimlerin K/Ca+Mg oranlarina bakildiginda %
2.2 seviyesinin altinda kalan yoncatkorungatkilgiksiz brom+otlak ayrigir (1.77),
yonca+cayrr diigmesitkilciksiz brom+totlak ayrigi (1.84) ve yoncatkilgiksiz
brom+otlak ayrigir (1.91) parselleri oldugu goriilmektedir. Mera vejetasyonlarinin
farkli familyalara ait bitkileri icermesi, bu alanlardan daha dengeli bir yem elde

edilmesi saglanmaktadir [84-85].

Denemede cle alman islemlerin kuru ot ve kemikli et {izerinden karlilik analizleri de
yapilmistir. Elde edilen veriler 1s18inda kuru ot verimi {izerinden yapilan
degerlendirmede en yiiksek kar 416.2 TL/da ile yalin yonca (1 numarali islem)
parseli ve 405.8 TL/da ile yoncatkilgiksiz brom+otlak ayrigi (6 numarali islem)
karisimmda tespit edilmistir (Tablo 4.12). Kemikli et {izerinden yapilan
degerlendirmede ise 946.4 TL/da ile yalin yonca (1 numarali islem) ve 868.5 TL/da
ile yonca+tkil¢iksiz brom+otlak ayrigi (6 numarali islem) parsellerinden en yiiksek
kar elde edilmistir. Kuru ot ve kemikli et lizerinden degerlendirilen karlilik analizleri
sonucunda 1 numaralt igslem olan yalim yonca ve 6 numarali islem olan
yonca+tkil¢iksiz bromtotlak ayrigi parsellerinden en yiiksek karin elde edildigi
goriilmektedir (Tablo 4.12)

Sonug olarak, 2011 ve 2012 yillarinda Yozgat ili Cekerek ilgesi ¢ift¢i arazisinde

yiiriitiilen bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1. Calismada tesis yili olan 2011 yilinda verimler distik oldugu icin

degerlendirmeye alinmamistir. Denemenin ikinci yilinda ele alinan karisimlarda 3
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bicim yapilmistir. Calismada {i¢ bigimin toplam1 olarak en yiiksek kuru ot verimi
770.3 kg/da ile yalin yonca (1 numarali islem) ve 751.6 kg/da ile yonca + kilgiksiz
brom + otlak ayrig1 (6 numarali islem) karisimindan elde edilmistir. En diisiik kuru ot
verimi ise 259.4 kg/da ile yalin korunga (2 numarali islem) parselinden alinmistir

(Tablo 4.1).

2. Denemenin ikinci yilinda 3 bi¢imin ortalamasindan elde edilen en yiiksek ham
protein orani % 19.0 ile yalin yonca (1 numaral islem), % 18.3 ile yonca+gayir
diigmesitkilgiksiz brom+otlak ayrigi (10 numarali islem), % 18.2 ile yoncatkilgiksiz
brom+otlak ayrig1 (6 numarali islem) ve % 18.0 ile yoncatkorunga+tkilgiksiz
brom+otlak ayrigi (9 numaral islem) karistmindan elde edilmistir. En diisiik ham
protein orani ise % 15.8 ile yalin cayr diigmesi (3 numarali iglem) parselinde

belirlenmigstir (Tablo 4.2).

3. Calismada {i¢ bi¢cimin toplami olarak en yiiksek ham protein verimi 147.4 kg/da
ile yalin yonca (1 numarali islem) ve 136.8 kg/da ile yonca + kilgiksiz brom+ otlak
ayrig1 (6 numaral islem) karistmindan elde edilmistir. En diisiik ham protein verimi

ise 42.4 kg/da ile yaln korunga (2 numarali islem) parselinden alinmistir (Tablo 4.3).

4. Denemenin ikinci yilinda ii¢ bicimin ortalamasindan elde edilen en diisik ADF
oram1 % 26.3 ile yalm yonca (1 numarali islem) ve % 26.8 ile yoncatgayir
diigmesitkilgiksiz brom+otlak ayrigi (10 numarali islem) parsellerinde belirlenirken,
en yliksek ADF orami yalin kilgiksiz brom (4 numarali islem) parselinde tespit

edilmistir (Tablo 4.4).

5. Calismada ele alman islemlerin ortalama NDF oranlarina bakildiginda, en diisiik
NDF oran1 % 43.7 ile yalin korunga (2 numaral1 islem) ve % 44.5 ile yalin yoncadan
(1 numaral iglem) elde edilmistir. En yiiksek NDF oran1 %59.7 ile yalin kilgiksiz

brom (4 numarali islem) parselinde belirlenmistir (Tablo 4.5).

6. Arastirmada ii¢ bicimin ortalamasina bakildiginda en yiiksek NYD degeri 146.0
ile yalin yonca (1 numarali islem) ve 142.7 ile yalin korunga (2 numarali islem)
parsellerinde belirlenmistir. En diisiik NYD degeri ise 102.4 ile yalin kilgiksiz brom
(4 numarali islem) parselinde tespit edilmistir (Tablo 4.6).
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7. Denemede ele alinan islemlerden elde edilen kuru otun mineral madde
iceriklerine bakildiginda, en yiliksek fosfor iceriginin % 0.48 ile yaln kilgiksiz
bromda (4 numarali islem) oldugu, en diisiik fosfor igeriginin ise % 0.27 ile yalin
korunga (2 numarali islem) parselinde oldugu belirlenmistir (Tablo 4.7). En yiiksek
potasyum igerigi % 3.26 ile yaln kil¢iksiz brom (4 numarali islem), en diisiik
potasyum igerigi % 1.61 ile yalin korungada ( 2 numarali islem) belirlenmistir (Tablo
4.8). En yiiksek kalsiyum icerigi % 1.63 ile yalin korunga (2 numarali iglem)
parselinde, en diisiik kalsiyum igerigi % 0.25 ile yalin kil¢iksiz brom ve yalin otlak
ayrig1 (swrastyla 4 ve 5 numarali islemler) parsellerinden elde edilmistir (Tablo 4.9).
Calismada ele alman islemlerde en yiiksek magnezyum igerigi % 0.32 ile yalin
yoncada (1 numarali islem), en diisiik magnezyum icerigi ise % 0.23 ile yalin ¢ayir
diigmesi (3 numarali islem) ve % 0.24 ile ¢ayir diigmesit+kil¢iksiz brom+otlak ayrigi

(8 numarali islem) karisiminda belirlenmistir (Tablo 4.10).

8. Arastirmanin ikinci yilinda ii¢ bigimin ortalamasindan elde edilen en yiiksek
K/Ca+Mg oram 6.22 ile yalin kilgiksiz brom (4 numarali islem) parselinde iken en
disik K/Cat+Mg orami 0.87 ile yalin korungada (2 numarali islem) belirlenmistir
(Tablo 4.11).

9. Calismada ele alinan islemlerin karlilik diizeylerinin analizi hem kuru ot hem de
kemikli et iizerinden yapilmistir. Her iki analiz sonucunda da en yiiksek kar, yalin

yonca ve yoncatkilgiksiz brom+otlak ayrigi karisiminda elde edilmistir (Tablo 4.12).

Calisma sonucunda 1 ve 6 numarali islemlerin 6ne c¢iktig1 goriilmiistiir. Ancak
amacimiz yapay mera tesisi kurmak oldugu i¢in 1 numaral islem olan yalin yonca
yerine karigim islemlerini tercih etmek daha dogru olacaktir. Arastirma sonucunda
hem ot verimi ve kalitesi hem de islemler sonucunda elde edilen kar g6z Oniine
alimdiginda, Yozgat kosullarinda kuru sartlarda yonca (Medicago sativa L.) ile
birlikte kil¢iksiz brom (Bromus inermis Leyss.) ve otlak ayrigmin (Agropyron
cristatum L.) yapay mera tesisinde kullanilabilecek uygun yem bitkileri oldugu

sonucuna varilmistir.
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